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PROGRAMACAO

Dia 21/11/03

09:00 h

Abertura

Duarte Nogueira — Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de
Sao Paulo - Sao Paulo/SP

Representante da Secretaria Especial de Aqliicultura e Pesca (SEAP/PR) -
Brasilia/DF

09:30 h
Palestra 1 - Planos da Secretaria Especial de Aqgiiicultura e Pesca
Rui Donizete Teixeira - Assessor da SEAP/PR - Brasilia/DF

10:15 h: Intervalo

10:30 h
Palestra 2 - Produgdo de linhagem monossexo em ras-touro
Claudio Angelo Agostinho - UNESP/Botucatu/SP

12:00 h: Almogo

Conferéncias técnico-cientificas:
13:30 h - Uso de aditivos e probioticos em ragoes animais
Josevane Carvalho Castro - Universidade Federal do Espirito Santo/ES

14:10 h - Utilizagdo do horménio tiroxina na metamorfose de girinos de ra-touro
Fernanda M. Franga - Instituto de Pesca/Sao Paulo/SP

14:50 h - Atividade de enzimas digestivas da rd-touro na fase pos-
metamorfica
Luis Gustavo Braga - Universidade Estadual de Santa Cruz - [lhéus/BA

15:30 h: Intervalo

16:00 h - Deficiéncias protéicas e demais patologias associadas ao figado
de rds-touro
Marcio Hipolito - Pesquisador Cientifico - Instituto Biologico/Sao Paulo/SP



16:40 h - Aflatoxicose em organismos aqudticos
Sarah Arana - UNICAMP/Campinas/SP

17:20 h - Desenvolvimento e uso de vacinas para rds-touro
Rollando Mazzoni - RANAJAX/Goiania/DF

Coordenador: Dr. Alcides R. Teixeira Filho - Instituto de Pesca/Sdo Paulo/SP
Dia 22/11/03

09:00 h

Palestra 3 - Procedimentos de rastreabilidade para certificagdo de origem de produtos
Jorge Ricardo de Oliveira - Universidade Sdo Marcos/Sao Paulo/SP

10:15 h: Intervalo

10:30 h

Palestra 4 - Sistema HACCP em agqiiicultura: adequa¢do de abatedouros
comerciais para exportagao

Ana Maria Paschoal da Cruz - Ministério da Agricultura/SP

12:00 h: Almogo

Conferéncias técnico-produtivas

13:30 h - Criag¢do de girinos consorciada a peixes ornamentais
Mauricio Nagata - Pesquisador Cientifico - Instituto de Pesca/Sao Paulo/SP

14:10 h - Silagem dcida e aproveitamento de residuos de abatedouros
Marta Verardino De Stéfani - UNESP/Jaboticabal/SP

14:50 h - Diagnostico e caracterizagdo do setor produtivo: regido do Rio de Janeiro
André Muniz Afonso - FIPERJ/Rio de Janeiro/RJ

15:30 h: Intervalo

16:00 h - Normas de autoriza¢do para criagdo e exporta¢do de rds
Luiz Frosch - IBAMA/S&o Paulo/SP



16:40 h - A carne de ra como matéria-prima e seu uso em derivados
Onofre Mauricio Moura - Universidade Federal da Paraiba/PB

17:20 h - Obtencgdo de cristais orgdnicos extraidos de animais aquaticos
Maria de Lurdes Molarinho Velly - Associagdo OISCA Brasil/Sao Paulo/SP

Coordenador: Dr. Dorival Fontanello - Instituto de Pesca/Sao Paulo/SP
18:30 h - Coquetel de confraternizacdo
Dia 23/11/03

09:00 h - Mesa-redonda: Produc¢do, Produtividade e Projec¢oes de
Crescimento dos Randarios e Abatedouros Brasileiros

Parte 1: Producdo e Produtividade dos Ranarios:

Apresentacdo dos debatedores:

Representante da RANAJAX - Goiania/ GO

Representante da RAMAZON - Belém/PA

Representante da RANDER - Brasilia/DF

Representante de Central de Distribuidora de Carne de Ra/Sao Paulo/SP
Ranarios do Nordeste do Brasil

Ranarios do Sul do Brasil

12:00 h - almoco

14:00 h

Parte I1: Producdo e Produtividade dos Abatedouros
Apresentacdo dos debatedores:

Representante da COOPERCRAMA - Rio de Janeiro/RJ
Representante do Abatedouro Atibaia - Atibaia/SP
Representante da COORAVAP - Tremembé/SP

15:00 h
Parte III: Debate entre os palestrantes e plenaria
Mediador: Silvia C. Reis P. Mello (Consultora e Pesquisadora em Aqiiicultura)

17:00 h - Encerramento
Claudia Maris Ferreira - Pesquisadora Cientifica - Instituto de Pesca/Sao Paulo/SP



PALESTRAS E CONFERENCIAS



APRESENTACAO

A Ranicultura em nosso pais algou caminhos de sucesso, pois sua implanta¢ao
veio precedida de estudos basicos, que a acompanharam, parepasso, dando suporte
aum desenvolvimento gradual na inser¢ao mercadoldgica, sem perder os horizontes
da sua face “gourmet” e “delicatessen”.

Ao Brasil, principalmente aos pesquisadores cientificos, ai incluidos os
criadores abnegados e, muitas vezes, autodidatas, se deve o avango dessa arte
de criar ras e no momento que ora culmina com o I Simpdsio Brasileiro de
Ranicultura, vemos pontificar os anseios experimentais por ocasido do I Ciclo de
Palestras sobre Ranicultura do Instituto de Pesca, realizado ha dois anos e que se
personifica nesse II Ciclo de Palestras agora em realizagao.

Feliz entrelagamento este entre a pesquisa e a produgao, farol luminescente
aindicar o correto caminho do esforgo conjugado em prol de objetivos pragmaticos!

Parabéns aos que organizaram, agradecimentos especiais a Fundacao de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP), a Secretaria Especial de
Aqtiicultura e Pesca (SEAP), e a Associacdo dos Servidores do Instituto de
Pesca (Assosip) pelo apoio na organizagdo do evento. Aplausos aos que vieram
e muita energia nas discussoes construtivas de um novo paradigma nacional desse
assunto tdo importante na area aqiiicola, pois reporta-se a alimentacdo humana;
e todo esfor¢o no sentido de concretizar a ranicultura como meio de vida para
assentar o ser humano nas atividades agropecuarias, mormente aqiiicolas, ¢ vera
contribui¢do aos programas universais de combate a fome e, mesmo, nacionais,
representados pelo FOME ZERO.

A atividade gerada pela ranicultura mata a fome de quem produz, trabalha e
consome, sendo um campo fértil para estimular a investigacdo em outras areas
similares, porém ainda insipientes.

Amigos de todo Brasil, bem vindos a nossa casa, trazendo a consciéncia da
sua ciéncia para 0 nosso congragamento.

Alcides Ribeiro Teixeira Filho
Pesquisador Cientifico - Instituto de Pesca



PROJETO POLITICO-ESTRUTURAL SECRETARIA ESPECIAL DE
AQUICULTURA E PESCA

Rui Donizete Teixeira
SEAP/PR — Brasilia
rteixeira@agricultura.gov.br

A Secretaria Especial de Aqiiicultura e Pesca foi criada em 1° janeiro de
2003, por uma proposta, ainda na campanha eleitoral, do atual presidente do
Pais, identificando a necessidade de ter uma Secretaria que pudesse desenvolver
as atividades de aqiiicultura e pesca no Brasil. Foi elaborada na época uma carta
(compromisso) aos pescadores, onde constam 11 itens sendo que o primeiro refere-
sea:

“...item 1. Criar uma Secretaria Nacional de Pesca e Aqiiicultura, visando
a integrar os diversos Ministérios, que possuem relagdo com o setor pesqueiro
de maneira a compatibilizar as diversas agdes relativas a pesca no Pais.”

A justificativa do termo aqiiicultura estar antes da pesca, foi assim
explicada:

“Ao criar o nome da Secretaria, defendi e foi aceito que Aqiiicultura fosse
em primeiro, por considerar tdo importante quanto a Pesca.” (José Fritsch -
Secretario da SEAP).

Estas diretrizes para a constru¢do de um Plano Estratégico de
Desenvolvimento Sustentado da Agqiiicultura e Pesca objetivam apresentar as
medidas para efetivar sua estruturacao e suas acdes de médio e longo prazo para
impulsionar os setores da aqiiicultura e da pesca nacionais.

Sdo compostas basicamente por um Projeto Politico, um Plano
Emergencial de Suporte e uma proposta de Decreto Presidencial com a
Estrutura Regimental da Secretaria. O Projeto Politico estabelece os conteudos
centrais que deverdo constituir um Plano Estratégico de Desenvolvimento
Sustentavel. Trata tematicamente o setor, sem esquecer da complexidade
regional do Brasil. Esboc¢a uma proposta de incremento a aqiiicultura, setor
que mais cresceu nos ultimos anos.

O papel do Estado, por meio da SEAP, sera indutor. Ele devera investir na
modernizacao da cadeia produtiva da aqiiicultura e pesca, estimulando parcerias
com os estados e municipios, o associativismo e o cooperativismo. Tera como
meta dotar o setor de uma infra-estrutura de suporte da atividade que contemple
o incentivo a criacdo de industrias modernas de beneficiamento do pescado, a
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construgdo de entrepostos e frigorificos, o apoio a exportagao e comercializagdo
interna - a partir de campanhas amplas de promoc¢ao dos produtos.

O sucesso de uma politica com tal envergadura exige, entre outras questoes,
substanciosos investimentos em pesquisa para alavancar o desenvolvimento
tecnologico, e a revisdo da legislagdo existente, para tornar a acdo do Estado
mais ativa, e para permitir o controle da atividade, a agilidade no estabelecimento
de politicas desenvolvimentistas e garantindo sua sustentabilidade.

O Plano Emergencial de Suporte compreende os Objetivos e o Programa
de Agdes Imediatas nas principais areas de incidéncia da Secretaria. Ele subordina-
se a necessidade de definir as atividades indispenséaveis. Nele estdo estipuladas
as medidas para atacar os principais gargalos detectados e produzir as condi¢des
de efetivagdo do Plano Estratégico, de médio e longo prazos. O Plano Emergencial
concentra sua acao na comercializagdo de pescados - um dos principais problemas
da atividade pesqueira no Brasil -, na criagdo de condigdes iniciais para a
ampliagdo do numero de produtores da aqiiicultura e, em agdes imediatas de
inclusdo social e articulagdo com o Programa Fome Zero.

Assim, o Plano Emergencial de Suporte €, na realidade, um pressuposto
pratico para a efetivacao do Projeto Politico-Estrutural, de suas Estratégias e Plano
de Acdo. As linhas gerais aqui delineadas sao aquelas que permitirdo uma agregagao,
a partir da aprovagdo de um Plano Estratégico de Desenvolvimento Sustentado da
Agqtiicultura e da Pesca que mude o panorama desse setor secularmente subestimado
por todos os governos que até hoje comandaram o Brasil.

Por fim, o projeto traz uma proposta de Estrutura Regimental para a
Secretaria Especial de Aqiiicultura e Pesca. Esta estrutura, minima necessaria
para a execucao do Projeto Politico, contém, na medida do possivel, uma visao
de gerenciamento por projetos que articula a tradicional cultura vertical, até entdo
predominante no servigo publico, com os modernos conceitos de gerenciamento
horizontal. Duas s@o as preocupagdes centrais do Projeto Estrutural: garantir
eficiéncia, a partir do uso adequado dos recursos disponiveis e garantir eficacia,
criando-se as condigdes para se alcancar os resultados desejados.

Outra questao fundamental € a capilaridade do 6rgdo para a execucao de
suas atividades finalisticas - desde as legalmente atribuidas, como a emissdo de
carteiras de pescadores e a execugdo de planos locais de desenvolvimento da
aqiiicultura e pesca, até os novos desafios propostos pelo Projeto Politico, como
o programa de alfabetizacdo, os programas de incentivo ao associativismo e
cooperativismo e os programas de qualificacdo profissional.

Com a criacao da Secretaria Especial de Aqiiicultura e Pesca resgata-se a
divida do Pais com a pesca brasileira, que viveu os ltimos anos relegada aos escaldes
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inferiores da politica e da economia, sendo responsavel hoje por 834 mil empregos
diretos, 2,5 milhdes de indiretos e por uma renda anual de 4 bilhdes de reais.

O setor passa a ser incentivado por politicas de desenvolvimento sustentavel
que, segundo projecdes modestas, podem elevar a produgao brasileira de pescados,
nos proximos quatro anos, de 985 mil t/ano para 1,45 milhdo de t/ano e criar mais
de 150 mil empregos diretos e 400 mil indiretos podendo dobrar a renda gerada.

A secretaria ird nortear suas acdes em trés pontos basicos:

1. Sustentabilidade Social,

2. Sustentabilidade Ambiental e

3. Sustentabilidade Economica.

Problemas estruturais da aqiiicultura

Setor intensivo em mao-de-obra, a aqiiicultura cresceu em média 25,2%
ano, nos ultimos cinco anos. Envolve atualmente mais de 150 mil produtores,
constituindo uma importante fonte de geragdo de empregos. Apesar disso, uma
série de limita¢des dificulta o desenvolvimento de sua cadeia produtiva. Nao
existem politicas com visdo dos diversos elos das cadeias produtivas das espécies
cultivadas, ha conflitos de interesses na gestdo das aguas, dispersao de esforgos,
caréncia de mao-de-obra capacitada, de modernas técnicas de manejo alimentar,
procedimentos sanitarios e ambientais, de programas de investimento e
financiamento para custeio da produgdo e insuficiéncia de alternativas alimentares
necessarias para a engorda.

Embora existam diversas institui¢des de pesquisa para o estudo da
reprodugdo de espécies de dgua doce e marinhas no Brasil, seus resultados sao
pouco difundidos e aproveitados, em grande parte devido & baixa efetividade
dos servigos de assisténcia técnica. Verifica-se ainda uma relativa desorganizagao
dos produtores para a produgdo e comercializagdo de seus produtos.

Problemas da pesquisa e do emprego de tecnologias

Os estudos e pesquisas sobre os recursos pesqueiros — costeiros,
continentais, de dguas profundas e de criagao de espécies marinhas ¢ de agua
doce — sdo dispersos e insuficientes para o potencial do Brasil como produtor de
pescado. O Pais nio explora a potencialidade de sua ZEE, particularmente nas
suas areas oceanica e de aguas profundas, realizando uma politica timida de
prospeccdo pesqueira nessas areas.

As tecnologias para o desenvolvimento da aqiiicultura com espécies
autéctones de alta produtividade ainda sdo incipientes, enquanto o nimero de
técnicos e cientistas dedicados ao setor ¢ reduzido. Além disso, ha uma grande
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caréncia de cursos de formagdo de aqiiicultores, pescadores e toda gama de
profissionais envolvidos na aqiiicultura, na pesca e beneficiamento. Tudo isso
tem resultado numa forma de exploragao no setor pesqueiro, que gera desperdicios
que poderiam ser evitados.

Projeto Politico
1. Objetivo superior
O Plano Estratégico de Desenvolvimento Sustentavel da Aqiicultura e Pesca
articula atores e agdes, estimula a produgao, promove a inclusao e contribui com a
seguranca alimentar e o desenvolvimento do Pais.
2. Indicadores para 2006
- Aumento da producido da aqiiicultura e pesca em 50%, passando de | milhdo
de t/ano para 1,5 milhdo de t/ano.
- Aumento do consumo de pescado per capita, superando os atuais 6,8 kg/hab/
ano e buscando se aproximar do consumo recomendado pela FAO.
- Reduzir substancialmente o desperdicio de pescado.
- Aumento da renda média do produtor/pescador.
- Triplicar o superavit comercial, com o aumento do valor exportado, passando
de US$ 129 milhdes em 2002 para US$ 387 milhGes.
- Redugfo da diferenca entre o preco da primeira e da ultima comercializagao.
- Modernizagdo de toda a cadeia produtiva da aqiiicultura e pesca e ampliagao
de seu Parque Industrial.
- Geragdo de meio milhdo de empregos, entre diretos e indiretos.
- Aumento da geracao de renda, passando dos atuais 3,9 bilhdes de reais para
7,5 bilhoes de reais.
3. Pressupostos
Integracdo ao Programa de Seguranga Alimentar.
Participag@o social.
Sustentabilidade econdmica, social e ambiental.
- Coordenacao e gestao das relagdes e agdes inter e intragovernamentais.
- Geragdo de emprego e renda.
4. Resultados a serem alcangados
- Conferéncia Nacional da Aqiiicultura e Pesca aprova o Plano Estratégico
de Desenvolvimento.
Assegurada a sustentabilidade da atividade de aqiiicultura e pesca.
Setor da aqiiicultura estruturado.
Setor pesqueiro costeiro e continental estruturado.
Politica Nacional de aqiiicultura e pesca gerando inclusao social.



a2

a3

a4

a.5

a.6

- Politicas de crédito e extensao estruturadas e acessiveis.
- Desenvolvimento e difusdo tecnologica gerando expansdo da produgdo e

reducdo de desperdicios.

Producao de pescados contribui para o Programa Fome Zero.

Viabilizacdo dos resultados

Estratégias

Assegurar que o Plano Estratégico de Desenvolvimento Sustentado da
Agqiiicultura e Pesca seja amplamente debatido pelos diversos segmentos
profissionais e sociais envolvidos na atividade pesqueira e aprovado na
Conferéncia Nacional de Aqiiicultura e Pesca.

Assegurar a sustentabilidade dos setores da aqiiicultura e pesqueiro, por meio
de seu ordenamento, reorganizacao, revisdo legal, reforco do sistema de
fiscalizagdo e estruturagdo do sistema de informacao pesqueira.

Estruturar o setor da aqiiicultura, incrementando as pesquisas e produgdo de
larvas e alevinos, estipulando politicas de uso das aguas publicas, realizando
o zoneamento das areas para cultivo, integrando as cadeias produtivas das
espécies, incentivando o associativismo e o cooperativismo, estimulando a
implantagdo de fazendas e sitios de engorda, em especial de micro e pequenos
produtores, intensificando o uso de tecnologias avangadas, e incentivando a
construgdo de industria de processamento, como frigorificos, para agregar
valor ao produto.

Estruturar o setor pesqueiro de aguas fluviais e costeiras, priorizando os
pescadores artesanais, familiares e os micro € pequenos armadores, reformando
sua infra-estrutura de distribuicao e comercializa¢ao, fomentando a renovagao
da frota, estimulando a implantacdo de industrias de beneficiamento dos
pescados, e intensificando a protegdo das areas de repovoamento pesqueiro.
Estruturar o setor pesqueiro de aguas ocednicas, fomentando sua infra-
estrutura, com a construcéo de terminais, postos e entrepostos, incentivando
a industria naval na constru¢ao e manutenc¢ao de embarcagdes modernas para
a substituicdo dos barcos estrangeiros arrendados por barcos nacionais,
intensificando o estudo e a pesquisa dos estoques pesqueiros da ZEE e das
areas pelagicas e refor¢cando a fiscalizagdo e o controle da pesca de alto mar.
Reestruturar o setor de comercializacdo de pescados, de modo a reduzir a
extensa cadeia de intermediac¢do na distribui¢do e comercializag¢do, que
encarece os produtos, ampliando a oferta de pescados de qualidade e mais
baratos para a populagao, garantindo o aproveitamento da fauna acompanhante
(pescados ndo comerciais capturados), estimulando o consumo de pescados
industrialmente processados.



a.7

a.8

a9

a.10

Utilizar a Politica Nacional de Aqiiicultura e Pesca prioritariamente para gerar
inclusdo social, criando grande quantidade de empregos, aumentando a renda
e sua distribui¢do mais eqiiitativa, ampliando a oferta de alimentos protéicos
de qualidade e baratos para a populagdo, alfabetizando a totalidade dos
pescadores, qualificando-os profissionalmente, incluindo a protecado
previdenciaria e trabalhista do setor na legislacdo, incluindo as trabalhadoras,
intensificando o estudo, a prevencao e o tratamento das doencas adquiridas
na pesca, melhorando a situagao habitacional das comunidades pesqueiras,
estimulando o associativismo e o cooperativismo e implantando politicas de
seguro para a frustragdo das safras.

Estruturar politicas de crédito e extensao acessiveis, principalmente aos
pescadores artesanais e micro e pequenos armadores e criadores, criando o
Fundo Nacional de Pesca, abrindo linhas de crédito especificas para as diversas
modalidades de criagdo e pesca, estabelecendo parcerias com estados e
municipios e com instituigdes nacionais e internacionais voltadas para o
desenvolvimento sustentado da produgéo pesqueira.

Intensificar o desenvolvimento tecnoldgico para expandir a producao e reduzir
o desperdicio, realizando estudos sobre as areas de implantagao de atratores e
recifes artificiais, intensificando as pesquisas e os experimentos de cultivos
de espécies autoctones, marinhas e de agua doce, prospectando a
potencialidade pesqueira da ZEE e das aguas oceanicas, estudando o
aproveitamento da fauna acompanhante (pescados ndo-comerciais capturados),
projetando a readaptagdo da atual frota e a construcdo de novas embarcagdes
modernas, pesquisando a melhoria dos métodos de pesca e criacao, estudando
as areas de implantagdo de parques para aqiiicultura e a selecao das espécies
mais adaptaveis a cada area, qualificando a mao-de-obra para os diversos
elos das cadeias produtivas pesqueira e de aqiiicultura, implantando escolas
para pescadores e a Universidade da Aqiiicultura e Pesca e ampliando a
cooperacao técnica e cientifica internacional.

Contribuir decisivamente para o Programa Fome Zero, priorizando a
implantagdo de projetos de desenvolvimento de aqiiicultura e pesca costeira
e continental nas regides de maior caréncia alimentar, implantando o
aproveitamento da fauna acompanhante e estimulando a captura de novas
espécies através da garantia de sua comercializagao.



DESENVOLVIMENTO DE LINHAGEM COMERCIAL DE RA-TOURO
(Rana catesbeiana): PRODUCAO DE PLANTEL UNISSEXUAL

Claudio Angelo Agostinho
Prof. Dr. UNESP/Botucatu/SP
agostinho@fca.unesp.br

A ra-touro (Rana catesbeiana) é originaria da América do Norte, distribui-
se desde a Nova Escocia até o oeste de Wiscosin e de Nebrasca, € do sul até o
norte da Florida e do Texas. Hoje se encontra amplamente distribuida no México,
Cuba, Japao e China (NAS, 1974). A introducdo desta espécie em Cuba ocorreu
em 1917 e devido a sua larga disseminagao, este pais tornou-se um dos principais
exportadores de ras oriundas de caga nos anos 60 (LiMa e AGOSTINHO, 1988).

A criagdo de ras no Brasil teve inicio em 1938, a partir da importagdo de
casais de Rana catesbeiana da América do Norte; neste ano foi instalado o
primeiro ranario comercial (RANARIO AURORA, 1938). Esta espécie se adaptou as
condigdes climaticas brasileiras, apresentando alta rusticidade e prolificidade,
podendo produzir até mais de 10 mil girinos por desova.

Na década de 80 ocorreu uma grande expansao da criacao desta espécie no
Brasil. Estima-se que mais de 2000 ranarios foram implantados (LimMa € AGOSTINHO,
1988). Desde a introduggo da ra-touro no Brasil até hoje, fugas de rés e de girinos
tém ocorrido em ranarios comerciais € a sua reprodugdo na natureza tem sido
inevitavel. Apesar de ndo existirem trabalhos referentes ao impacto ambiental causado
pela introdugdo desta espécie no Brasil, pode-se prever distirbios ecologicos, pois,
além de competir por alimento com as espécies nativas, a ra-touro preda a anuro
fauna brasileira, podendo provocar a extingdo local de algumas espécies.

Um sistema de protecdo para evitar fugas da ra-touro dos ranarios
comerciais foi proposto por LiMa e AcosTiNnHO (1992). O sistema consiste na
instalagdo de caixas teladas em todas as saidas do ranario, e recondugdo ao
criatorio dos animais retidos nas caixas. Entretanto, esta proposta ndo foi
assimilada pela grande maioria dos ranicultores brasileiros.

Uma opgao mais segura de impedir a reproducdo descontrolada da ra-
touro na natureza, ¢ a adog¢ao das técnicas de estilizagao por triploidia, hibridagao
ou a produgdo de proles unissexuais.

Portanto, este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de fornecer subsidios
para que se possa produzir uma linhagem monossexo fémea de ra-touro.

O desenvolvimento deste trabalho ocorreu em duas etapas, a primeira
consistiu na reversao sexual e identificacdo dos machos XX, e a segunda etapa
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consistiu no acasalamento dos machos XX com fémeas XX para a produgdo e
avaliagdo do desempenho do plantel monossexo.

Inicialmente foram realizados 50 acasalamentos, utilizando a técnica de
fertilizagdo artificial proposta por AGosTINHO et al. (2000). Apos a eclosdo cada
prole foi dividida em dois lotes; um deles passou a receber racdo com 32% PB e o
outro a mesma ragdo com horménio masculinizaste, metiltestosterona (60mg/g)
(AGosTINHO et al., 2001).

Apbs a conclusdo da metamorfose, uma amostra de cada prole revertida e
uma amostra de cada prole que ndo recebeu hormonio, foi marcada e distribuida em
baias do laboratério de aqiicultura, auma densidade de 50 animais por metro quadrado.

As ras receberam ragao com 32% de PB, cuja granulagdo foi aumentada
de acordo com a capacidade dos animais capturarem péletes maiores.

Ras revertidas e rds normais foram pesadas mensalmente até completar
trés meses de recria (fevereiro), com o intuito de comparar o desempenho dos
machos normais, proles revertidas para macho e fémeas.

Logo que os animais alcancaram o tamanho da primeira maturagdo,
realizou-se o teste de progénie com o intuito de identificar os machos XX. Com
este propdsito foram escolhidos 22 machos revertidos que apresentavam o melhor
desempenho e acasalados com 44 fémeas normais.

Ap6s a eclosdo cada prole foi repartida e em diferentes aquarios, 44
receberam ragdo com hormonio masculinizante (ap6s o estadio 36) e 44 receberam
somente ragao.

Apos a metamorfose amostras de imagos de cada prole foram marcadas,
totalizando 2200 imagos na recria (as condi¢des da recria sao as mesmas descritas
na primeira etapa). Os animais foram pesados mensalmente até o terceiro més de
idade, com esta idade os animais que nao receberam hormonio foram sexados.

O tamanho da primeira maturacao sexual, foi avaliado por meio de uma
amostra de cada prole e a pesagem das gonadas, carcaga e visceras.

O desempenho das proles criadas durante a primeira etapa deste
trabalho ndo apresentou diferenga significativa, quando comparamos os pesos
das fémeas com os machos normais e machos revertidos (Tabela 1).



Tabela 1. Desempenho dos machos revertidos, fémeas e machos normais de Rana catesbeiana

IDADE
Sexo Peso na 1 més 2 meses 3 meses
metamorfose (g)
Fémeas 10,34 B 25,50 B 107,47 * 167,76 *
Machos 10,28 B 26,83 AB 108,77 * 171,85 *
Machos revertidos 11,73 A 27,62 A 109,25 * 173,4 *

Meédias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)

Nao foram encontradas diferencas significativas no desempenho das
progénies provenientes de pais XX e de pais XY. (Tabela 2)

Tabela 2. Desempenho das progénies resultantes de pais XX, XY de Rana catesbeiana

Idade pai XY pai XX
Imago 7.7 +£1.5% 75+£1.5%

1 més 351+£9.1* 33.6+£83%*
2 meses 101.8+£23.8 * 97.6£21.6 *
3 meses 171.9+41.1 * 165.3 +£40.1 *

Nao significativo a 5% de probabilidade

Observou-se durante o experimento que a medida que os machos
alcancavam a primeira maturacgao sexual (aproximadamente dois meses € meio),
comecaram ocorrer disputas por territorio, deixando o lote aparentemente
estressado e algumas vezes causando lesdes que levavam alguns individuos a
morte. Portanto, ja que ndo foram encontradas diferengas significativas no
desempenho de machos e fémeas, a criacdo de um plantel monossexo (XX) poderia
ser uma medida muito importante a ser adotada pelos ranicultores.

No acasalamento de machos XX com fémeas XX onde o sexo genético da
progénie deveria ser obrigatoriamente XX, a temperatura influenciou o sexo
fisiologico, ou seja aproximadamente 8 % da progénie foram machos, enquanto
que nos acasalamentos de machos XY com fémeas XX, a propor¢ao de filhos e
filhas foi aproximadamente 50% (Tabela 3).

Segundo, Hsu et al. (1971) e DourMON et al. (1990) a masculinizagdo
pode ocorrer quando a temperatura da agua do aquario é elevada no final da
metamorfose. Neste trabalho isto pode ter ocorrido pois os aquarios sdo
experimentais e o volume de agua em cada aquario € pequeno (300 litros), portanto
no més de novembro e dezembro, quando os girinos estavam em final de
metamorfose a temperatura da d4gua no periodo da tarde foi superior a 30°C.
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Tabela 3. Freqiiéncia de filhos e filhas por pai XX e XY de Rana catesbeiana

Pai Filhas Filhos Total %Filhas %Filhos
XX 352 28 380 92 8
XY 147 157 304 48 52

Houve diferenga significativa entre o rendimento de carcaga e o
rendimento de coxa e brago de machos e fémeas (Tabela 4). Tal diferenga pode
ter ocorrido devido a idade de abate dos animais (4 e 5 meses) quando a
maturacdo sexual das fémeas ja havia iniciado, levando a uma perda de 4,19%
no rendimento de carcaca das fémeas principalmente quando estas sdo abatidas

com 5 meses (Tabela 5).

Tabela 4. Rendimento de carcaga para machos e fémeas de Rana catesbeiana

SEXO Carcaca Coxas Bracos
Macho 59,0a 37,0a 25,0a
Fémea 55,3b 35,3b 21,0b

Medias seguidas por letras mintsculas diferentes nas colunas
diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)

Tabela 5. indice gonado-somatico (IGS) e indice gonado-oviduto-somatico (I0S) de rs,
Rana catesbeiana, abatidas com 4 € com 5 meses

Idade IGS IGOS
5 meses 3,402 4,19a
4 meses 1,40b 2,54b

Medias seguidas por letras mintisculas diferentes nas
colunas diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)
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USO DE ADITIVOS E PROBIOTICOS EM RACOES ANIMAIS

Josevane Carvalho Castro
Zootecnista, Dr. em Zootecnia, Professor Adjunto CCA-UFES.
jecastro@npd.ufes.br

O constante esfor¢o de produgdo de alimentos de origem animal a custo
cada vez mais baixo para o consumidor tem levado os pesquisadores a estudarem
diversos tipos e/ou melhores combinac¢des de nutrientes conhecidos e de novas
substancias quimicas com o objetivo de aumentarem a eficiéncia, a média de
crescimento e a producao. Com isto uma enorme variedade de substancias naturais
e sintéticas tem sido estudado para a inclusdo na alimentagdo animal. No entanto,
tais materiais ndo devem ser nutrientes nao podendo serem considerados essenciais
dietéticos e os nutricionistas devem estar familiarizados com seus efeitos sobre
0s animais, assim como sobre os produtos (carne, leite, ovos).

De acordo com a Lei 6188, de 26/12/1974, aditivo é toda substincia
intencionalmente adicionada aos alimentos, com finalidade de conservar,
intensificar ou modificar suas propriedades quimicas, desde que nao prejudique
o seu valor nutritivo.

Todo aditivo para ser usado livremente, deve estar registrado na Divisdo
de Defesa Sanitaria Animal (DDSA), o6rgdos do Departamento Nacional de
Producdo Animal (DNPA), do Ministério da Agricultura.

Enzimas

Nos tltimos anos tém aumentado o interesse de estudos sobre o uso de
enzimas exogenas na alimentacdo animal. Estas enzimas sdo adicionadas ao
alimento de modo a aumentar os baixos niveis de enzimas endogenas ou para
adicionar um novo sistema ndo produzido naturalmente pelo animal.

Os produtos mais utilizados sdo aqueles para digestao de carboidratos mais
complexos e para a liberagdo do fosforo do acido fitico. Protease, lipase e
carboidrase sdo enzimas que tém sido usadas por muitos anos em varias industrias
de manufaturamento, porém para o uso na alimentagdo animal tem sido utilizado
apenas nos ultimos 15 anos

Das 3000 ou mais enzimas conhecidas pelos bioquimicos, somente 30 a
35 sdo utilizadas para propositos industriais. Um ponto a ser considerado € que
as enzimas exigem serem ativas no pH do intestino onde se encontra substratos
disponiveis e obrigatoriamente elas ndo devem ser inativadas por trocas de pH
que possam ocorrer a priore.
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Da mesma maneira o uso da enzima exogena pode padronizar o rigor do
processamento dos ingredientes e preparo do alimento. Assim, condi¢des rusticas
geradas durante o processamento do alimento freqiientemente exigem uma nova
aplicacdo pos-processamento.

Promotores de Crescimento

A influéncia da microflora no aparelho digestivo dos animais domésticos
tem sido estudada durante varias décadas e a partir de 1950 iniciou-se o estudo
dos promotores de crescimento na alimentagdo animal permitindo uma selegao
de microorganismos gastrointestinais. Inicialmente utilizou-se uma grande
variedade de substancias para melhorar o desempenho de aves, suinos e bovinos,
especialmente a penicilina e tetraciclinas.

Nos tltimos 40 anos o uso de niveis subterapéuticos de antibidticos, como
aditivos as ragdes, mostrou grandes beneficios na criacdo animal, expressos
principalmente por uma melhora no ganho de peso e conversdo alimentar.
Recentemente tem crescido a preocupacgao por parte dos 6rgaos oficiais da satide
publica e por profissionais ligados a producao animal em relagdo ao uso rotineiro
destes aditivos na alimentagdo animal. Esta preocupacdo esta relacionada a
possibilidade do desenvolvimento de resisténcia bacteriana e a emergente
resisténcia por parte de importadores que desejam produtos livres de residuos de
aditivos. E neste contexto que os probioticos, entre outros produtos, tem merecido
atencdo por parte de pesquisadores como possivel alternativa ao uso dos
tradicionais promotores de crescimento.

Mais recentemente tem havido uma preocupagao muito grande com respeito
a criacdo de resisténcia aos antibioticos ¢ a transferéncia de bactérias resistentes
dos animais para o homem e a possibilidade da existéncia de residuos
antimicrobianos nas carnes.

Modo de Acio dos Promotores de Crescimento

Os promotores de crescimento sdo representados tanto pelos antibidticos
das mais diversas categorias, como pelos arsenicais, nitrofuranos e
quimioterapicos. Os melhores sao aqueles ndo absorviveis ou de baixa absorgao,
e que ainda sejam biodegradaveis.

Atuam de forma a selecionar os microorganismos do intestino delgado
predominando a populagdo desejavel e aumentando a disponibilidade de
nutrientes, isto €, evitam que nutrientes sejam desviados do animal para a
metabolizacdo e multiplicagdo daqueles microorganismos considerados
indesejaveis. Desta forma a energia oriunda principalmente do amido — maltose
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— glicose ndo ¢ degradada na luz intestinal, sendo absorvida. A proteina da dieta
também ¢é economizada pela acdo dos promotores de crescimento, que evitam a
utilizagdo da proteina/aminoéacidos pelos mesmos microorganismos. Também
sdo responsaveis por favorecer o crescimento de microorganismos do intestino
delgado principalmente aqueles fermentadores da celulose, aumentando desta
forma a utilizacdo de energia da dieta formando acidos graxos volateis de cadeia
curta e facilmente utilizaveis como energia pelos animais com diminui¢do da
produgdo de niveis excessivos de acido latico e uma melhor utilizagio e absor¢ao
dos alimentos.

A degradagdo dos aminoacidos pelos microorganismos, com diminui¢ao
da disponibilidade dos mesmos no tubo digestivo também ¢ evitada pelos
promotores de crescimento por deprimirem principalmente aqueles
microorganismos indesejaveis e que utilizam estes aminoacidos via ragdes de
desaminacgao e descarboxilagdo com produgdo de metabdlitos toxicos.

O ideal € que um promotor de crescimento nao deve destruir as populagdes
de bactérias do trato digestivo, pois isto facilitara a aparicdo de bactérias de
superinfecc¢do produzindo inevitavelmente uma diarréia de sérias conseqii€ncias
nos animais.

A administragdo de antibioticos como promotores de crescimento deve
obedecer a certas linhas basicas: 1) os antibioticos de maior importancia para
a terap€utica humana e veterindria nao devem ser usados; 2) aqueles que
provocam resisténcias transmissiveis devem ser evitados; 3) ndo devem ser
absorvidos e se o forem devem apresentar baixa taxa de absor¢do, rapida
eliminagdo e ndo devem produzir, pela agdo metabdlica, metabolitos maléficos;
4) ndo devem, caso absorviveis, apresentar acimulo ou presenga nos tecidos e/
ou produtos animais; 5) deve ser empregado uma Unica substancia por vez,
pois o uso de varios antibioticos em uma ragdo pode induzir a formagao de
resisténcias multiplas.

A eficiéncia dos antibidticos como promotores de crescimento ¢ maior
quanto mais jovem for o animal e mais ativo o crescimento.

Alimentos Funcionais

Alimentos funcionais sdo produtos alimenticios que produzem beneficios
especificos, ou que contém niveis significantes de componentes biologicamente
ativos, para melhoria da saude, além dos seus nutrientes basicos tradicionais.

Sdo vistos como promotores de saude e podem estar associados a
redugdo ao risco a certas doencas. Contudo alimentos funcionais sozinhos
ndo garantem boa saude, eles fazem parte do conjunto total incluindo boa
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nutrigdo com alimentos balanceados, boas praticas de manejo e genética.
Desta maneira pode-se produzir animais com mais saude, que reverte em
ganhos produtivos a atividade pecuaria e, oferta de produtos animais com
maior seguranca ao consumidor final. Esta ¢ a tendéncia mundial na
producao de alimentos que quer produtos mais saudaveis, com menos
residuos quimicos, isentos de patdogenos humanos, conseqiientemente, com
menos riscos para o consumidor.

Os alimentos funcionais podem vir a ser uma alternativa viavel e saudavel
a substitui¢do dos promotores de crescimento e a redugdo dos antibidticos e
quimioterapicos disponiveis a nutrigdo e terapéutica animal.

Prebidticos

Prebidticos sdo: Ingredientes nutricionais (oligossacarideos) ndo digeriveis,
pelos animais e pelas bactérias, que afetam beneficamente o hospedeiro
estimulando seletivamente o crescimento e atividade de uma ou mais bactérias
benéficas do célon, alimentando seletivamente estas bactérias desejaveis como
Lactobacillus spp e Bifidobacterium spp, melhorando a satide do seu hospedeiro.

A principal a¢do dos prebidticos ¢ estimular o crescimento e/ou ativar o
metabolismo de algum grupo de bactérias benéficas do trato intestinal. Desta
maneira, os prebioticos agem intimamente relacionados aos probioticos e
constituem o alimento das bactérias probidticas.

Caracteristicas gerais dos Prebioticos

Os prebidticos devem ter como caracteristicas os seguintes fatores: 1) ndo
devem ser metabolizados ou absorvidos durante a sua passagem pelo trato
digestivo superior; 2) devem servir como substrato a uma ou mais bactérias
intestinais benéficas (estas serdo estimuladas a crescer e/ou tornarem-se
metabolicamente ativas); 3) possuir a capacidade de alterar a microbiota intestinal
de maneira favoravel a satide do hospedeiro; 4) devem induzir efeitos benéficos
sistémicos ou na luz intestinal do hospedeiro.

Substincias Prebioticas

Sao consideradas substancias prebiodticas: alguns agucares absorviveis ou
ndo, fibras alcoois de agucares e oligossacarideos; frutooligossacarideos
alimentam seletivamente algumas espécies de Lactobacillus e Bifidobacterium
e, desta maneira reduzindo a quantidade de outras bactérias como Bacterioides,
Clostridium e Coliformes; arabinose, galactose, manose e, principalmente, lactose,
sdo outros carboidratos utilizados com efeitos prebioticos.
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Fontes de oligossacarideos

Os prebidticos podem ser obtidos na forma natural em sementes e raizes
de alguns vegetais como a chicoria, cebola, alho, alcachofra, aspargo, cevada,
centeio, graos de soja, grao de bico e tremogo. Também podem ser extraidos por
cozimento ou através de a¢do enzimatica ou alcoodlica.

Modo de a¢ao dos Prebidticos

As substancias prebidticas agem alimentando e estimulando o crescimento de
diversas bactérias intestinais benéficas, cujos metabdlicos atuam, também, reduzindo
o pH através do aumento da quantidade de acidos organicos presentes nos cecos. Por
outro lado, atuam bloqueando os sitios de aderéncia (principalmente a D-manose),
imobilizando e reduzindo a capacidade de fixagdo de algumas bactérias patog€nicas
na mucosa intestinal. Especula-se que os oligossacarideos possam atuar, também,
estimulando o sistema imune, através da redugdo indireta da translocagao intestinal
por patégenos, que determinariam infecg¢oes apds atingir a corrente sangiiinea.

Probidticos

Caracteristicas gerais dos Probidticos

Probidtico pode ser considerado como um suplemento alimentar composto
de cultura pura ou composta de microorganismos vivos com a capacidade de se
instalar e proliferar no trato intestinal, com ac¢do de promotores de crescimento,
beneficiando a satide do hospedeiro pelo estimulo as propriedades existentes na
microbiota natural.

Os probioticos podem conter bactérias totalmente conhecidas e
quantificadas ou, culturas bacterianas nao definidas. Enterococcus, Bacterioides,
Eubacterium e especialmente Lactobacillus e Bifidobacterium estdo presentes
em todas as misturas de culturas definidas.

As seguintes propriedades sdo desejaveis a um probidtico: a) possa ser
estocado e com sua viabilidade mantida at¢ o momento do seu uso; b) tenha
condi¢des de permanecer no ecossistema intestinal; ¢) o hospedeiro animal seja
beneficiado pelo seu uso.

Modo de a¢ao dos Probioticos
O mecanismo de agdo dos probidticos ainda ndo esta inteiramente
elucidado. Entre os principais modos de acdo destes, estdo descritos:
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a) Competigao por sitios de ligagdo: este conceito ficou conhecido, também,
com o nome de “Exclusdo Competitiva”, onde as bactérias dos probiodticos se
ocupam dos sitios de ligagao (receptores ou pontos de ligagdo) na mucosa intestinal
formando uma barreira fisica as bactérias patogénicas. Assim, desta maneira, as
bactérias patogénicas seriam excluidas pela competi¢ao;

b) Produgdo de substincias antibacterianas: as bactérias dos probidticos
produzem compostos como as bacteriocinas, acidos organicos — acidos graxos
volateis de cadeia curta (propidnico, acético, butirico, latico) e peréxido de
hidrogénio, que tém agdo antibacteriana, especialmente em relacdo as bactérias
patogénicas. As bactérias dos probidticos se nutrem de ingredientes que nado
foram total ou parcialmente degradados pelas enzimas digestivas normais ou,
foram intencionalmente adicionadas a dieta. Estas substancias, intencionalmente
adicionadas, com a finalidade de “alimentar” as bactérias dos probidticos, sdo os
chamados prebidticos;

c¢) Competigdo por nutrientes: a escassez de nutrientes disponiveis na luz
intestinal que possam ser metabolizados pela bactérias patogénicas ¢ um fator
limitante de manutencdo das mesmas neste ambiente;

d) Estimulo do sistema imune: a defesa imunolégica do hospedeiro esta
diretamente relacionada com a microbiota intestinal. Um animal ou homem,
simplesmente, ndo consegue sobreviver se ndo desenvolver uma microbiota
intestinal normal. Algumas bactérias dos probidticos estdo diretamente
relacionadas com o estimulo da resposta imune, através do aumento da produgao
de anticorpos, ativacdo de macrofagos, proliferacdo de células T e producao de
interferon, entre outros.

Acdes benéficas atribuidas aos Probidticos

A agdo benéfica do uso de probioticos se faz em duas formas principais:
() determinado melhores indices zooecondmicos, maior produtividade, aumento
no ganho de peso ¢ melhor conversao alimentar; (II) redug¢do da colonizagao
intestinal por alguns patdgenos, como as salmonelas, por exemplo.

Varias agdes benéficas sdo atribuidas ao uso destes: a) auxilio na digestao
e absorcdo de nutrientes (envolvimento na bioquimica intestinal, especialmente
em relagdo a acdo sobre os sais biliares); b) agdo inibitoria no crescimento de
bactérias patogénicas (producgao de bacteriocinas que agem inibindo o crescimento
de outras bactérias); ¢) produgdo de lactato e acetato que reduzem o pH do meio,
exercendo efeito antibacteriano; d) producao de metabolitos que inibem bactérias
Gram negativas e positivas patogénicas; ) producao de vitaminas do grupo B; f)
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estimulo do sistema imune através da ativagdo dos macrofagos; g) ativacao do
sistema imune contra células malignas; h) restauracdo da microbiota intestinal
apos antibioticoterapia.

Simbioticos
Termo empregado para uso concomitante de prebidticos e probidticos na
alimentacao animal. Esta associagdo ¢ sempre benéfica.

18



UTILIZACAO DO HORMONIO TIROXINA NA METAMORFOSE
DE GIRINOS DE RA-TOURO

Fernanda Menezes Franca
Zootecnista, estagiaria do Instituto de Pesca/S&do Paulo/SP
femfs@hotmail.com

Na regido subtropical do Brasil, um dos principais problemas encontrados
pelos ranicultores ¢ o retardo da metamorfose dos girinos no inverno. A dificil
obtencdo de imagos durante esse periodo acarreta num aumento do tempo de
abate e, consequentemente, nos custos de producao.

A tiroxina ¢ um hormoénio produzido pela glandula tirdide que controla
o metabolismo dos animais e, em anfibios tem fun¢do de promover a
metamorfose dos girinos (FIGUEIREDO et al., 1988; Nava e Trava, 1992). A
tiroxina € sintetizada a partir do aminoécido tirosina combinado com iodo (ETKIN
e GILBERT, 1968; Tarta, 1998).

Durante o inverno a tiroxina ¢ produzida em menor quantidade pelos
girinos, devido as baixas temperaturas ¢ ao menor fotoperiodo, que diminuem o
metabolismo dos anfibios.

A suplementag@o com iodo e tirosina na dieta ou na agua dos girinos, ou até
mesmo a utilizagdo do proprio horménio tireoideano durante os periodos mais
criticos, seria uma saida para os ranicultores obterem metamorfose durante o ano
todo, aumentando assim sua produtividade. Dessa forma, podemos, teoricamente,
controlar o momento exato da metamorfose nos girinos de maneira artificial.

Com o intuito de diminuir este problema dos ranicultores, o Instituto de
Pesca desenvolveu um trabalho testando a eficiéncia da tiroxina, do iodo e do
iodo associado a tirosina como indutores da metamorfose em girinos de ra-touro
(Rana catesbeiana).

Neste trabalho foram utilizados 160 girinos no estagio 25 de GosNer (1960),
com o peso médio de 7,21g. Realizaram-se quatro tratamentos com quatro réplicas.
No primeiro tratamento utilizou-se 10mg de tiroxina/animal/dia. No segundo
tratamento foi utilizado iodo na forma de iodeto de potéssio na dose de 0,2mg/
animal/dia. No terceiro tratamento utilizou-se iodeto de potassio (0,2mg/animal/
dia) associado a tirosina (2mg/animal/dia). E, por ultimo, um grupo controle.
Esses medicamentos foram dissolvidos na d4gua durante 5 dias. Os animais foram
observados por 20 dias, sendo feita a classificagdo da metamorfose de acordo
com a tabela de GosNEr (1960).
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Os girinos do grupo controle permaneceram, em sua maior parte, nos
estagios 25 e 26 de Gosner (1960) (Figura 1). Ja nos animais que utilizaram iodo
e iodo associado a tirosina, a metamorfose foi pouco aumentada, a maioria dos
animais encontrava-se no estagio 28 de Gosner (1960). Esses tratamentos ndo
demonstraram eficacia. Os animais tratados com tiroxina obtiveram metamorfose
répida, sendo encontrados animais a partir do estagio 41 (Figura 2). Nesse grupo
foi observada perda de peso dos girinos. Contudo, a tiroxina demonstrou ser
eficaz como indutora da metamorfose (Figura 3), apesar da dosagem utilizada no
experimento ter promovido caracteristicas fora do padrdo normal de
desenvolvimento metamorfico, ndo se enquadrando perfeitamente na tabela
proposta por GosNER (1960).

Os animais tratados com a tiroxina desenvolveram os membros posteriores,
€ muitos os anteriores, mas esses membros eram reduzidos em tamanho. Alguns
animais ndo desenvolveram os dedos, mas ja possuiam membros anteriores. Todos
tiveram sua estrutura corporal diferenciada (Figura 2), com caracteristicas de
imagos (olhos saltados, boca mais larga, corpo mais fino). Muitos ja ndo possuiam
a parte inferior da cauda. Todos os animais tratados com tiroxina foram
enquadrados melhor a partir do estagio 41 de Gosner (1960) (fase final da
metamorfose). Os individuos foram classificados nesses estagios, pois foi levado
em consideracdo a estrutura corporal, desenvolvimento interno dos membros
anteriores, € a presenga ou nao desses membros.

Os animais desse grupo pareciam estar com o metabolismo desequilibrado,
provavelmente ndo tendo condi¢des morfoldgicas adequadas para uma
metamorfose tdo acelerada.

Figura 1. Girino do grupo controle Figura 2. Girino tratato com tiroxina
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Figura 3. Numero de girinos classificados em cada estagio de desenvolvimento nos
4 tratamentos.

Uma questdo que deve ser analisada sobre o uso da tiroxina nos girinos ¢
sobre a viabilidade de sua utilizagdo. Mesmo nao sendo um processo caro, sem a
necessidade de instalagdes especializadas, nem grandes mudancgas na rotina de
manejo, ¢ importante ressaltar que ndo se conhecem os efeitos que a tiroxina
pode causar durante o restante do desenvolvimento das rds. Um dos efeitos
supostos ¢ que a tiroxina afete o crescimento do animal, resultando num menor
ganho de peso. Teoricamente, se a metamorfose for acelerada, a idade de abate
também sera. Por outro lado, existe a possibilidade do girino se transformar em
uma ra de tamanho menor e mais debilitada, resultando num tempo maior de
abate e num aumento da taxa de mortalidade.

Um outro fator refere-se ao acuimulo de hormdnio na carne da ra. Se isso
ocorrer pode limitar sua comercializagao.
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Para a verificagdo das questdes levantadas acima, seria necessario o
desenvolvimento de novos experimentos para a definicdo de uma dose ideal de
tiroxina e a forma mais adequada de utilizacdo, acompanhando esses animais até
o ponto de abate.

Com base nos resultados obtidos propde-se para futuros experimentos a
utilizacdo de animais em estagios de desenvolvimento mais avancados, que
apresentem parte dos membros j& desenvolvidos (estagio 31 de GoOsNER, 1960) e
em diferentes concentra¢des para determinagdo de uma dose ideal de tiroxina
para a indug@o da metamorfose de maneira controlada.

Uma vez definida a dose ideal e analisadas essas situag¢des, esse hormonio
podera ser utilizado em randrios, sem ter que modificar as instalagdes, ¢ sem a
necessidade de equipamentos especializados, sendo aplicado as varias condigdes
de campo, aumentando assim a lucratividade do produtor.

A indug¢do da metamorfose com o uso da tiroxina é uma técnica que deve
ser pesquisada de maneira mais aprofundada e aprimorada para que possa ser
usada de maneira pratica e viavel pelos ranicultores. Esse pode ser um dos passos
para o avango da ranicultura no Brasil.
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O estudo bioquimico-enzimatico das enzimas digestivas torna-se
imprescindivel para o melhor entendimento da fisiologia da digestdo e
metabolismo dos nutrientes. Estas informagdes geram subsidios para os
trabalhos na area de nutri¢ao, possibilitando ajustes mais precisos na elaboragao
de dietas. Informagdes a respeito do estudo da atividade enziméatica em anfibios
sdo escassas na literatura.

A composic¢do da dieta pode influenciar a liberagao e atividade das enzimas
digestivas. CaHu et al., (1998), trabalhando com larvas de Dicentrarchus labrax,
sugeriram a presenca de algas vivas na alimentacdo como ponto chave para o
inicio das fungdes hidroliticas das enzimas, assim como para o desenvolvimento
das membranas na borda em escova do intestino delgado. Seixas FiLHoO ef al.,
(2000a), estudando a atividade enzimatica da tripsina em piracanjuba (Brycon
ornignyanus) ¢ piau (Leporinus friderici), dois peixes onivoros, ¢ surubim
(Pseudoplatystoma coruscans), peixe carnivoro, concluiram que a atividade da
tripsina foi semelhante nas duas lltimas espécies, sugerindo que o surubim utiliza
outras proteases, com mais intensidade, na digestao de proteinas.

STEFANI (1996), trabalhando com ragdes isoprotéicas (30% PB) e
isoenergéticas (4300 kcal/kg) com porcentagens crescentes de inclusdo de
carboidratos (35, 40 e 45%) constatou que a ra-touro, recebendo 35% de carboidrato
apresentou maior porcentagem de proteina bruta na carcaga. A autora observou,
ainda, que este animal utiliza o carboidrato como fonte de energia, sendo a proteina
destinada para crescimento corporal. Além disso, pode-se inferir sobre a atividade
amilasica desse animal na fase pds-metamorfica. Sobre a influéncia da dieta na
estocagem de reservas energéticas. Diante do exposto, objetivou-se avaliar a
atividade enzimatica das enzimas digestivas tripsina, lipase e amilase no intestino
delgado da ra-touro (Rana catesbeiana Shaw, 1802) pesando entre 3,6 e 200 g.
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Foram utilizados 320 exemplares de ra-touro, selecionados ainda na fase
de girinos. Ao término do processo da metamorfose, quando os imagos estavam
aptos para serem transferidos para o setor de recria, foi efetuada a ultima triagem
para uniformizagao do peso do lote. Posteriormente, cada grupo de 80 animais,
com peso médio de 3,6 gramas foi alojado em quatro baias-teste suspensas,
localizadas em salas com temperatura ambiente controlada (27+1,0°C) e
fotoperiodo de 12 horas de luz. Utilizou-se uma ragao comercial extrusada com
42% de proteina, fornecida ad libitum nos cochos, juntamente com larvas de
Musca domestica, para estimular e condicionar as ras ao consumo de alimento.
Para execucdo das analises de atividade enzimatica de tripsina, amilase e lipase,
trés ras foram amostradas das baias-teste em intervalos previamente estabelecidos,
de modo a se obterem grupos de animais em diferentes faixas de peso ao longo
de toda fase de desenvolvimento. Para paralisar qualquer tipo de reacdo apds
cada coleta, todo material devidamente embalado foi imerso em nitrogénio liquido
e posteriormente armazenado em freezer com temperatura de -40°C, para posterior
liofilizagao.

Para a preparagdo das amostras do quimo, foi tomado 1 mg do material
liofilizado e acondicionado em tubos plésticos, dissolvido em 0,5 mL de agua
destilada. Em seguida, a solugao foi centrifugada a 35.000 x g, a 4°C, por 20 minutos.

A determinagdo da atividade da tripsina foi realizada pelo método descrito
por ERLANGER ef al. (1961), utilizando-se Benzoil-D, L-Arginia p-Nitroanilida
(D, L-BApNA) como substrato. As velocidades iniciais foram determinadas pela
formagao do produto p-nitroanilida, pela medida da absor¢ao a 410 nm, em fungao
do tempo, utilizando-se para os calculos o coeficiente de extingdo molar de 8800
M'cm! para o produto.

A analise da atividade da amilase foi feita utilizando-se o kit enzimatico
comercial, segundo a metodologia modificada de Caraway (1959). As
absorbancias dos tubos controle e teste foram determinadas a 660 nm em
espectrofotdmetro du-70 Beckman. Para analise da atividade da lipase foi utilizado
o kit enzimatico comercial.

A concentragcdo de proteina da amostra foi determinada utilizando a
metodologia descrita por WARBURG € CHRISTIN (1941). Para obter os valores de
atividade especifica das enzimas digestivas no quimo, o valor da atividade de
cada enzima foi dividido pelo valor da concentracdo de proteina obtido da
respectiva amostra.

Na Figura 1, encontram-se os valores médios (n=3) de atividade especifica
da tripsina no quimo da ra-touro. Do 12ao 12¢dia, a atividade especifica da tripsina
no quimo variou de 100,39 a 1389,76 nM.s.mg"!, ou seja, em 11 coletas realizadas
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foi registrada evolugdo da atividade especifica desta enzima, a uma taxa de 107
nM.s.mg'/dia. O primeiro periodo de estabilidade da atividade especifica da
tripsina foi encontrado entre o 14° e 35¢ dia, com média de 826 nM.s.mg’!, o que
equivale a 57% do valor méaximo observado durante as primeiras 11 coletas.

Do 39° dia, quando os animais apresentaram peso médio de 43 g, até o
ultimo dia do experimento, ocorreram oscilagdes nos valores da atividade
especifica da tripsina, cuja média foi de 878 nM.s'.mg"'. Este valor foi
ligeiramente superior ao verificado no periodo entre o 14° ¢ 0 35° dia. A média
encontrada a partir do sétimo dia até o final do experimento em todo periodo
(890 nM.s'.mg™") foi inferior ao relatado por Serxas FiLHo et al. (2000b), quando
trabalharam com surubim e obtiveram média de 1623 nM.s'.mg!.
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Figura 1. Perfil da atividade especifica da tripsina do quimo de ras alimentadas com
racdo comercial

Os valores médios de atividade especifica da lipase no quimo das ras
encontram-se na Figura 2. Quando se relaciona a atividade da enzima com a
concentracao de proteina no quimo das ras, percebe-se que a lipase tem quatro
etapas distintas de atuacgdo, sendo as trés primeiras representadas por periodos
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de estabilidade e a ultima, de evolucdo. Na primeira etapa, compreendida entre o
32 e 18° dia, foi identificada a menor média (217 Ul/mg). A segunda etapa de
estabilidade, com valor médio de 1167 Ul/mg e 15 dias de duragdo, foi marcada
pelo grande aumento da atividade especifica da lipase em relagdo a primeira
etapa. Na ultima etapa de estabilidade, observada entre o 39° ¢ 55° dia de
experimento, quando as ras alcangaram peso médio de 85 g, a atividade especifica
aumentou 66,56% em relagdo a etapa anterior, apresentando média de 1943 Ul/
mg. Em seguida, o comportamento da enzima foi de aumento da atividade
especifica a uma taxa de 50 Ul/mg/dia, sendo que na ultima coleta registrou-se o
valor de 3101,86 Ul/mg.

As variagdes ocorridas nos valores de atividade e atividade especifica da
lipase de ra-touro também foram detectadas no trabalho realizado por SEixas
FiLHo et al. (2000a), ao analisarem os dados obtidos com exemplares de
surubim Pseudoplatystoma coruscans, com peso variando de 226 a 658 g.

A atividade especifica da amilase coletada no quimo das ras esta ilustrada
na Figura 3. Analisando estes dados, notam-se duas fases de estabilidade distintas,
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Figura 2. Perfil da atividade especifica da lipase do quimo de ras alimentadas com ragdo
comercial
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sendo a primeira localizada entre o 2° ¢ 92 dia, com valor médio foi de 7519
ULmg!. Na outra fase, caracterizada por 20 coletas ocorridas durante 77 dias,
registrou-se a média de 14688 UL.mg™!, com aumento de 95% em relago a primeira
fase. Este comportamento refor¢a as informagdes obtidas com a atividade da
amilase, que teve sua estabilidade evidenciada ainda na fase de imago.
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Figura 3. Perfil da atividade especifica da amilase do quimo de ras alimentadas com
ragdo comercial

Ap0s o término da metamorfose, a ra-touro ja apresenta atividade de tripsina
que aumenta até alcangar estabilidade ainda na fase de imago. No periodo
subseqiiente até o animal atingir peso médio de 200 gramas, houve a manutengio
da estabilidade da atividade desta enzima. Portanto, a ra-touro tem, inicialmente,
capacidade para digerir alimentos protéicos.

A atividade da amilase foi observada a partir do terceiro dia apds o término
da metamorfose. A fase inicial ¢ marcada pelo aumento da atividade da amilase
até alcangar um estabilidade quando os animais ainda estavam na fase de imago.
As ragdes destinadas a animais ap0s a fase de imago podem ter maior quantidade
de ingredientes contendo amido devido aumento da capacidade de digestao.
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A atividade da lipase aconteceu a partir do terceiro dia. Na fase inicial a
ra-touro ainda possui baixa capacidade de hidrélise para lipase. No periodo
subseqiiente até o final do experimento observou-se um continuo aumento da
atividade especifica. As ragdes destinadas a ra-touro apos a fase de imago podem
ter maior quantidade de ingredientes contendo lipidio, devido a aumento da
capacidade de digestao.
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Marcio Hipolito
Pesquisador Cientifico - Instituto Biologico APTA/SAA
hipolito@biologico.sp.gov.br

LR I3

Se “os olhos sdo o espelho da alma”, “o figado € o espelho do corpo”.

O figado tem como fungdes basicas o armazenamento e filtracdo do sangue,
secre¢do de bile e func¢des relacionadas a maioria dos sistemas metabdlicos como
dos carboidratos, gorduras e proteinas, além do armazenamento de vitaminas,
fatores de coagulacdo sangiiinea e armazenamento de ferro. O organismo pode
até sobreviver sem as funcdes hepaticas para carboidratos e gordura, porém nao
sobreviveria sem as fung¢des hepaticas para as proteinas, como a desaminagdo
dos aminoacidos, formagdo de uréia para remog¢ao da amodnia, formagao de
proteinas plasmaticas, interconversao entre os diferentes aminoacidos e sintese
de aminoacidos ndo essenciais (GuyTon, 1973).

Na alimentacdo da ra-touro, todo o seu desempenho estd baseado na
quantidade e na qualidade da proteina presente na ragdo. Qualquer alteragdo da
fung@o hepatica causada pelo alimento falta de alimento ou de proteinas de boa
qualidade, disfung¢Ges organicas gerais provocadas por situagoes de “estresses”
ou agressoes sofridas por agentes infecciosos e parasitarios e até provavel
degeneracao de origem consangiiinea, que possa comprometer de forma grave o
figado, causara lesdes. Essas lesdes sdo geralmente graves e irreversiveis, levando
o animal a morte ou ao seu descarte.

O bom desempenho das fungdes hepaticas, principalmente o uso das fontes
protéicas adequadas, esta baseado nas perfeitas condigdes de criagdo animal e
principalmente na qualidade nutricional. Nesta apresentagdo serao descritas lesdes
hepaticas decorrentes de deficiéncia protéica e outras manifestagdes.

Os figados dos animais estudados sdo provenientes de variadas situacdes
de mortalidade, de ranarios comerciais e experimentais de varios estados de todas
as regides brasileiras, e alimentados com diversas marcas/formulagdes de ragoes
e criados em diferentes sistemas . O maior volume ¢ procedente do estado de Sao
Paulo, seguido pelo do Rio de Janeiro. As situacdes de mortalidade acometeram
desde girinos de dias até reprodutores, sendo a maior parte dos casos na fase de
engorda. Na sua maioria foram recebidos vivos, na fase pré-agonica ou recém-
mortos, a fresco ou sob refrigeracdo quando da necessidade de exames
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complementares (bacteriologico e/ou virologico). Por problemas de distancia ou
de transito, os animais mortos ou partes deles, foram conservados em formalina
10% - formol/formalina comercial (1 parte) mais agua (9 partes).

Todos os exemplares foram examinados externamente e a seguir
necropsiados, observando suas lesdes internas e principalmente o figado. As
amostras foram coletadas ¢ mantidas sob refrigeracdo para os exames
complementares e, para a histopatologia foram fixadas em formalina 10%
tamponada. Na histopatologia foram emblocados em parafina, feitos cortes com
espessura de 5 micrometros, corados pela hematoxilina/eosina e as ldminas
observadas sob microscopio Optico comum.

A quantificacdo de proteinas e de fun¢des enzimaticas foi feita a partir de
eletroforese e de espectrofotometria.

De modo geral quando o figado estd comprometido, macroscopicamente sao
observadas, dependendo da gravidade e/ou do tempo que esta presente o fator de
agressdo, desde leves até marcantes alteragoes no seu tamanho, que geralmente
apresenta-se aumentado; na cor, pode ir desde leve descoloracdo até uma mudanga
total, apresentando cor palha ou preta, em somente algumas areas do 6rgao ou nele
todo; na sua forma, onde os bordos passam de afilados para arredondados; e na
textura, desde firme até muito fridvel. Podem aparecer nodulos na superficie ou
internamente no parénquima do figado, como nos casos de hepatoses por degeneragao
gordurosa/aflatoxina e nas hepatites, como necroses focais. Associado a idade, o
figado pode estar atrofiado € com aderéncias aos 6rgaos proximos. Por vezes, pontos
hemorragicos localizados estdo presentes. A cor da bile também varia.

Microscopicamente, quando da presenca de deficiéncia protéica, o figado
apresenta rarefagdo e degeneracao celular protéica e hidropica e rompimento da
parede celular. Em casos em que os animais foram alimentados com ragéo
deteriorada, aparece também rarefacdo e degeneracao. Na aflatoxicose, congestao
sangiiinea, esteatose e sinais de degeneracdo hidropica, com vacuolizagdo
(HrpoLito et al., 2001; HipoLito ef al., 1997). E comum a presenca de acamulo de
pigmentos hemosideroticos ¢ melanomacrofagicos e da congestdo sangiiinea.
Nos processos infecciosos, pode ocorrer hepatite intersticial mononuclear e
presenga de focos necréticos (RoBerTs, 1978; THE MERCK MaNuAL, 1973).

Processos degenerativos generalizados também comprometem o figado
(HrpoLito et al., 2001). Outra provavel causa de degeneragdo hepatica pode ser a
consangiiinidade, onde os animais envolvidos, desde girinos até reprodutores,
apresentavam graves lesdes no figado, sendo a mortalidade resolvida com a
introdu¢do de novos reprodutores provenientes de outros randrios (Informagao
do autor, ndo publicado).

30



O aumento da ocorréncia de pigmentos melaninicos pode indicar um
processo representado pela alimentagao e necessidade de se isolar produtos toxicos
decorrentes da ruptura celular (Corsaro et al., 1979; SPEARE € O’SHEA, 1989).

Os processos decorrentes de intoxicagdes causam lesdes muitos
semelhantes entre si (HuTYRa ef al., 1973; NIEBERLE € CoHrs, 1970) sendo que o
histérico do caso ¢ que ajudara na identificagdo da causa.

O uso de técnicas de eletroforese (HiroLiTO et al., 2002) e de
espectrofotometria mostram altera¢des significativas na quantidade de proteinas
e nas fungdes enzimaticas. Figados normais apresentam maior quantidade de
proteinas e menor fungdo enzimatica quando comparados com figados lesados.
A menor quantidade de proteina estd associada as lesdes (degeneracao celular) e
amaior fun¢ao enzimatica pode estar relacionada com alteragcdes nos mecanismos
de retroalimentacdo. Quanto maior ¢ a les@o do figado, mais significativas sdo
estas diferencas, e quando o figado estd aparentemente normal, as diferengas sao
poucas (Informagao do autor, ndo publicado).

A presenga quase que constante de vacuolizacao celular/ degeneragéo protéica
no diagnostico histopatolégico pode indicar que a qualidade da ragao esteja imprdpria,
pois mesmo se os animais estdo comendo o volume esperado, ndo estio aproveitando
a proteina da ragdo, por ser de baixa qualidade ou estar abaixo da quantidade anunciada.
Pode também ser indicativo de um mal estado geral dos animais, pois uma das
primeiras manifestacdes de problema € a inapeténcia.

O resultado andtomo-histopatolégico do figado, juntamente com as provas
de quantificagdo de proteinas e de enzimas, deve ser analisadas associadas as
outras lesdes presentes nos demais 6rgaos, além dos exames complementares e
junto com o histoérico do caso, para poder se chegar a um diagnostico preciso da
causa da doenca/mortalidade.

A racdo pronta faz parte da moderna ranicultura, mas muito ainda deve ser
feito para minimizar ou evitar estes casos atuais de mortalidade. Cuidados basicos de
qualidade da matéria-prima, produgdo, transporte e conservagao devem ser sempre €
rigorosamente seguidos para ndo fazer do alimento um grave agente agressor. Estamos
selecionando animais pelo porte e precocidade, mas nos esquecendo das fungdes
hepaticas, que ndo conseguem acompanhar esta mudanca e por vezes ndo conseguem
aproveitar o alto valor protéico da ragdo (HiroLito, 2001).

O figado ¢é, por exceléncia, o 6rgao de escolha para se ter uma idéia da
condi¢do de satde geral e nutricional dos animais. Altera¢des causadas por
problemas decorrentes de, principalmente, mau manejo alimentar, além de falhas
nos manejos sanitario e zootécnico, ou da presenga generalizada de agentes
infecciosos refletem na estrutura e fungido hepaticas. Mesmo sem sinais e lesoes
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aparentes, o exame de proteinas totais e de fungdes enzimaticas indica alteracdes
decorrentes de disfung@o ou lesdo hepatica incipiente.
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Cientifico Manuel C.M. Leme e a Assistente Técnica de Pesquisa Cientifica e
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AFLATOXICOSE EM ORGANISMOS AQUATICOS
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As micotoxinas sdo substancias produzidas por fungos contaminantes dos
graos, sendo que estes microbios estdo largamente difundidos em todos os continentes.
A ingestdo de alimentos contaminados por micotoxinas pode causar sérios danos ao
desempenho produtivo e saide dos animais, podendo, inclusive, leva-los a morte.

Entre as micotoxinas ja detectadas em cereais destinados ao consumo
animal destacam-se as aflatoxinas, produzidas pelos fungos Aspergillus flavus e
Aspergillus parasiticus, pois a aflatoxicose tem causado drasticos prejuizos para
a produgdo animal no Brasil, bem como em outros paises (SMiTH ¢ HAMILTON,
1970; Epps e BorTELL, 1983; CrUZ et al., 1985; HirooKA et al., 1990), sendo que
atualmente estima-se que cerca de 25% dos graos destinados ao consumo animal,
no mundo, possam estar contaminados por aflatoxinas.

A maior parte dos graos infectados contém baixos niveis de aflatoxinas,
sendo assim, a mortalidade em massa € evento raro. Contudo, os danos mais
graves dessas toxinas a produgdo animal ndo sdo devidos a intoxicagdo aguda,
mas sim a efeitos de baixos niveis presentes na ragdo animal, insuficientes para
desencadear um quadro imediatamente perceptivel, mas capaz de alterar
negativamente a conversdo alimentar dos animais, prejudicando, dessa forma, a
lucratividade das criagdes (SANTORIO € VIEIRA, 1993). Segundo esses mesmos
autores, estes efeitos sobre o ganho de peso sdo determinados pela reducao nas
taxas de sintese protéica, o que ocasiona depressao do sistema imunologico dos
animais deixando-os mais propensos ao desenvolvimento de varias doengas.
Finalmente, vale comentar o possivel impacto em satde publica como
conseqiiéncia do efeito cumulativo do consumo de carnes contaminadas com as
micotoxinas originais € seus metabolitos, como sdo a aflatoxina M, € o aflatoxicol.

Na familia das aflatoxinas, destaca-se a aflatoxina B1 (AFB1) por sua
acdo altamente toxica e carcinogénica (WocGan, 1973).Uma vez absorvida, a
aflatoxina se concentra no figado, onde esta ¢ metabolizada pelas enzimas
microssomaticas em diferentes metabolitos através de hidroxilagdo, hidratacao,
dimetilacdo e epoxidacdo.O figado €, portanto, o 6rgdo mais afetado pelos efeitos
toxicos da aflatoxina, sendo que esta toxina tem agao sobre diversas estruturas
dos hepatocitos, porém outros 6rgdos também podem ser comprometidos.
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Segundo BuTLER (1974), a sensibilidade a substancia toxica varia grandemente
de espécie para espécie, dependendo da idade, sexo, condi¢des nutricionais do animal,
nivel de dosagem, freqiiéncia e composi¢ao da dieta.

Em aves, por exemplo, o efeito mais evidente da aflatoxicose, dependendo ¢
claro da quantidade de aflatoxina na ragdo, ¢ a imunossupressdo, o que acarreta
perda de peso e morte do animal, antes mesmo que ele venha a apresentar outros
efeitos como anormalidades Osseas, despigmentagdo e alteracao hepatica (OSBORNE
et al., 1982; DaLvi, 1986).

Em aqiiicultura, principalmente em paises de clima quente e imido que
favorecem o crescimento de Aspergillus, a aflatoxicose comega a ser registrada a
partir do momento em que dietas artificiais sdo introduzidas, uma vez que estas
empregam diferentes tipos de graos em seu preparo.

No Brasil, ja sdo conhecidos os problemas oriundos da aflatoxicose em
truticultura (ALEXANDRINO, 1994; ArRANA, 1997 € ArANA et al., 2002) e em ranicultura
(HrroLito etal., 1997). Em outros paises, estudos tém demonstrado também problemas
oriundos da aflatoxicose em camardes (OSTROWSKI-MEISSNER et al., 1995).

Em truticultura, sem duvida, a causa mais comum para a ocorréncia de
cancer de figado, ¢ a intoxicac¢do cronica por aflatoxina, proveniente da
contaminac¢do da ragdo. Este fato tem sido verificado através de relatos
epidemiologicos (Cubpkowicz € SCOLARI, 1955; SINNHUBER ef al., 1965; € no Brasil
por ALEXANDRINO, 1994) e experimentais (WOLF e JACKSON, 1963; SINNHUBER,
1967; ScarPELLI, 1976; NGETHE et al., 1992; BAILEY et al., 1996; ARANA, 1997;
ARANA et al., 2002).

Como jé foi dito anteriormente, os animais respondem de forma diferente
a uma mesma dose de AFB1. Assim, doses de 50 a 100 ppb podem induzir o
desenvolvimento de cancer de figado em trutas, Oncorhynchus mykiss, apos 9
meses de tratamento com ra¢ao contaminada. Ja em camaroes, Penaeus monodon,
segundo BOONVARATPALIN et al. (2001) esta mesma dose ndo se mostrou efetiva
para induzir lesdes, alteracdao no crescimento ou mesmo mortalidade, sendo que
para esta espécie somente doses de 100-2500 ppb, administradas por periodos
superiores a 8 semanas, provocaram o surgimento de lesdes como: atrofia e
degeneracao do hepatopancreas culminando em necrose do 6rgao nos casos de
doses mais elevadas, doses a partir de 500 ppb provocaram alteragdes negativas
no crescimento e doses a partir de 2500 ppb tiveram efeito negativo sobre a taxa
de sobrevivéncia.

Em ranicultura, HipoLiTo ef al., (1997) relatam a ocorréncia de alteragdes
hepaticas, intestinais, cardiacas e renais em analises anatomopatologicas e
histopatologicas em animais em fase de engorda de um ranario situado no litoral
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sul do Estado de Sao Paulo. Investigando a ragdo fornecida aos animais, os autores
detectaram a presenca de 18,17 ppb de AFB1. Contudo, este ¢ o tinico relato de
possivel aflatoxicose em ras registrado na literatura até o momento, sendo
necessaria a realizagdo de testes de intoxicagdo aguda e cronica para que se
possa avaliar os efeitos das micotoxinas em ras e, a partir destas informagdes,
criar critérios para determinar os niveis permissiveis de micotoxinas na ragao
destinada a ranicultura.

Pelo exposto ¢é facil compreender que os efeitos toxicos da aflatoxina
representam uma preocupagao mundial, sendo que limites rigorosos t€m sido
impostos para a presen¢a desta toxina em alimentos. Nos EUA o limite
maximo de aflatoxina admitido, segundo a Food and Drug Administration, &
de 0.02 ppm em produtos tanto para alimentagdo humana como animal, ja
antes de 1973. No Brasil, a legislagdo que conhecemos diz respeito a produtos
para exportacao que, segundo o Dec. n°® 479 de 2 de Setembro de 1965, ndo
deve ultrapassar 0.05 ppm. Segundo ABIA (1989), o limite de aceitagdo de
um lote no Brasil ¢ de 30 ug/kg de AFB1 + aflatoxina G1, valor considerado
elevado internacionalmente.

Diante dos prejuizos acarretados pela intoxicag@o por aflatoxinas, tanto
para saude animal como humana, numerosos procedimentos para
descontaminagdo de alimentos tém sido propostos nas ultimas décadas, de
natureza fisica, quimica e bioldgica, sendo que alguns tém se mostrado
impraticaveis como a descontaminagao pelo emprego de fungicidas, que embora
sejam eficientes em inibir o desenvolvimento de fungos podem levar os animais
a problemas toxicoldgicos (DaLvi, 1986). A amoniagdo da racdo também tem
sido experimentada, porém os resultados ndo demonstraram total eficacia, devido,
em parte, a dificuldade em eliminar os residuos téxicos da amonia no alimento
(PARK et al., 1989).

Recentemente, o emprego de adsorventes de micotoxinas tem se mostrado
como uma alternativa para seqiiestrar a aflatoxina dos alimentos. De fato, varios
materiais testados, como silicas, filosilicatos e filosilicatos quimicamente
modificados, mostraram-se promissores na adsorsdo da aflatoxina (PHILLIPS ef
al., 1988) em ragdo para aves e alguns mamiferos.

Numerosos sdo os aluminio-silicatos comerciais destinados ao setor
agropecuario como adsorventes de aflatoxinas, sendo que na maioria dos casos
sua composi¢ao quimica pode ser muito similar, porém pequenas diferengas entre
eles podem determinar grandes variagdes na capacidade de adsorsdao, como pode
ser observado na tabela 1. Quanto a variacao na interagdo com micotoxinas,
Ramos e HERNANDEZ (1997), em revisdo sobre o assunto, comentam inclusive
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que alguns aluminio-silicatos podem ser efetivos na adsorsdo de um tipo de
micotoxina e nao efetivos para outros.

Tabela 1. Composic¢do quimica e capacidade de adsorsdo de aflatoxina B1 de 9 amostras
de aluminio silicatos comerciais (Tabela extraida de LARA et al. , 1998 com autorizagdo
dos autores)

Amostra | SiO ALO | Na,O | K,0 | CaO MgO | Fe,O, | H,O(-) | Adsorséo

(%) %) | (%) | (%) | (%) (%) | (%) (%) (%)
Cl1 63,3 15,9 0,7 1,0 1,2 2,6 4,8 11,2 94,0
C2 63,4 11,0 7,3 0,1 0,0 0,0 0,0 6,5 0,0
C3 52,9 18,6 0,2 0,3 2,8 4,5 5,6 11,5 87,3
C4 65,4 14,8 2,3 1,2 1,0 3,7 2,2 9,3 68,5
C5 69,6 11,7 1,2 5,4 1,7 0,2 3,0 6,3 85,5
C6 68,7 14,9 2,2 1,1 0,9 3,6 2,2 8,8 60,8
(oY) 67,0 16,4 0,7 1,3 2,1 2,9 4,7 9,2 97,0
C8 64,3 13,8 0,9 2,0 1,3 2,3 43 5,1 82,6
C9 63,8 11,3 1,8 2,3 4,7 1,6 1,2 4,6 65,0

Em aqiiicultura, mais especificamente em truticultura, sdo raros os trabalhos
que propuseram a avaliagdo da eficacia de aluminio-silicatos como adsorventes
de micotoxina, mais precisamente aflatoxina, presente na racdo (WINFREE €
ALLRED, 1992; AraNa, 1997 e ELLIS et al., 2000).

Nossa experiéncia pessoal nessa area da investigagdo cientifica revela
auséncia de sucesso no emprego de adsorventes, na eliminacio de aflatoxina da
ragdo contaminada destinada a truticultura. Até o momento 3 diferentes tipos de
aluminio-silicatos e um novo tipo de adsorvente, composto de
manoligossacarideos esterificados obtidos da parede celular de leveduras
recentemente lancado no mercado agropecuario, foram testados sem que se
obtenha resultados favoraveis, pois os animais tratados com ragao contaminada
acrescida de adsorventes desenvolveram o mesmo quadro de aflatoxicose cronica
dos animais que receberam a ra¢do contaminada ndo acrescida de adsorventes,
ou seja, a ocorréncia de cancer de figado.

Diante desse panorama, o adequado manejo no preparo € armazenamento
das ragdes ainda € o grande aliado para evitar ou minimizar os efeitos deletérios
da aflatoxicose em organismos aquaticos.

37



Finalmente, pesquisas que visem melhor entender o impacto da aflatoxicose
em criagdes de organismos aquaticos e de manejo apropriado que venha a
minimizar ou mesmo evitar a ocorréncia de aflatoxinas na ragdo destinada a tais
organismos, bem como orientagdo aos criadores e formagao de pessoal técnico
especializado para avaliar esse tipo de intoxica¢do, sdo estratégias extremamente
necessarias no presente momento e para o futuro préoximo, uma vez que a
aqiiicultura esta conquistando cada vez mais espago ¢ importancia no cenario
econdmico brasileiro.
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DOENCAS EM RANICULTURA: PREVENCAO E USO DE VACINAS

Rolando Mazzoni
RANAJAX/GOIANIA/GO
rolo@ranajax.com.br

Com o melhoramento nos conhecimentos sobre manejo e alimentacéo, a
ranicultura transformou-se numa atividade super intensiva, com altas densidades
de populacéo e com estrita dependéncia de alimentos balanceados artificiais. Os
métodos intensivos de cultivo trazem a apari¢ao de doengas que constituem uma
ameaga para a viabilidade técnica e economica dos randrios e sao um dos principais
fatores que limitam o crescimento da atividade.

Por qué acontece uma doenca?

A aparicdo de uma doenga num animal ou grupo deles tem sempre trés
fatores que a determinam: 1) A presenga do agente causal, seja bactéria, virus,
toxina, etc.; 2) O meio ambiente favorecendo a a¢do do agente, ¢ o
enfraquecimento do hospedeiro; e 3) A susceptibilidade do hospedeiro,
apresentando condigdes favoraveis para permitir o ingresso ou a proliferagdo do
agente causal. E o chamado tridngulo epidemiolégico, no qual esta baseada
também a luta contra toda enfermidade.

Diagnoéstico correto. Imprescindivel para lograr o controle ou a
prevencaio.

Sem um diagnostico apropriado € impossivel atingir o sucesso desejado
no controle de uma doenga. O diagnodstico deve abranger TODAS as possiveis
causas da doenga, principalmente porque os sintomas que acometem os animais
sd0 muito inespecificos, quase que se repetindo independentemente da causa

Com freqiiéncia, o manejo tem sido implicado como a causa de muitas das
doengas. Porém, em alguns casos, mesmo sem graves problemas deste, igualmente
as rds e os girinos apresentam-se doentes. Nao ¢ simples dizer que ndo ha
problemas de manejo, ja que o produtor sempre procura tirar o maior beneficio
das suas instalagdes, tentando produzir com a maior densidade, o que per se ja
favorece a aparicao destas. Considerando este fato como o “normal”, tanto ras
como girinos adoecem por causa de patdogenos primadrios, bactérias, fungos e
virus. Comprovado que as praticas de manejo sdo apropriadas, seja quanto a
qualidade da agua, higiene e alimentagdo, deve-se atentar entdo para fatores
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genéticos, como causadores da doenca. E imprescindivel o envio ao laboratério
ou a tomada de amostras a partir de r3s vivas com sintomas leves ou até de ras
sadias que coabitam com o lote doente.

As doencas diagnosticadas nos ranarios comerciais.

Quando se faz uma pesquisa na bibliografia referente a doencas em
ranicultura, € possivel achar uma grande quantidade de agentes patogénicos.
Porém, o isolamento destes nao foi na maioria dos casos avaliado por completo
para demonstrar serem os responsaveis primarios do surto. Estes agentes podem
ser classificados em trés grupos: 1) Estreptococos; 2) Ranavirus; e 3) Fungos.

A estreptococose tem sido identificada em varias espécies de peixes como
sendo uma doenga primdaria produzida por um complexo de bactérias
(estreptococos) gram positivas dos géneros Streptococcus, Lactococcus,
Vagococcus e Enterococcus (BERCOVIER et al., 1997; ELDAR et al., 1997; SHELBY
etal., 2002). Os principais sinais externos podem resumir-se em edemas, ascites,
e ras com alteragdes na postura (ras tortas, ras que ficam voltadas sem condigdes
de retomar a postura normal, ras que nadam em circulos). Internamente encontram-
se lesdes de septicemia, meningo-encefalite ¢ com hemorragias nos diversos
orgaos, principalmente figado, baco e rim. Todos esses sintomas sao semelhantes
aos descritos em peixes de cultivo. Outra consideragao estabelecida para os peixes
que também coincide com os resultados primarios obtidos em ras ¢ quanto a
ineficacia das medidas terapéuticas tradicionais. SHELBY et al. (2002) afirmam
que a ineficacia dos tratamentos com antibidticos no controle das infe¢des por
Streptococcus iniae faz das vacinas o procedimento indicado. Considera-se que
o desenvolvimento de vacinas ¢ essencial para o controle da doenca.

Nas ras, GLORIOSO et al. (1974); AMBROKSY et al. (1983); GUIMARAES ef al.
(1988); HiroLito, (1995, 1997, € 1999); HiroLito, et al. (1988a, 1988b, 1997);
Mazzoni (2000); Mazzont e CARNEVIA (2000); Souza, Jr e HipoLiTo et al. (2001)
mencionam o isolamento de Streptococcus sp. Porém, ndo ¢ ainda conhecido um
método apropriado de controle, uma vez que o uso de antibioticos tem contra-
indicagdes, e esta comprovado que nao conseguem eliminar a doenga.

Os virus também tém sido suspeitos de estarem envolvidos na produgio
de doengas nos ranarios (Mazzoni, 2000; HipoLiTo, com.pers.). Diversos virus
agrupados como “ranavirus” tém sido implicados como produtores primarios de
doengas (CUNNINGHAM et al., 1996). Existem isolamentos de iridovirus em anfibios
na América do Sul (ZupaNovic et al., 1998) pertencentes ao género Ranavirus.
Infelizmente os isolamentos de virus, assim como seus diagnosticos, sao realizados
com técnicas sofisticadas e em poucos laboratorios o que dificulta o trabalho.
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Devido ao exposto, foram feitas pesquisas de ranavirus em girinos doentes do
Brasil e Uruguai utilizando-se a reagdo em cadeia de polimerase (PCR). As
analises dos resultados obtidos pela amplificacdo, sequenciagao, e traducao das
janelas abertas de leitura (ORF) e posterior comparagdo com o “Basical Logical
Alignment Search Tool for Proteins” (BLASTP), permitiram a deteccdo de
material gendomico de um virus da familia Iridoviridae, ¢ com muitas
possibilidades de pertencer ao género Ranavirus. As semelhancas entre os
isolamentos realizados a partir de girinos do Brasil e do Uruguai parecem indicar
que se trata da mesma espécie de virus. (GALLL, 2002).

Recentemente foi identificado um novo patégeno que vem afetando as
populagdes de ras silvestres em todo mundo (BERGER ef al., 1999; DAszak et al.,
1999; LoNGCORE et al., 1999; PEssIER et al., 1999). Trata-se do fungo
Batrachochytrium dendrobatidis responsavel pela doenga “Chytridiomicosis”.
Este foi isolado da pele de numerosos anfibios silvestres e identificado num
surto com alta mortalidade de imagos em ras de criagdo no Uruguai (Mazzoni,
2000; Mazzont e CARNEVIA, 2000; Mazzont et al., 2003). Porém, o fungo foi
isolado apds o surto em quase todos os randrios pesquisados e, quanto a doenga,
fica a dlivida sobre a patogenicidade desta para a ra touro, ou se as ras conseguiram
gerar imunidade para a mesma uma vez que a doenga nao se manifestou. As ras
amostradas no Brasil ndo revelaram a presenca do parasita, talvez devido ao fato
de estes terem preferéncia por temperaturas mais baixas.

Pelos motivos expostos e com a informacdo disponivel até hoje, a
chytridiomicosis tem que continuar sendo pesquisada, mesmo ndo sendo
considerada hoje um problema de importancia relevante nos ranarios comerciais.

As medidas de controle da estreptococose

Atualmente sdo propostas muitas medidas de controle das doencgas
produzidas por bactérias. O uso indiscriminado dos antibioticos tem como riscos
ou desvantagens a selecdo de cepas resistentes e a transferéncia desta resisténcia
a outras bactérias da mesma ou de outras espécies, dificultando a terapia nos
animais e no homem. Por isto existe uma grande preocupagao pela reducao do
uso de antibidticos no mundo, surgindo propostas alternativas de controle como
biosseguridade; vacinas; selecdo genética de espécies resistentes; aplicacdo de
medidas preventivas; erradicagdo de patdogenos; e melhora das condig¢des
ambientais. A FAO tem definido como estratégias prioritarias no controle das
doengas na aqiiicultura a utilizag@o de probidticos, imunoestimulantes e vacinas.

No caso particular do presente trabalho o objetivo € descrever os possiveis
usos das vacinas em ranicultura e descrever os trabalhos em andamento. Nao
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existe informacdo deste tipo de trabalho em rds. Os trabalhos t€m base na
experiéncia obtida em peixes cultivados, aplicando-se os conhecimentos
desenvolvidos por outros pesquisadores e procurando a sua adaptagdo as
condicdes particulares da atividade.

Vacinas utilizadas e métodos aplicados até hoje

Os trabalhos encontram-se na fase inicial, e fazem parte de um projeto de
Doutorado na Universidade Federal de Goias. Os estudos bacteriologicos foram
feitos no laboratorio do Centro de Pesquisa em Alimentos da Escola de Veterinaria,
dirigidos pelo Prof. Dr. Albenones Jos¢ de Mesquita, € no Animal Research
Service, USDA, Auburn, USA, pelo Prof. Dr. Phillip H. Klesius.

Os isolamentos realizados em rds com sintomas tipicos de estreptococose
dos estados de Goias, Mato Grosso, Sdo Paulo, Maranhao, Para e DF, mostram a
presenga de bactérias dos géneros Streptococcus, Enterococcus, € Lactococcus.
Hoje as vacinas sdo produzidas a partir de um conjunto das bactérias isoladas,
inativadas pelo formol e preparadas em concentragdes de 10° UFC/ml. Segundo
as recomendagdes de ELDAR et al. (1997), a dosagem ¢ de 0,1 ml de vacina cada
50 g de peso vivo. Os métodos de aplicagdo testados foram a imersdo em forma
de banho rapido, a injecdo intramuscular e intra peritoneal, e a mistura com a
racao.

Resultados e propostas de futuro

O trabalho acima descrito encontra-se ainda na fase piloto, e, portanto os
resultados ndo estdo disponiveis devido ao complexo da pesquisa em
desenvolvimento, e a multiplicidade de fatores a avaliar. Existem dtividas referidas
a capacidade de girinos e ras na geracao de imunidade, fator que também esta
sendo estudado.

A vacina foi aplicada em um Unico randrio comercial em condigdes de
produgdo, ndo estando ainda desenvolvido os protocolos especificos de aplicacao.
Os métodos injetaveis, ainda que mais trabalhosos, mostraram-se muito praticos.
Um funcionario treinado consegue vacinar em média 1500 ras/hora. A aplicagao
em imagos, também foi experimentada sem dificuldades. Os resultados do método
oral e de imersdo encontram-se também em fase de avaliagdo mesmo sendo de
aplicacdo mais simples e economica. Assim com a informagao recolhida, ndo ¢
possivel determinar se existe diferenca significativa com a aplica¢do da vacina
em suas diferentes formas e dosagem.

O trabalho abrange além das vacinas inativadas o uso de soro hiperimune
produzido em outras espécies, ja aplicado com sucesso em peixes (SHELBY et al.,
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2002). O uso de outros tipos de vacinas como as vivas ou recombinantes nao esta
prevista na realizagdo do presente projeto, mas segundo os resultados que vém
sendo obtidos em peixes, serdo mais uma possibilidade na luta contra as doencas.
Deve ser considerado que as vacinas sdo s6 mais uma ferramenta na luta contra
as doengas, € que a sua aplicacdo deve combinar-se com outros procedimentos
para atingir os resultados esperados.
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A implantag¢do do Sistema de Analises de Perigos e Pontos Criticos de
Controle (APPCC), do inglés Hazard Analysis and Critical Control Points
(HACCP), no Brasil, tem sido benéfica para a industria, para as agdes de Governo
e para consumidores.

A filosofia do Sistema APPCC nio é nova, uma vez que a preocupagio
com a prevenc¢do de perigos tem sido o objetivo principal do Controle de
Qualidade dos alimentos, desde sua origem. O que acontece ¢ que a forma de
apresentagao do Sistema foi estruturada com fases bem definidas, o que facilita
sua aplicagdo em qualquer estabelecimento ou etapa da cadeia produtora, desde
a producao até o consumo.

O Sistema ndo ¢ uma proposta magica para solucionar os problemas da
cadeia produtiva de alimentos, mas nos obriga a pensar em conjunto; sua aplicagao
exige profundo conhecimento da Ciéncia relativa a Tecnologia dos Alimentos, o
que se traduz na necessidade da participacao de profissionais de areas diversas,
que inclui a equipe da Empresa, os representantes do Governo e os representantes
das Instituicdes de Pesquisa.

Através do ordenamento das ac¢des, sera possivel evitar perdas de matérias
primas e produtos, evitar a concorréncia desleal com a valorizag@o das empresas
qualificadas e a uniformidade de procedimentos, assim como o atendimento das
exigéncias dos paises importadores.

O Sistema APPCC tem sido utilizado como um instrumento de equivaléncia
dos servigos de inspecao, o que proporciona maior competitividade no mercado externo.

Os programas de APPCC contemplam, de uma forma geral, os seguintes aspectos:

1.Identificagdo da Equipe Técnica responsavel pela elaboracdo e instituigdo
do programa.

2.Identificagao da Empresa.

2.1 Organograma da Empresa;
2.2 Definicdo das fung¢des e atribuigdes dos membros integrantes
do organograma;
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2.3 Documentos curriculares do responsavel pela equipe técnica de
implantacdo do programa de APPCC.

3. Programa de capacitacio técnica.

4. Analises de perigos.

5. Controle de pontos criticos;

5.1 Diagrama de fluxo do produto;
5.2 Identificacdo dos pontos criticos de controle;
5.3 Estabelecimento de medidas preventivas;
5.4 Estabelecimento dos limites criticos;
5.5 Estabelecimento de procedimento de vigilancia (monitoramento);
5.6 Agdes corretivas;
5.7 Estabelecimento de um sistema de registros e arquivos;
5.8 Quadro resumo do Sistema APPCC.
6. Procedimento de verificagdo — auditoria interna.
7. Procedimentos complementares:
7.1 Procedimentos Padroes de Higiene Operacional — PPHO;
7.2 Procedimentos de rastreabilidade (sistema de identificagdo de
origem do produto);
7.3 Procedimentos de recolhimento do produto final (identificagdo de lotes);
7.4 Procedimentos sobre queixas de consumidores e/ou importadores.

O programa de APPCC ¢ mais preventivo e menos corretivo; sua aplicagido
objetiva eliminar, prevenir ou reduzir até niveis aceitaveis, os perigos referentes
a saude publica, & qualidade/identidade e a fraude econdmica.

Saude publica e fraude econdmica — inegocidveis.

Qualidade — envolve atributos essenciais negociaveis, na especificagao de
compra, por exemplo.

Sao dois requisitos fundamentais que, junto aos Procedimentos Padroes
de Higiene Operacional, servirdo de base para implantagao do sistema de APPCC:
estabelecimento de abate e beneficiamento de ras e fluxograma proposto para o
abate de ras.

O passo a passo apresentado no informativo técnico “Técnicas de abate de
rds como perspectivas de um melhor aproveitamento higiénico-sanitario dos
produtos obtidos” ¢ um importante instrumento para auxiliar na analise dos perigos
e na identificacdo dos pontos criticos de controle, particularmente no que se
refere a necessidade de auséncia de Salmonella no produto.

O Procedimento Padrao de Higiene Operacional ¢ um programa escrito a
ser desenvolvido, implantado, monitorado e verificado pelo estabelecimento, nos
aspectos referentes a:
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* Potabilidade da agua;

* Higiene das superficies em contato com o produto;

* Prevengdo da contaminagao cruzada;

* Higiene pessoal;

* Prote¢do contra contaminacao/adulteracdo do produto;

* Identificacdo e estocagem adequada dos produtos toxicos;

* Satde dos operadores (PCMSO);

* Controle integrado de pragas (AAAA).

Para habilitagdo ao comércio internacional, os procedimentos adotados,

sdo basicamente:

* Estar operando com o Sistema APPCC aprovado, implantado e auditado;

* O credenciamento ¢ feito para cada produto a ser exportado;

* A legislacdo do pais importador ¢ respeitada (quanto a técnica de

elaborag@o, uso de aditivos, identificacdo dos produtos, por exemplo);

« Satisfeitas as exigéncias regulamentares ¢ expedido, pelo SIF, o certificado

sanitario, normalmente com os dizeres em inglés e portugués.

Lista geral — todos os paises, a excecdo da U.E.

Lista especifica para a U.E. — diretivas principais: para industria pesqueira
(493); para agua de abastecimento (80/778/CEE) e para carne de ra (118).

Ha previsdo de uma lista especifica para os Estados Unidos.

A tendéncia atual aponta para os consumidores conscientes que optam
por produtos com certificado de qualidade, incluindo a qualidade nutricional
do produto.
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O consorciamento de espécies tem como finalidade aumentar o lucro
através de um melhor aproveitamento das instalagdes, insumos e recursos
disponiveis no ambiente aquatico. Entdo a idéia de se aproveitar as instalagdes e
o manejo do setor de girinagem para a criagdo de peixes ornamentais pode ser
uma idéia interessante, desde que bem planejada, estudada e testada, pois diversos
fatores influenciarao no retorno do investimento determinando sua viabilidade.

Criagdo de peixes ornamentais

Para a criagdo comercial de organismos aquaticos necessita-se do Registro
de Aqiiicultor — Instru¢cdo Normativa n® 5, de 18 de janeiro de 2001(IN n® 5) —
aqiiicultores deverdo fazer o cadastramento junto as Delegacias Federais do
Ministério da Agricultura de seus Estados (enderecos no site http://
www.agricultura.gov.br/dfa/index.htm) — apresentar documento de identidade,
CPF (pessoa fisica) e CGC (pessoa juridica), formulario preenchido (encontrados
nas delegacias do MA e ou no site do DPA http://www.agricultura.gov.br/dpa/
aquicola/aquicola27.htm ou http://www.agricultura.gov.br/dpa/aquicola/
instnormativa04.doc, deposito da taxa anual (o pagamento do valor do registro
de aqiiicultor sera calculado com base no somatdrio das areas de todas as Unidades
de Aqiiicultura de propriedade do requerente). A regularizagdo também inclui a
aprovagdo junto aos seguintes 6rgaos governamentais: DEPRN, DAEE e quando
necessario a CETESB, DUSM e Ministério da Marinha.

A escolha da espécie ou variedade a ser criada vai depender:

* da pesquisa de mercado do local onde se pretende vender a produgao.
A demanda varia conforme a regido (localizagdo geografica), época do ano,
modismos, “marketing”;

* da verificagdo da “concorréncia” (outros fornecedores ja estabelecidos)
quanto as espécies ou variedades oferecidas, quantidade e qualidade dos produtos,
periodicidade de entrega, pregos;

* das condicdes disponiveis: qualidade e quantidade de 4gua, clima e a
possibilidade de controle das varidveis ambientais, sistema de cultivo
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(instalagdes), capital a ser investido;

* da viabilidade de desenvolvimento e crescimento do animal nessas
condi¢Oes (adaptagdo e resisténcia ao manejo geral, alimentar e sanitario);

* da possibilidade do controle da reproducéo (natural ou induzida).

O escoamento (Venda) vai depender do tipo e tamanho da producio
podendo se optar por:

* atacadistas — grandes volumes, menor prego unitario;

* lojas —menor volume, maior variedade, prego geralmente um pouco maior;

* hobistas (aquaristas) especializados — produto diferenciado (espécies,
populagdes ou variedades mais raras, elaboradas ou “dificeis”), poucos
exemplares, pregos elevados (geralmente ndo compativel com o consoércio).

Obs.: Levar em consideragdo despesas de embalagem e frete.

Normas de exportacio e importacio de peixes ornamentais vivos
(informacoes no IBAMA)

Exportagdo — considerar o envio de amostra de material — verificar
viabilidade de cumprimento do contrato (qualidade, quantidade e fornecimento
regular) — planejamento (cooperativa — tradi¢cdo, experiéncia).

Importacgao — todas as espécies de peixes ornamentais estdo liberadas. Para
criacdo de alguma espécie, deve-se enviar uma carta-consulta ao IBAMA para
analise de cada caso.

As instalagdes vao variar conforme o sistema de produgdo

* sistema semi-intensivo — areas rurais — tanques externos (terra, alvenaria,
revestimentos plasticos, caixas d’agua, piscinas) para reproducdo, crescimento e
terminacao — protecdo contra predadores e competidores;

* sistema intensivo — areas rurais/urbanas — estufas para reproducao,
larvicultura e alevinagem em aquarios, tanques ou caixas d’agua, permitindo um
maior controle ambiental. O crescimento e a terminagao sdo realizados em tanques
externos (mesmos do sistema semi-intensivo);

* sistema super-intensivo — areas urbanas — ambiente controlado em todas
as fases da criacdo (estufas ou salas de criagdo com aquarios, caixas d’agua e
outros recipientes) — alto investimento — escolha de espécies, variedades ou
linhagens mais valorizadas (raras e/ou exigentes).

Satide
O plantel (matrizes e reprodutores) deve ser saudavel, através de sua
obten¢ao em criadores idoneos e pela realizagdo de quarentena (imprescindivel,
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independente da origem) e, se necessario, a aplicagdo de tratamentos adequados
conforme diagnoésticos confiaveis. A profilaxia (prevencdo), fornecimento de
ambiente ideal e manejo adequado sdo importantes para a manutenc¢ao da saude
e conseqiiente producdo e reproducdo dos peixes.

Consorciamento com girinos deve-se levar em consideragao a escolha
de espécies compativeis (que nao os prejudiquem) e que se adaptem: as instalagdes
(tipos de tanque), as condigdes de agua e do clima (melhor se houver a
possibilidade de controle dessas variaveis direcionando-as para climas quentes -
estufas), ao manejo geral e alimentar (geralmente racdo farelada), ao tempo de
engorda (de 3 a 4 meses). Deve-se estabelecer a melhor densidade de estocagem
dos viveiros e das proporgdes entre as espécies.

Vantagens do policultivo: aumento do teor de oxigé€nio da agua dos tanques
pelo consumo do excesso de algas e lodo do fundo; reciclagem rapida e completa
dos excretas (uma espécie pode reaproveitar os dejetos da outra); decréscimo da
populacdo de espécies indesejaveis pelo aumento da competi¢cdo por alimento.

Desvantagens do policultivo: estabelecimento de competi¢dao entre as
espécies, quando estiverem em desbalango na densidade de estocagem
(necessidade de estudos regionais mais aprofundados); maior mao-de-obra na
separagdo das espécies, podendo encarecer a produgdo; taxas de crescimento
diferentes, que podem determinar coletas parciais ou diferentes épocas de
povoamento dos viveiros.

O principal grupo de peixes ornamentais que se encaixa na maioria das
exigéncias seria a dos:

“Viviparos” — sdo representados principalmente pela familia dos
Poecilideos (lebistes, platis, espadas e molinésias com diversas variedades de
cor e formas de nadadeira e corpo) na qual os machos possuem a nadadeira anal
modificada em 6rgdo reprodutor (gonopodio) que permite a deposigdo dos
espermatoforos no poro genital das fémeas, ocorrendo a fecundacdo interna,
“prenhez” e parigdo (as fémeas podem armazenar os espermatoforos, podendo
parir varias vezes ap6s uma unica fecundacdo). Deve-se utilizar métodos que
permitam a fuga dos recém nascidos da voracidade dos adultos (telas, plantas).
Os alevinos aceitam nduplios de artémia e alimentos finamente moidos logo
ap6s algumas horas do nascimento. Outros “viviparos” sdo os meio-bico
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M¢étodos para protecdo dos recém nascidos

W —

Figura 2. Uso de “maternidades” (vidros, tela)

(Dermogenys), tralhoto (Anableps).

Os alevinos ¢ os girinos sdo transferidos para o tanque de girinagem. No
método da maternidade, estes “mini tanques-rede” com os reprodutores poderao
ser transferidos a cada més (intervalo entre partos) de tanque para tanque. Deve-
se dimensionar a quantidade de matrizes (média de 40 alevinos por fémea)
baseando-se na superficie do tanque (ex. 1.000 lebistes/m?, a densidade deve ser
adequado ao tamanho da espécie e deve ser mudada conforme o desempenho da
engorda tanto dos peixes como dos girinos). O fornecimento de alimentagdo em
qualidade e quantidade suficientes aliado a manutencdo da boa qualidade da
agua (principalmente através de trocas parciais e/ou renovagdo constantes) e
temperaturas elevadas (nd3o havendo problemas de doengas ou outros imprevistos)
proporcionardo animais prontos para comercializagdo em trés ou quatro meses.

Para a producdo ou manutencdo de variedades ou linhagens deve-se:
selecionar matrizes com as caracteristicas desejadas, separar a prole por sexo
(assim que possivel), oferecer 6timas condigdes de crescimento e reiniciar a
selecdo de novos reprodutores. Utilizar-se de informagdes genéticas

(herdabilidade, consangiiinidade, cruzamentos,etc.).
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Tabela 1. Parametros da agua e dados reprodutivos de peixes “viviparos”

(Dermogenys pusillus)

Dias Numero
Espécie Temp. H Dureza entre de crias / Primeira
co | P (ppm CaCoO,) alimentagdo
° parto parto
) Néupilos de
Lebiste ouguppy | 3 56 1 70| 100-150 2832 | 20200 | artémia, ragao
(Poecilia reticulata) finamente moida
Néupilos de
Molinésia 2328 | 7.5 150-180 40-70 20-60 artémia, ragio
(& sphenops) 05al5g/Lsal finamente moida
Naupilos de
Molinésia 2328 | 7.8 150-180 70 20-80 artémia, ragdo
(P. latipinna) 05al5g/Lsal finamente moida
Néupilos de
Molinésia 2328 | 7.5 150-180 60-70 30-200 artémia, ragio
(P, velifera) 05215 g/L sal finamente moida
Néupilos de
Plati (Xiphophorus 2326 | 7.0 100-150 28-42 10-80 artémia, ragdo
maculatus) finamente moida
Naupilos de
Espada 2326 | 7.2 100-150 28-42 20-100 artémia, ragdo
X. helleri) finamente moida
o Néupilos de
Meio-bico 40-45 | 70 [ 05a15g/sal | 0-45 020 | artémia, ragio

finamente moida

Outros grupos (“familias”) de peixes ornamentais podem ser testados com
os girinos. Porém recomenda-se que a reprodugao, incubagao e larvicultura sejam
realizadas em outras instalacdes (aquarios ou outros corpos d’agua) para a
produgdo de alevinos que serdo engordados com os girinos, realizando-se testes
de adaptagdo as condi¢des, compatibilidade com os girinos, aceitacao do alimento,
crescimento ¢ a determinag@o do periodo necessario até a terminagao dos animais
para a venda. Esses outros grupos podem incluir:

“Ciprinideos” — sdo as carpas, kinguios, barbos, danios e rasboras.
Verificar compatibilidade. Com o periodo de 3 a 4 meses mesmo carpas e kinguios
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estardo com tamanho comercial; “Caracideos” — em aquarios, sdo representados
principalmente pelos tetras (preto, neon, mato-grosso, rodéstomo, piranha) — podem
ser agressivos (morder nadadeiras); “Anabantideos” —t€m como caracteristica
principal um 6rgéo respiratdrio suplementar chamado labirinto, que lhes permite
aproveitar o oxigénio diretamente do ar. Os mais conhecidos (beta, tricogaster,
colisa, paraiso) sdo da familia dos belontideos. Os machos t€m um comportamento
territorial, sendo agressivos com sua propria espécie quando em aquarios de
tamanho inadequado. Verificar compatibilidade; Ciclideos — apresentam cuidado
de um ou ambos os pais. Os mais conhecidos sdo: bandeira, disco, oscar,
Cichlasoma spp., Apistogramma spp., Pelvicachromis spp., ““ciclideos africanos”.
Algumas espécies podem ser bastante agressivas, porém quando juvenis vivem
razoavelmente bem em comunidade (tamanho comercial), devendo-se verificar
a compatibilidade com os girinos (morder nadadeiras?); “Catfishes” — os mais
comumente encontrados sdo as coridoras, limpa-vidros, cascudos e bagres
(mandis). Geralmente ndo sdo agressivos com outras espécies, mas t€m habito
alimentar semelhante aos girinos (competi¢ao?).

Alimentacio e criacao das larvas e alevinos

Inicio da alimentagdo — os filhotes dos “viviparos” geralmente ja nascem
prontos para ingerirem seus primeiros alimentos (adequados ao tamanho da boca).
Os outros oviparos, geralmente possuem o saco vitelinico (reserva de alimento
endogena) apos a eclosdo, ficando alguns dias para absorverem o vitelo e
terminarem essa fase de desenvolvimento, estando prontos para iniciarem com a
alimentacio exdgena. E uma fase de transi¢io bastante critica. Deve-se monitorar
a qualidade e quantidade de alimento de tamanho adequado e a freqiiéncia de seu
fornecimento para que ndo hajam deficiéncias ou excessos, ambos prejudiciais e
até mortais. A primeira por ndo suprir as exigéncias nutricionais do animal e a
ultima por deteriorar a qualidade da agua.

Podem ser: alimentos industrializados — liquidos ou em po, especificos
para filhotes de peixes oviparos ou “viviparos”. Ficar atento quanto ao
fornecimento, pois o excesso deteriora a agua rapidamente; alimentos vivos —
infusorios (protozodrios ciliados) e rotiferos cultivados em “agua velha” mais
folhas de vegetais secos; microvermes cultivados em recipientes com uma papa
de farinha de aveia e leite e nauplios de artémia obtida de cistos de resisténcia
desidratados (vendidos no comércio) postos a eclodir em agua salgada e aerada
(dentro de 24 a 48 horas conforme a temperatura e luz) no momento adequado,
os nauplios devem ser separados das cascas dos cistos, coados, lavados em agua
doce e s6 assim fornecidos aos peixes em quantidades que possam ser consumidos
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antes de morrerem (vivem algumas horas em agua doce).

Os alimentos devem ser fornecidos varias vezes ao dia € em pequenas
quantidades. Conforme os animais forem crescendo deve-se fornecer alimento
de qualidade e tamanhos adequados, assim como espago suficiente para nao
impedir o desenvolvimento, realizando um desbaste ou dividindo em mais
aquarios os peixes de tamanho semelhante para evitar o canibalismo. Nessas
triagens faz-se uma sele¢do das caracteristicas desejada (descartando-se os
defeituosos ou fora de padrao). O manejo sera diferenciado dependendo da espécie
criada (ex.:beta — quando os machos comegarem a se diferenciar devem ser
colocados em recipientes individuais; lebiste — os machos vao sendo separado
das fémeas para evitar acasalamentos ndo programados).

A qualidade da dgua deve ser mantida nas melhores condi¢des em todas
as fases do desenvolvimento, através de trocas parciais freqiientes (ficar atento
quanto a temperatura e pH), utilizagdo de filtro de esponja “maduro”, isto ¢ ja
colonizado pelas bactérias que completardo o ciclo do nitrogénio, alimentagao
suficiente ¢ adequada (qualidade, quantidade, tamanho). A adi¢do de plantas
aquaticas e pequenos caramujos pode ajudar na manutengdo da qualidade da
agua pelo consumo de nutrientes e restos de alimentos — desde que eles sejam
originarios de fontes confidveis para nao introduzirmos doencas, predadores ou
competidores.

Matenham-se sempre informados através de consultas a literatura, internet
e orgdos especializados.
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SILAGEM ACIDA E APROVEITAMENTO DE RESIDUOS EM
ABATEDOUROS

Marta Verardino De Stéfani
Profa. Dra. Centro de Aqtiicultura da UNESP/Jaboticabal/SP
martavs@fcav.unesp.br

A utilizagdo da silagem de peixe como fonte protéica em ragdes permite o
aproveitamento dos residuos da industrializagdo do pescado, normalmente
problematicos sobre o ponto de vista ambiental, ¢ a0 mesmo tempo melhora a
qualidade e o precgo das ragdes (VALERIO, 1994).

Sao utilizadas duas metodologias basicas para obtencdo de ensilado de
pescado: uma ¢ através da adigdo de acidos minerais ou organicos, tais como
formico, sulfurico, cloridrico, propidnico, etc (DisNEY e JaMmES, 1979; Lupin, 1983;
WinDsor ¢ BarLow, 1984; RobpriGugz et al., 1989). Na outra sdo utilizados
microrganismos produtores de acido latico e ainda uma fonte de carboidratos,
produto conhecido como ensilado biologico de pescado.

A silagem elaborada corretamente ¢ um produto indcuo, no qual ndo se
detecta presenga de microrganismos patégenos e nem efeitos prejudiciais aos
animais (FAO, 1990, citado por MONTANER et al., 1995), possuindo alto valor
biolodgico e, praticamente, a mesma composi¢ao da matéria-prima que a origina
(WINDSOR € BarRLOW, 1984).

De acordo com OETTERER (1994), a silagem de pescado vem sendo produzida
na Polonia e Dinamarca em escala comercial desde os anos 60, para producao de
alimentos para aves e suinos, ou incorporada a ragdes como complemento protéico,
compondo alimentos para animais domésticos e peixes. Na Indonésia, a silagem ¢
produzida em escala experimental em ra¢des que substituem a farinha de peixe € o
farelo de soja em alimentacdo de suinos, aves e peixes.

A producdo de silagem de peixe apresenta vantagens quando comparada
com a farinha de peixe: o processo ¢ virtualmente independente de escala; a
tecnologia ¢ simples; o capital necessario € pequeno, mesmo para produgdo em
larga escala; os efluentes e problemas com odor sdo reduzidos; a producgdo ¢
independente do clima; a silagem pode ser produzida a bordo e os peixes nao
necessitam de armazenamento resfriado; o processo de ensilagem ¢ rapido em
climas tropicais e o produto pode ser utilizado no local. As desvantagens também
devem ser consideradas: a silagem ¢ um produto volumoso, com estocagem e
transporte dificeis; muitos peixes tropicais tém alto teor de gordura, que complica
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o preparo da silagem e pode prejudicar o produto (Oetterer, 1994 ¢ Raa e Gildberg,
1982, citados por OCKERMAN € HANSEN, 1994).
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DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO DO SETOR PRODUTIVO:
REGIAO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

André Muniz Afonso

Médico Veterinario / Pesquisador — FIPERJ
andremuniz@(fiperj.rj.gov.br / amafonso@click21.com.br
Fundacdo Instituto de Pesca do Estado do Rio de Janeiro - FIPER]J
http://www.fiperj.rj.gov.br

O inicio da criagdo de ras em cativeiro no Brasil se deu na década de 30, na
regido conhecida como Baixada Fluminense (RJ). No entanto, as pesquisas
cientificas comegaram a ter maior significancia somente na década de 70, época
em que os encontros nacionais de ranicultura (ENAR) tiveram inicio. A década
seguinte foi marcada pelo surgimento de inimeros ranarios, porém de produtividade
baixa. Nos anos 90 a ranicultura avangou no que diz respeito a produtividade.
Entretanto, varios problemas do passado ainda permaneciam, tais como: doengas,
falta de uma tabela de exigéncias nutricionais para as suas diversas fases da criagao
(reproducdo, girinagem, engorda inicial e terminac¢ao) e melhoramento genético.

Um novo século se inicia, com ele muitas esperangas com a criagao da
Secretaria Especial de Aqiiicultura e Pesca (SEAP), na qual, a ranicultura
encontra-se inserida, sendo uma atividade legitimamente brasileira. Porém,
também existe um sentimento de preocupacdo e desconfianga, uma vez que os
velhos problemas continuam.

As pesquisas podem ser elementos chave para a solu¢do dos maiores
entraves para a produgdo nacional e ¢ partindo deste ponto, que comecamos a
projetar a revolugdo da ranicultura brasileira, onde pretendemos encarar os
“velhos” problemas de sempre, estimulando os produtores e formando os alicerces
para que o salto qualitativo da ranicultura seja consistente e definitivo.

Rio de Janeiro

A ranicultura fluminense passa por um momento muito delicado, pois de
acordo com o levantamento feito pela EMATER-RIO em 1999, o Estado possuia
99 ranarios em atividade, sendo que, a maioria proxima aos grandes centros
urbanos. Segundo informacdes atuais de produtores e da propria EMATER-RIO,
este namero foi significativamente reduzido, principalmente no interior do Estado.

A Fundacao Instituto de Pesca do Estado do Rio de Janeiro (FIPER]J), esta
realizando um levantamento minucioso dos ranarios fluminenses. Este estudo é
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parte de um projeto denominado “Perfil do Ranicultor do Estado do Rio de Janeiro”
e os objetivos e resultados parciais deste projeto serdao discutidos a seguir.

Em 2003, ocorreram dois eventos na Rede de Tecnologia do Rio de Janeiro
denominados 1° ¢ 2° Encontro dos Ranicultores do Rio de Janeiro. Estes eventos
foram realizados a partir de uma parceria formada pela FIPERJ, Rede de
Tecnologia do Rio de Janeiro, SEBRAE-RJ, SEDET e Plano Estratégico da Cidade
do Rio de Janeiro, com o objetivo de obter maior integracdo dos ranicultores
fluminenses, bem como reuni-los para discutir todos os problemas da ranicultura.
Como resultado destes encontros foi desenvolvido um trabalho de associativismo,
onde os ranicultores passaram a discutir melhor todos os entraves relacionados a
producao e a trocar informagdes, foi, ainda, criado o projeto “Ratec”, de assisténcia
técnica programada aos ranarios, onde técnicos especializados em ranicultura
percorrem os ranarios a fim de solucionar problemas e auxiliar os ranicultores na
implantacdo de novas técnicas de criagdo. Foi formado também um “Grupo
Técnico da Ranicultura do Rio de Janeiro”, visando maior integracao nas agoes
desenvolvidas pelas institui¢des e entidades ligadas a ranicultura do Estado. No
momento, o Grupo Técnico ¢ formado por representantes das seguintes
instituicdes: - FIPERJ, EMATER-RIO, SEBRAE-RJ, COOPERCRAMMA
(Cooperativa Regional dos Piscicultores e Ranicultores do Vale do Macacu e
Adjacéncias), RASS (Ranicultores Associados do Rio de Janeiro), RANAMIG-
RJ e pelos técnicos do projeto RATEC.

O Estado possui ainda trés abatedouros, um com servico de inspecao federal
(SIF), localizado no municipio de Cachoeiras de Macacu, um com inspec¢ao do
tipo estadual (SIE), no municipio de Magg, e outro em processo de obtengao de
S.L.F., no municipio de Japeri.

Projeto Perfil do Ranicultor do Estado do Rio De Janeiro - FIPERJ

Este projeto teve inicio em julho de 2002 e foi desenvolvido para conhecer a
realidade atual da ranicultura fluminense. A sua primeira fase esta ligada ao
levantamento dos dados dos ranarios fluminenses e encontra-se em fase de conclusao.

Os objetivos foram:

»  Avaliar o perfil do ranicultor do Estado do Rio de Janeiro através de estudo
de censo;

> Gerenciar um banco de dados dos ranarios fluminenses;

> Promover a extensao rural através da difusdo de tecnologias para os produtores;

> Promover “Dias de campo” para reciclagem e treinamento de produtores

e profissionais ligados a ranicultura;
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> Apoiar os ranicultores na elaboracao de projetos técnicos para os ranarios;

»  Realizar estudos de carater cientifico no que tange a nutrigao e patologia
de ras-touro (Rana catesbeiana SHAW, 1802).

A Metodologia aplicada apresenta-se da seguinte forma:

1. Os ranarios sao visitados um a um, onde ¢ preenchido um questionario
com perguntas referentes aos dados pessoais dos proprietarios, dados do
plantel de animais, dados da infra-estrutura de producao, dados referentes
a alimentacdo, dados da producdo e aspecto sanitario da criacao.

2. A FIPERIJ disponibiliza um técnico para atendimento em carater
emergencial aos ranarios, onde € feito um trabalho de analise e diagndstico
da propriedade. Este servico possui o apoio laboratorial da PESAGRO-
RIO (LBA - Laboratorio de Biologia Animal) e da Universidade Federal
Fluminense (UFF - Laboratério de Anatomia Patoldgica da Faculdade de
Veterinaria).

3. Os experimentos cientificos e os dias de campo serdo executados no Ranario
Experimental da FIPERJ, localizado na Estacdo de Aqiiicultura Almirante
Paulo Moreira (EAAPM) em Guaratiba ¢ no Ranario Experimental da
Faculdade de Ciéncias Agro-Ambientais (FAGRAM — SNA) na Penha.

4, A FIPERIJ possui um setor responsavel pela elaboracao de projetos técnicos,
dando suporte ao produtor que deseja modificar ou ampliar seu ranario,
bem como aqueles que tém interesse em ingressar na atividade.

5. A FIPERJ possui uma pagina na internet, onde, em breve, estara divulgando
os dados referentes a produgado de ras no Estado.

Os resultados parciais obtidos, de acordo com informagoes coletadas, foram:

A maioria dos produtores tém a ranicultura como atividade secundaria.
Deste total, mais da metade é constituido por aposentados. Boa parte dos
ranicultores possui inscri¢do de produtor rural, o que, por lei, lhes dd um desconto
de 27 a 40% na conta de energia. A grande maioria possui pelo menos um (1)
empregado, sendo que alguns arcam com suas despesas de moradia, entre outras.
O nivel de escolaridade destes empregados € do tipo basico, sendo que em alguns
casos encontramos individuos analfabetos. Esta limitagdo pode determinar
dificuldades na implementag@o de novas técnicas no manejo, contagem e pesagem
de animais, entre outras praticas rotineiras.

Em relacdo a infra-estrutura de produgdo, podemos dizer que a
maioria dos ranarios utiliza o sistema de criagcdo de girinos em tanques de
alvenaria. Na etapa de engorda dos animais a maioria utiliza o sistema
anfigranja, sendo que, muitos t€m um sistema misto, onde se trabalha o
imago no sistema anfigranja e depois se faz a engorda final ou terminacéo
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das ras em sistema alagado. Os galpdes de criagdo, de maneira geral, abrigam
tanto girinos, como imagos e ras adultas. Ja o setor de reproducdo, na maioria
das vezes, esta separado dos demais galpdes. Quanto a fonte de agua de
abastecimento dos ranarios, a maioria trabalha com pogos semi-artesianos e agua
tratada pela CEDAE, entretanto, dependendo da regido, varios sao os ranarios
onde a 4gua usada ¢ de nascente na propria propriedade. A grande maioria nunca
analisou a qualidade de sua 4gua, seja por meio de analises microbiologicas ou
fisico-quimicas.

Quanto ao quesito destinado ao numero de animais, varios ranicultores
ndo sabiam informar o numero de imagos, girinos ou ras em engorda,
demonstrando total desconhecimento do fluxograma de produg¢ao de seus ranarios.
Foi também encontrado um nimero excessivo de animais destinados a reproducao
e em 100% dos casos os animais ndo possuiam nenhuma marcacgao,
conseqiientemente nao possuiam um histoérico reprodutivo.

A triagem, técnica recomendada, principalmente, para separagao de animais
em diferentes estagios de desenvolvimento, é pratica utilizada por 100% dos
ranicultores.

Para os produtores que fazem uso da reproducdo do tipo “natural”, as
desovas comegam a aparecer com maior freqii€ncia em setembro e vao até o més
de abril. Poucos sdo os produtores que fazem uso da técnica de fertilizagdo
artificial e ainda assim, a técnica é mais usada neste mesmo periodo.

Quanto ao aspecto nutricional, todos os produtores utilizam racdo para
alimentagdo de seus animais, sendo que foi encontrado, em pequena escala,
produtores que também usam alimentos alternativos, como frutas e legumes,
para alimentagdo de girinos. De forma geral, nenhum ranario possui instalagao
adequada para armazenagem de ragdes, sendo também muito comum encontrar
produtos fora do prazo de validade para consumo. A criagdo de larvas de Musca
domestica € pratica bastante comum para aqueles criadores que fornecem
alimentacao para imagos e ras em cocho. Seus constituintes basicos sdo: - Leite
em pob, agua e aglcar para as moscas adultas e farelo de trigo, 4gua e ragao de
codornas ou pintos para a engorda das larvas.

No que tange a sanidade, os ranicultores ndo possuem um historico
detalhado das doengas que ja ocorreram no ranario, porém a maioria ja observou
sinais classicos como a degeneragdo de cauda e aparecimento de pontos
esbranqui¢cados em girinos ¢ edemas de membros, ulceragdes na pele e
incoordenac¢ao motora nos imagos e ras adultas. Praticamente todos os ranicultores
ja fizeram uso de algum medicamento ou antisséptico quando do aparecimento
de alguma moléstia em seus animais. Nao existe uniformizagao especifica para
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os empregados e as boas praticas de higiene nem sempre sdo empregadas
corretamente. Muitos possuem pediluvio na entrada dos galpdes, mas na pratica
ele nem sempre ¢ usado com rigor.

Espera-se que com a realizagdo deste projeto conheceremos melhor a
realidade do ranicultor fluminense, o que nos auxiliara na identificacdo dos pontos
criticos da producao e na adogdo de novos caminhos focados no incremento da
produtividade. A maior integragdo entre os ranicultores, a FIPERJ e suas entidades
parceiras, minimizara os esforgos e otimizara as acdes, fortalecendo todos os
elos da cadeia produtiva da rd em nosso Estado. Acreditamos ainda que, desta
forma, estaremos aumentando a lucratividade dos produtores, aumentando a oferta
de produtos e subprodutos da ra para o mercado e produzindo trabalhos cientificos
de relevancia para a ranicultura.
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CONSIDERACOES SOBRE AS LEGISLACOES AMBIENTAIS
BRASILEIRAS

Luiz Frosch

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renovaveis - Geréncia
Executiva de Sao Paulo — IBAMA-GEREX/SP, Sdo Paulo/SP
luiz.frosch@ibama.gov.br

A Constitui¢do da Republica Federativa do Brasil, promulgada em 05 de
outubro de 1988, do Titulo VIII, da Ordem Social, Capitulo VI do Meio Ambiente,
onde no seu Art. 225., reza que todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem como de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragdes.

Para a Lei dos Crimes Ambientais n® 9.605 de 12 de fevereiro de 1998, a
mesma dispde sobre as sang¢des penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente, ¢ da outras providéncias e no Decreto n°
3.179 de 21 de outubro de 1999, dispde sobre a especificagdo das sangdes
aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, ¢ da outras
providéncias.

Para tanto, o meio ambiente ecologicamente equilibrado ¢ um bem juridico,
protegido pela Constituicdo da Republica e as suas legislagdes complementares.
Este bem nao pode ser desmembrado em parcelas individuais.

Sendo que, o seu uso € necessariamente comunitario, reverte ao bem-estar
individual e a protecdo ambiental tem seu movimento fundado no interesse
coletivo ou social.

Com a publicacdo da Constitui¢do de 1988, ocorreram mudangas profundas
no sistema de competéncias ambientais.

A competéncia das responsabilidades ambientais ndo ficou exclusiva da
Unido, podendo ser legislada pelos planos federal, estadual e municipal, nao
permitindo que a Unido concentre os poderes de san¢des ambientais junto a
pessoas fisicas ou juridicas, poluidoras.

A responsabilidade da normatizagdo pelos poderes federal, estadual e
municipal, sera realizada por instrumentos legais competentes para o ordenamento
e uso do meio ambiente para as diversas atividades.

Dentre as atividades produtivas no pais, quanto as questdes ambientais, as
mesmas sdo tuteladas por instrumentos legais (Decretos, Portarias, Instrugdes
Normativas, etc.), elaborados através de regras emanadas pela sociedade, com
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participagdes de representantes das Universidades, Institutos Técnicos, Setor
Produtivo, Policiamento Ambiental, Comunidades Ndo Governamentais de Meio
ambiente, entre outras.

Portanto, o desenvolvimento adequado da ranicultura devera ser
solidificado profissionalmente nas questdes legais, técnicas e produtivas, para
que a atividade seja reconhecida no pais e no exterior.
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A CARNE DE RA COMO MATERIA-PRIMA E SEU USO EM
PRODUTOS DERIVADOS

Onofre Mauricio de Moura

Professor Adjunto II da Universidade Federal da Paraiba, Campus de Bananeiras —
Chefe do Setor de Ranicultura do Centro de Formagéo de Tecnologos da UFPB
moura321@zaz.com.br / ommoura@jpa.neoline.com.br

A ranicultura brasileira, em seu processo de expansdo, exige maiores
conhecimentos dos pardmetros de qualidade de seu principal produto, a carne de ra.

Por ser um produto relativamente caro e pela expansdo de sua base de
consumo, a qual apresenta perfil de consumidor instruido, poder aquisitivo médio
e cada vez mais exigente, a industria ranicola vé-se na contingéncia de apresentar
produto diferenciado, com maior qualidade e menor preco relativo. Torna-se
necessario entdo, o conhecimento dessa matéria-prima, bem como o dominio
das formas de sua obtencdo, ou seja, o abate do animal, objetivando a
implementac¢do de controles adequados de qualidade, desenvolvimento de novos
produtos, adequagao de embalagens e formas de apresentacdo do objeto acabado
ao consumidor final.

A caracteristica de animal pecilotérmico da ra-touro (Rana catesbeiana)
e a sua regido de origem sdo relevantes quando da obtencdo de carne desses
animais ¢ também de seu processamento posterior. Sabe-se que em suas
condi¢des naturais, esses animais estdo adaptados a sobreviverem a invernos
rigorosos com precipitagdo de neve e congelamento de rios, riachos e lagos,
locais de seu habitat natural (Pinder et al., 1992, citados por RocHa e Branco,
1998). Quando do congelamento das aguas, esses animais migram para o corpo
aquatico sob o gelo e ai permanecem, ou entocados ou na propria lamina d’agua
onde a temperatura permanece na faixa de 0 a 4 °C, seu metabolismo € reduzido
o que faz com que sobrevivam em condig¢des hipoxicas, fazendo sua respiragdo
por troca cutanea de oxigénio e metabolitos, com o meio (Bishop, 1950, citado
por Brown Jr., 1964). Nessas condigdes percebe-se que o sangue sofre um
espessamento, possivelmente com aumento da glicose sangiiinea e com elevagao
dos carbonatos que parecem exercer acao tamponante mantendo o pH em faixa
toleravel ja que parte da respiracdo nessas condi¢des € anaerdbica. Outra
constatacdo ¢ a de que seus metabdlitos intermediarios da respiragao
possivelmente ndo seguem a via do lactato, mas sim terminando em alanina
um aminoacido basico (STOREY € STOREY, 1986).
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Essas caracteristicas podem ser observadas em animais insensibilizados
com gelo nos abatedouros de ras. O sangue nessas condigdes de temperatura
reduzida e do estresse da sangria é mantido na cavidade toracica protegendo os
orgaos vitais, com a musculatura relativamente isenta de sangue. Apds a sangria,
os animais s3o mantidos por cerca de trés minutos na linha, sob jatos de dgua a
temperatura ambiente para que a sangria ocorra. Nesse tempo, a temperatura se
eleva, a termonarcose deixa de ser efetiva e os animais entram em sofrimento, se
debatendo na linha e consumindo o precioso ATP e o glicogénio, tdo importantes
para a transformagio do musculo em carne. E sabido que a sangria pura e simples
ndo ¢ suficiente para que a morte de uma ra-touro ocorra. Segundo Carlstein et
al. (1983), citados por FIGUEIREDO (1996), em ras adultas, a ordem de morte dos
sistemas ¢€: primeiro o sistema muscular, seguido do musculo cardiaco e, por
fim, o sistema nervoso. Por esse quadro, podemos concluir que a sangria nao
promove a morte desses animais, o tempo estabelecido para que ela ocorra, esta
somente infligindo sofrimento desnecessario aos animais e que, portanto, ¢ mais
sensato, efetuada a insensibilizagdo por qualquer método humanitério que seja,
termonarcose, eletronarcose ou quimionarcose, proceder imediatamente a
evisceracdo. Esse procedimento reduz o tempo de abate por animal para
aproximadamente 1 minuto na linha, esse ndo entra em sofrimento e o sangue
estando em sua maior quantidade retido na cavidade toracica sera removido com
mais eficiéncia na evisceragdo e ndo na sangria. Entdo a sangria pode ser
descartada, seguindo, apés a insensibilizacdo, a procedimentos que levem a
evisceracdo imediata.

O animal quando abatido e eviscerado, o passo seguinte ¢ o armazenamento
dos musculos em condig¢des ideais para sua transformagdo em carne, esta
transformagao ocorre apds uma série de reagoes bioquimicas que variam no tempo
conforme a espécie, sendo esse fenomeno conhecido como “rigor mortis” ou
simplesmente RM. O RM em bovinos saudaveis ocorre em torno de 12 horas,
suinos 5-6 horas, frangos 1,5 hora, peixes, conforme a espécie de 0,5 a 3 horas e
rds, uma surpresa quando de sua determinacao, aproximadamente 11,5 horas em
armazenamento a 8-10 °C. Como a velocidade das reagdes quimicas e bioquimicas
¢ dependente da temperatura, esse tempo pode variar conforme a temperatura de
armazenamento pos-abate (Locker e Daines, 1975, citado por GREASER, 1986).
Em animais superiores e de carne predominantemente vermelha, essa temperatura
nao deve ser muito reduzida para evitar o encolhimento pelo frio e ndo se aconselha
o congelamento antes do RM para evitar a ocorréncia desse rigor apos o
descongelamento que ¢ muito mais violento acarretando perdas na qualidade da
carne (JUDGE et al. 1989). Aqui as caracteristicas originarias da ra-touro de animal
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pecilotérmico também interferem, estudos devem ser conduzidos para que sejam
determinadas as variaveis de qualidade durante armazenamento pos-abate, da
temperatura ambiente até temperaturas de congelamento. Esses dados quando
levantados dardo indicagdo do melhor procedimento de armazenamento do
musculo imediatamente apds o abate. Se o congelamento antes do RM interferir
negativamente nas qualidades da carne obtida, talvez para que este seja efetuado
o RM ja deva estar completo, e até mesmo sendo induzido por estimulagdo
elétrica da carcaca.

Alguns trabalhos preliminares da determinagao de qualidade dessa matéria-
prima, carne de ra, ja foram realizados (Moura, 2000). Como ja mencionado
anteriormente, 0 RM ocorre em média em 11,5 horas quando armazenada a 9 °C (+
1°C). E uma carne predominantemente branca, com baixos niveis de gordura
intracelular, ndo ultrapassando a 1% o que pode ser verificado na literatura
disponivel. Ao contrario de animais de sangue quente a ra ndo deposita gordura
intracelular, sendo sua carne de dificil pigmentagao por falta de sitios para a ligacdo
do pigmento, que sdo normalmente de cadeias longas e apolares e se ligam
preferentemente a gordura. Outra conseqiiéncia da auséncia de gordura intracelular
¢ o “flavor” suave desta carne, sabe-se que o saboroma depende de interagdes de
componentes da gordura com derivados protéicos (polipeptidios, peptideos,
aminodacidos e outros), entre os quais a cistina no qual a carne de ra é pobre.

A carne de ra apresenta-se sempre com uma colorag@o branco-cremosa,
conforme indicado pelo CODEX ALIMENTARIUS (1984) situando-se proximo
ao centro do sélido de cor CIELab (cinza-claro) (Moura, 2000).

Sua capacidade emulsificante quando comparada a outras carnes nao difere
muito em numeros absolutos, situando-se em média em 111,13 mL de 6leo/g da
amostra, mostrando-se similar aquela reportada na literatura para a carne bovina
magra (115,6 mL de 6leo/g de amostra) (Moura, 2000). Porém, em condicoes de
processamento em que ndo ocorre 0 batimento mecanico acentuado, a emulsificagdo
ndo se da em patamares que possibilitem agregacdo de particulas maiores, como
no caso do fabrico de croquete, esse com o armazenamento congelado tende a
desagregar, estudos abordando essas caracteristicas € uma formulagao propria devem
ser efetuados para o aproveitamento da CMS desta forma.

Os resultados obtidos por Moura (2000) das medidas de pH, evidenciaram
que o pH da carne de ra € influenciado pelo método de insensibilizagdo (P<0,05)
e, pelo de sangria (P<0,05) a que o animal ¢ submetido no abate e varia com o
tempo “post mortem”. A eletronarcose apresentou os menores valores de pH
com e sem sangria. Entretanto, apesar de sua queda constante com o tempo “post
mortem”, o pH da carne de ra ndo apresentou valor menor a 6,04 (32 horas). Esse
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pH elevado no musculo onde as fibras brancas predominam parece ser oriundo
de peculiaridades do metabolismo muscular da rd, como j& abordado e citando
ainda sua capacidade de metabolizar lactato (STOREY € STOREY 1984) e trabalhar
em aerobiose mesmo com pequena concentragdo aparente de mioglobina no
musculo, ja que esta ¢ mais efetiva no armazenamento de oxigénio do que suas
similares encontradas em animais de sangue quente (Macela e Seliskar, 1925,
citados por Foxon, 1986).

Considerando o intervalo de pH entre 6,9 € 7,0 como o esperado para o pH
inicial de animais recém-abatidos, esses valores encontrados em ra com a aplicacao
de quimionarcose (média de 7,26) e termonarcose (média de 7,33) estdo bem
acima. Tal fato parece, possivelmente, ser devido a implicacdes decorrentes do
metabolismo dos anfibios quando submetidos a condig¢des especificas.

Na eletronarcose, em nenhum momento durante o processo, os animais
estiveram em condi¢do de anaerobiose, a ndo ser durante a fase tonica, em
que permaneceram por aproximadamente 10 segundos em hipoxia. Esse tempo
pode nfo ter sido suficiente para estimular a producio de compostos basicos
que poderiam contrapor a forte queda do pH decorrente do estresse provocado
pela eletronarcose.

Outra faceta a ser considerada no processamento da carne ¢ a pigmentagao
desenvolvida pela ra como protecdo no ambiente. Tais pigmentagdes associadas
ao processo de mimetismo do animal s@o encontradas em abundancia na pele,
porém, a producdo destas pigmentagdes parecem serem efetuadas na medula
ossea e dai transportadas para a pele. Animais abatidos apresentam tragos de
pigmento na medula dssea e estes apds o cozimento sofrem migracdo para a
carne conferindo-lhe um tom mais escurecido e quando de frituras ou mesmo
da tentativa de aproveitamento do caldinho retido no osso pelo consumidor,
este tem um gosto ligeiramente amargo. Fato mais relevante, porém, ¢
relativo ao processamento da carne. Operagdes que promovam a migragao
de componentes da medula faz com que levem consigo o pigmento em
formagao, obtengao de carne mecanicamente separada — CMS, por exemplo.
A gordura presente na medula ¢ rica em fosfolipidios e sua migracdo para a
carne carreia o pigmento que autores citam conter ferro livre (Moorg, 1964),
pois esse elemento ¢ um dos formadores dessa pigmentacdo. A presenca de
ferro e ainda na sua forma livre é deletéria para o produto, pois acelera o
processo de oxidacdo provocando o rango. Estudos com animais albinos
poderdo ser o caminho para contornar a ocorréncia do pigmento e sua
interferéncia negativa no processamento, vida de prateleira e sabor de
derivados industrializados da carne de ra.
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Sabe-se que ha um aumento da pigmentacao no figado de animais mantidos
em jejum por longos periodos (MoorE, 1964). Hoje € pratica comum manter as
rds em jejum “ante mortem” acima de 72 horas, o que para o aproveitamento
deste 6rgdo pode ser um tempo demasiadamente longo e inadequado. Para a
solugdo desse impasse, trabalhos futuros deverdo dar indicativos do tempo
aceitavel, procurando atender as normas de abate e posterior aproveitamento do
figado, para que ndo haja prejuizo no produto final.

Trabalhos especificos considerando a rd como alimento humano estdo no
seu limiar inicial, muitos estudos ainda serdo necessarios para os mais adequados
aproveitamentos desta matéria prima, descortinando todo seu potencial, ja que
da ra teoricamente tudo pode ser aproveitado.
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MESA-REDONDA:

Producao, Produtividade e
Projegoes de Crescimento dos Randrios e
Abatedouros Brasileiros






ABATEDOURO DE ATIBAIA - SAO PAULO

Empresa:
Ranario Atibaia Produtos Alimenticios Ltda - Comércio e Abate de Ras e Produtos
Congelados

Proprietario:
César Memolo Netto e Renato Borba

Breve Historico da Empresa:

Empresa localizada 4 Rodovia Ferndo Dias Km 41,5 no municipio de Atibaia -
SP com area de 100m? no Abatedouro, com estrutura de abate de 1000 ris/dia.
Trata-se de uma Empresa Limitada, com o objetivo de prestar servigos de abate
a todos os criadores que desejem terceirizar este servico de abate de ras, que
atende exclusivamente o mercado da cidade de Atibaia no fornecimento de carne
de ra, sendo que outras localidades sdo atendida pelos criadores.

Historico dos Problemas e Solucoes:
Nada a comentar

Producio e Produtividade:

O Abatedouro (Ranario Atibaia) abateu/produziu, no periodo dos tltimos 5 anos,
o volume de 8.500 kg de carne de ra ja congelada e embalada no plastico com
“Inspegao SISP 0397” (somente para o Estado de Sao Paulo) e descartou/condenou
o volume de 750 Kg de carne por contusdes, quebra de membros e outros.

Estrutura de Custos:

O Abatedouro (Ranéario Atibaia) cobra por quilo abatido, embalado e congelado
a quantia R$ 1,92. O produtor pode solicitar sua mercadoria em embalagem de
meio quilo ou de um quilo. Ainda, se desejar possuir uma embalagem propria
podera té-la desde que solicitada para o Abatedouro e posteriormente autorizada
pelo SISP (Servigo de Inspegao Estadual).

Parcerias:
Apenas parcerias com 6rgaos do governo a titulo de fornecimento de produtos
para fins de pesquisas quando os mesmos solicitam.

Perspectivas de crescimento:
Nada a comentar

Consideracgoes gerais:
Nada a comentar



CENTRAL BRASILEIRA DE COMERCIALIZACAO E
DISTRIBUICAO DE RA LTDA (Central-Ra)

Empresa:
Central Brasileira de Comercializagao e Distribuicdo de Ra Ltda

Proprietario:
Onessi Rolim de Freitas e Cristina Toshiko Hikichi, representados por
Toshihide Hikichi

Breve Historico da Empresa:

A empresa foi criada em 01/04/2001, com a razdo social de Max Ra Integracao
dos Ranicultores Ltda e em 03/10/2002 sofreu alteragdes em seu contrato social
mudando a composi¢do societaria passando sua razdo social a ser como ¢
conhecida hoje. O endereco sede da empresa ¢ Rod. Ferndo Dias, Km 41,5 em
Atibaia, Sao Paulo. A area fisica ¢ de 100 m?, funcionando junto ao Ranario
Atibaia e com um escritorio de vendas em Sado Paulo situado a Rua José Rubens,
369 no bairro do Butantd. A natureza juridica ¢ de Comércio, Exportacdo e
Importacdo de carne de ra e seus subprodutos., atendendo os mercados de Sao
Paulo, demais estados do Brasil e exportacao.

Historico dos Problemas e Solucoes:

O principal problema atualmente é o volume de producao que esta pulverizado em
grande quantidade de pequenos randrios, dificultando o conhecimento de
informagdes sobre quem tem animais para abate. Muitas vezes, o produtor tem
uma quantidade pequena de animais que ndo justifica o deslocamento de um veiculo
para buscar sua mercadoria, pois, o frete sai muito caro. A solucao seria a abertura
de linhas de crédito, para que pequenos ranicultores que tem condigdes de terreno
e agua para aumentar sua produgao, pudessem fazé-lo, utilizando-se de empréstimos
com caréncia e juros baixos. Outro problema em nosso ramo € a pequena quantidade
de abatedouros oficiais o que causa um elevado custo no transporte dos animais,
tanto vivos para abate, como apos abatidos, e provoca a falta de datas para abate,
fazendo com que o produtor fique alimentando animais que j& se encontram no
ponto de serem abatidos. A solug@o seria construir pequenos abatedouros oficiais
que permitissem menores custos de transporte e mais capacidade de abate. Temos
também como problema importante, a pouca fiscalizacdo da ANVISA sobre o
comércio de carne de ras abatidas em abatedouros clandestinos que ndo possuem
a autorizagdo prévia dos orgdos de inspecao sanitaria oficial. A solucdo seria um
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maior rigor nessa fiscalizagdo, apreendendo os produtos sem embalagem oficial e
multando os comerciantes e produtores responsaveis.

Producio e Produtividade:

Nossa empresa nao produz, apenas pratica a comercializagdo (compra e venda).
Porém, notamos nos ranicultores com quem temos contato que hd uma falta de
orientacdo profissional, também de orientagdo técnica. Nao existe uma politica de
precos definida para carne de 13, como temos para carne de boi, porco e frango. Nao
conhecemos nenhuma publicacdo diaria, semanal ou mesmo mensal que indica qual
faixa de preco esta sendo praticada para a carne de ra.

Estrutura de Custos:

Os custos de producao hoje, encontram-se muito elevados, devido principalmente
ao alto custo das ra¢des, que nos ultimos meses teve um aumento equiparado a
oscilagdo do valor do dolar. Esse fato tem dificultado sobremaneira a comercializagdo
da carne de 3, pois, aliado ao fato da situacdo econdmica estar ruim, nosso produto
passa a ser supérfluo, sendo comprado apenas por pessoas que realmente apreciam a
carne de ra. Um cliente que nunca comeu, dificilmente ir4 experimentar.

Parcerias:

Nossos parceiros sdo os criadores de rds e os abatedouros. O objetivo maior da
empresa ¢ desenvolver uma parceria integrada entre a producao (criadores), abate
(abatedouros) e a comercializacdo (Central-Ra).

Perspectivas de crescimento:

Acreditamos que nosso ramo de comércio tem condi¢des de crescer em até 20%
ao ano, se for melhor trabalhado, no atendimento aos clientes € na maior
divulgagdo e propaganda das qualidades da carne de ra. A meta da empresa ¢
organizar os criadores de ras, de forma a garantir uma produgdo constante que
permita atendermos em qualquer época, os mercados interno e externo de carne
de ra e seus subprodutos.

Consideracgdes gerais:

Padronizar os diversos tipos de criacdo de rds, utilizando técnicas modernas,
com acompanhamento de técnicos especializados. Criar uma classificacdo de
tamanhos e respectivos precos das ras vivas e abatidas.
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COOOPERATIVA DOS RANICULTORES DO VALE DO PARAIBA -
SP

Empresa:
Cooperativa dos Ranicultores do Vale do Paraiba - SP

Proprietario:
Cooperados

Breve Historico da Empresa:

A cooperativa foi fundada em 06 de junho de 1997, tendo seu 1° Abate em 15 de
outubro de 1999. Localiza-se na Estr. Municipal Mario Andrade de Souza, 5500
- Bairro do Mato Dentro — Tremembé — SP - CEP: 12260-000. Apresenta uma
area Fisica de 20.000 m? e construida de 581 m? Possui equipamento de abate
automatico, camara fria para congelamento rapido, camara fria para estocagem,
equipamentos em inox e, sala de embalagens climatizada. Nossos principais
objetivos sdo a busca incessante do equacionamento dos problemas financeiros
herdados; a depuracdo do quadro de associados, buscando os auténticos
ranicultores com espirito de cooperativismo; ¢ a produgdo linear e crescente
visando uma fatia do mercado interno e também externo. Nossos produtos sao:
R4 inteira congelada, Coxa congelada e Carne Fresca.

Historico dos Problemas e Solucoes:

Problema: falta de desenvolvimento tecnologico para o reaproveitamento da carcaga
(costela) em novos produtos. Solucdo: existe projeto definido junto ao ITAL.
Problema: no que toca a operacionalidade, necessitamos concretizar ampliagao
da area de embalagens para a produgdo de carne fresca. Solugdo: projeto pronto
e aprovado pelo S.I.F., com implantagdo prevista durante o 1° trimestre de 2004.
Problema: a politica de comercializagao sempre foi e ainda persiste como maior
gargalo da Cooperativa. Solucdo: buscamos parcerias no setor ou a criagdo de
departamento de vendas (representagdes) em grandes centros.

Producio e Produtividade:

Capacidade do abatedouro: 5.000 ras por turno de 8 horas. (1 kg @ 7 ras)
Produgdo por turno de 714,285 kg (capac. total de abate)

Durante o periodo de 1999 a 2003:

1999 — 7.086,356 kg

2000 — 15.231,440 kg



2001 —14.537,487 kg
2002*- 2.897,627 kg
2003*- 1.044,290 kg (setembro)

* Nestes anos a Cooperativa concretizou o plano de dispensa e indenizagao do
quadro efetivo de funciondrios, realizando os abates com mao de obra terceirizada.

Estrutura de Custos:

Custo para o kg de ra viva no ranario — R$ 3,78

Preco de venda praticado na regido de R$ 5,00 a R$ 5,50
Custo da carne de ra abatida — R$ 9,45

Parcerias:

- SEBRAE - E.R. Guaratingueta/SP. Objetivo: Elaboragao de projetos tecnologicos
junto ao Instituto de Alimentos (ITAL); Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT);
Desenvolvimento da Cadeia Produtiva (Instituto de Pesca). Metas: Criar
padronizag¢do no ranicultor e certificagdo do produtor, transformacao da producao
em produtos com maior valor agregado e finalmente uma roupagem para os
produtores com visual moderno.

- Prefeitura Municipal de Pindamonhangaba/SP. Objetivo: Desenvolver o “Projeto
Coopavale”, para atender os aqiiicultores, construindo uma nova unidade
processadora de ra, peixe e marisco, passando a administragio aos produtores em
forme de concessdo. Meta: Atender principalmente o aqiiicultor do Vale do Paraiba
e Litoral Norte, novo nicho de produgdo apds o fim do ciclo do arroz no vale.

- Faculdade de Engenharia Quimica (FAENQUIL). Objetivo: Desenvolvimento
tecnologico da transformagdo da gordura em 6leo. O projeto € composto de duas
etapas, a primeira etapa ja esta concluida a nivel laboratorial e a segunda esta
sendo formalizada a assinatura do protocolo para desenvolvimento do
equipamento. Meta: Apos assinatura do protocolo, prazo para desenvolvimento
¢ de 180 (cento e oitenta) dias.

- Central-Ra Sao Paulo/SP. Objetivo: Fazer escoamento da produgdo. Meta: Tornar
o abatedouro operante o ano todo.

- Lummon Agroindustria Ltda Mogi das Cruzes/SP. Objetivo: Fazer escoamento
da produgdo (mercado interno e exportacdo). Meta: Tornar o abatedouro
operante o ano todo.

- Luis Perna Comissaria Avarias S/C Ltda. Objetivo: Fazer escoamento da
producdo através da exportacao. Meta: Volume a partir de 15ton, ja sendo dado
o “start” com o envio de amostras de carne, visando tornar o abatedouro

operante o ano todo.
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Perspectivas de crescimento:

As perspectivas de mercado sdo bastante animadoras, levando em consideragao
os problemas que enfrentamos, visto que o mercado ainda € explorado de maneira
amadora, pelo simples fato de ndo haver investimentos em profissionais da area,
ou seja, com visdo profissional. Temos como meta estabilidade econdmico-
financeira da empresa através de um programa tripartite bem sucedido na seguinte
ordem: 1 )Produtor preocupado em apenas produzir; 2) Abatedouro com alto indice
de operacionalidade e, 3) Abastecimento regular de nossos clientes.

Consideracdes gerais:

O papel de agregador dos agentes produtivos hoje cabe diretamente a recém
criada Associagdo Brasileira dos Ranicultores, que tem por finalidade bésica a
defesa dos interesses politicos da classe.

Outro ponto de agregamento dos agentes ¢ o pagamento do preco ao produtor
, porque se ndo atentarmos para este fato estaremos liquidando a classe
produtora. A Cooravap ap6s o I Ciclo de Palestras conseguiu cumprir algumas
propostas feitas na ocasido tais como: estar inscrita na Lista Geral dos
Exportadores; implantacdo do programa APPCC; desenvolvimento de produtos
na area tecnologica; desenvolver projeto padronizado para ranicultura, visando
maiores produgdes e menores custos e finalmente a definicdo quanto a futura
instalagdo da nova unidade industrial em Pindamonhangaba em parceria com
Prefeitura local.
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COOPERATIVA REGIONAL DE PISCICULTORES E
RANICULTORES DO VALE DO MACACU E ADJACENCIAS LTDA.
COOPERCRAMMA

Empresa:
Cooperativa Regional de Piscicultores e Ranicultores do Vale do Macacu e
Adjacéncias Ltda

Proprietario:
Cooperados

Breve Historico da Empresa:

A COOPERCRAMMA — Cooperativa Regional de Piscicultores e Ranicultores
do Vale do Macacu e Adjacéncias Ltda ¢ uma cooperativa que congrega 68
(sessenta e oito) criadores de peixe e de ra, sendo 40 piscicultores e 28 ranicultores
das Regides da Baixada Litoranea e Metropolitana do Estado do Rio de Janeiro,
localizada no Condominio Industrial de Japuiba, no Municipio de Cachoeiras de
Macacu, escolhida pelo Governo do Estado para ser a sede do P6lo de Aqiiicultura
do Rio de Janeiro. Nosso Entreposto, ja totalmente concluido, com SIF instalado
e com pessoal treinado, habilitando-se para certificagdo do HACCPP ¢
devidamente autorizado ao funcionamento, pelos 6rgdos Municipais, Estaduais
e Federais. Temos como objetivo industrializar e comercializar, carne e polpa de
peixe e ra de nossa produgdo, e a de outros criadores, do proprio Estado do Rio
de Janeiro e de Estados vizinhos. Produziremos filé de tildpia, peixe eviscerado,
rd inteira e partes de ra, tanto fresca como congelada, nuggets, croquetes,
hamburguer e carne desfiada, visando o consumo interno e a exportagao, contando
para isso com producdo inicial de 4 toneladas de carne de ra e 7 toneladas de
peixe, com perspectiva de uma ampliagdo, tendo em vista o ingresso de novos
cooperados e a procura de terceiros, para prestacao de servigos.

Producio e Produtividade:

A produgao hoje no Estado do Rio deve estar girando em torno de 20 toneladas/
més e essa média nos anos anteriores girava mais ou menos entre 12 e 15 toneladas.
Ocorre que, com a paralisagdo de abate por parte da COOPERRAN esses nimeros
oscilaram bastante, pois sem Abatedouro de Qualidade para processar, o ranicultor
se retraiu, mas com a instala¢ao do Entreposto da Coopercrama e bons negocios
fechados os Cooperados estdo reativando espagos e aumentando sua produgao,
temos esperanca de chegarmos ao dobro da producdo atual ao final de 2004.
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Quanto a produtividade temos a sinalizagdo de que com os diversos tipos de ranarios
que temos no Estado e com o grande potencial para o sistema Inundado e ainda com
técnicas de desova induzida cuja disseminacéo esta em andamento com resultados
maravilhosos, temos a certeza de que 2004 sera um ano de muita produtividade.

Breve Historico dos Problemas e Solucdes:

Vemos o Empreendimento da COOPERCRAMMA com as seguintes fases:
Instalag@o, sobrevivéncia, consolidagdo e crescimento. Ao longo da construgéo
do Entreposto, deparamos com varios obstaculos: poucos recursos financeiros,
cultura individualista, falta de comprometimento, desmobilizacdo e declinio da
ranicultura do Estado do Rio de Janeiro; que ultrapassados quase todos, com a
protecdo de Deus iniciaremos nossas atividades em janeiro de 2004. Para a
instala¢do do entreposto necessitamos apenas, pavimentar a area externa ¢ do
fornecimento do peixe e da rad. Pretendemos em 2004 atingir a fase da
sobrevivéncia (o Entreposto estara trabalhando em seu pleno horario de
funcionamento) e em 2005 a consolidagdo (manutengdo no volume de produgdo
com produtos de alto padrao de qualidade) e o crescimento (com dois determinantes:
indicadores econdmicos e sociais). Para solu¢do dos problemas, como ultima
alternativa, optamos pela sensibilizagdo dos Poderes Publicos: federal, estadual e
municipal. Apds um longo e exaustivo trabalho, obtivemos recursos federias e
estaduais, para a conclusao das obras do entreposto e compra de alguns equipamentos.
Para os ranicultores, avangamos pouco: capacitagdo, cooperativismo e educagio
profissional e promessas de disponibilizagdo de recursos estaduais, para o cultivo do
peixe e de ra. — Decreto Estadual n°29.409/01. O SEBRAE — RJ, com o apoio de
outros orgaos federais, muito vem investindo destacando-se, dentre outros servigos:
cursos para os cooperados e colaboradores, futuros colaboradores e técnicos da area
de piscicultura e ranicultura; desenvolvimento de novos produtos; melhor nivel de
controle de processos e produtos, visando a seguranga alimentar e a integridade do
consumidor; estudo de viabilidade técnica e economica e pesquisa de mercado.

Estrutura de Custos:

A estrutura que apresentamos ¢ relativa a COOPERRAN, pois nds da
COOPERCRAMMA comegamos a pouco tempo, estamos na fase de
treinamento ¢ ainda ndo temos a real no¢do de quanto nos vai custar essa
estrutura ao més. Na COOPERRAN esses custos giravam na casa dos R$12000/
més entre despesas operacionais e despesas com pessoal e fornecedores, essas
despesas sdo diluidas quando a instalacdo trabalha em plena capacidade que
no caso da COOPERRAN ¢ 3000/dia.



Parcerias:

No campo comercial, estamos iniciando parcerias e no tecnologico ja
conquistamos alguns parceiros: EMBRAPA, REDE DE TECNOLOGIA DO RIO
DE JANEIRO, LABORATORIO DE PESQUISA MERCADOLOGICA E DE
OPINIAO PUBLICA — UERJ, SEBRAE, ¢ SENAI. Essas parcerias nos
possibilitaram servigos de consultoria, assessoria, educagdo profissional,
informacao tecnoldgica e projetos de pesquisa e desenvolvimento, em busca de
um melhor nivel de controle de processos e produtos, visando a seguranca
alimentar e integridade do consumidor, consequentemente melhoria de qualidade
e competitividade.

Perspectivas de crescimento:

Com base na promessa de que uma cooperativa deve gerar melhores condic¢des
de trabalho e renda, ou seja, ¢ um negocio com alto compromisso social,
entendemos que dois aspectos devem ser determinantes na hora de expandir o
negocio: os indicadores economicos e os indicadores sociais.

I) Indicadores Econémicos:

Faturamento — langamentos de produtos tais como linhas de industrializados e
também novas formas de apresentacdo com diversificagdes quantitativas das
embalagens; Operagdo — otimizar custos operacionais do entreposto com maior
utilizacdo das instalacdes através de outro turno de trabalho; Custos de Produgao
—reducao dos custos de producao com cada vez mais apoio ao produtor podendo
chegar até a fabricar racdo propria; Investimentos — se organizar para obter reservas
para investimentos através de recursos proprios ou financiamentos a juros baixos,
0 que vai requerer uma boa organizagdo por parte da cooperativa de forma a
atender pré-requisitos legais; Novos negocios — € necessario se capacitar
tecnicamente e ter apoio juridico adequado para se habilitar a novos negocios
tais como licitagdes, concorréncias etc.

IT) Indicadores Sociais:

Postos de trabalho — incrementar o ntimero de postos de trabalho; Fundos — fazer
bom uso dos recursos aplicados no Fundo de Assisténcia Técnica Educacional e
Social - FATES e se possivel criar outros fundos para auxiliar na ampliagdo dos
negocios da cooperativa revertendo em beneficios para os cooperados; Imagem
—na medida em a Empresa se torne conhecida do publico € necessario trabalhar
a sua imagem fazendo com que sua marca seja associada a projetos sociais tais
como o de educar as comunidades visando principalmente a protecdo do meio
ambiente, preservagdo das matas e da qualidade das aguas que estdo diretamente
ligadas as atividades dos produtores; Satude — estar cada vez mais presente como
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uma alternativa de qualidade na alimentagao da populagado e principalmente em
segmentos essenciais tais como na merenda escolar.

Consideracdes gerais:

Entendemos que, para haver integracao entre os agentes da cadeia produtiva ¢é
necessario que haja mudanca de comportamento do setor fluminense. E vemos
como solugdo as linhas de agdo do 1° GRUPO da Rede de ranicultores do Estado
do Rio de Janeiro, do qual, somos partes integrantes. Os objetivos do SEBRAE
/ RJ e da REDE DE TECNOLOGIA DO RIO DE JANEIRO, realizadores deste
Projeto, e 0 anseio dos ranicultores participantes foram alcangados. O resultado
dos trabalhos deste grupo, segundo a nossa 6tica, serd o renascimento do setor da
ranicultura, e, conseqiientemente a viabilidade do Entreposto, no que se refere
ao beneficiamento de ra e dos demais abatedouros do Estado. Divididos em grupos
de trabalho estamos batalhando com as seguintes Linhas de Ac¢ao:
“INTEGRACAO DO GRUPO - fazer interagio do grupo; promover encontro
semanal do grupo para debates; manter reunides periddicas desse grupo; mobilizar
a classe; colaborar na organizagao da classe; definir equipe de coordenagdo para
0 grupo; e manter a integragdo com as psicologas orientadoras do grupo.
PRODUCAO - fazer manejo correto; organizar o setor produtivo; montar for¢a
tarefa para solugdes de problemas de producdo de cada ranario; climatizar o
ambiente; e adequar as instalagdes.

COMERCIALIZACAO — criar um pool comercial; comercializar a carne através
de cooperativas e associagdes (empresa); se organizar para conseguir vendas
diretas; fazer parcerias com abatedouros ja existentes com SIE / SIF.
CAPACITACAO - criar cursos especificos para o ranicultor; criar multiplicadores
para qualificar a mao-de-obra (dentro deste grupo); promover seminarios/
encontros no RJ; e atualizar o tratador com orientacdo sobre manejo, cursos, etc.
PESQUISA E TECNOLOGIA - pesquisar aproveitamento dos subprodutos; o
grupo através de ensaio e erro procura chegar ao denominador comum,
pesquisando através de literatura, video, etc; conseguir, através de entidades,
laboratérios para andlise e doengas, agua e racdo; buscar mais contato com
pesquisadores e outros criadores; e fazer um projeto para a ranicultura.
ARTICULACAO POLITICA - estimular os érgios governamentais a fazerem
pesquisas; identificar necessidades da classe para levar reivindicagdes a Brasilia
(Confederagcdo Nacional de Aqiiicultura); usar a for¢ca do grupo para as
reivindicagdes perante os 6rgaos governamentais; mobilizar a classe para imediata
implantagdo do Programa Multiplicar do Governo do Estado; e financiamento
em grupo junto ao BNDES.
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ASSISTENCIA TECNICA - trazer um técnico com experiéncia no setor; utilizar
técnico (Programa Ratec); e tecnologia de fertilizagdo para indugdo feita por
voluntarios do grupo com apoio de um técnico.

AGREGAR VALOR AO PRODUTO - agregar os valores dos subprodutos para
o ranicultor; aproveitar figado e gordura; e agregar valores aos produtos.
MARKETING - divulgar os aspectos nutritivos da carne de ra entre amigos e
familiares; vencer o preconceito fazendo divulgacao e mostrando as pessoas os
aspectos nutritivos ¢ medicinais da carne de ri; participar de eventos com
informagdes sobre o produto e subproduto da ra; buscar apoio cientifico dos
beneficios a saude da carne de rd; promover encontros e convidar politicos
mostrando a necessidade de investir na ranicultura; convidar politicos para
palestrar nos seminarios; promover festival gastrondmico periodicamente; fazer
pesquisa de mercado.

PARCERIAS DO GRUPO - buscar as informagdes inerentes a atividade; troca
de informagdes entre os ranicultores, constantemente; divulgar pesquisas
existentes e se organizar para compra de insumos mais baratos”.
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RANAJAX - GOIANIA/GO

Empresa:
RANAJAX

Proprietario:
Dinis Lourengo da Silva, Rolando Mazzoni e Héctor Martinez.

Breve Historico da Empresa:

A empresa situa-se 8 Rua 4 n. 515 sala 1115 - Centro -Goiania/Goias - Fonefax:
0xx62 2137060 Site: www.ranajax.com.br. A RANAJAX ¢ uma agroindustria
dedicada a criagdo, industrializagdo e comercializagao dos produtos da ranicultura,
originaria do Ranario Dinishi, 1° ranario comercial do Centro-Oeste, fundado
em 1978 por Paulo Nishi e Dinis Lourenco da Silva. Em 1986 juntamente com o
Grupo Fujioka implantam o Ranario e Frigorifico Fujioka no Municipio de
Hidrolandia. Em 1995, surge a RANAJAX, sistema de integrado de ranicultura.
No ano de 1999 em parceria com o argentino Héctor Martinez Sosa e o uruguaio
Rolando Mazzoni a RANAJAX adquire o Ranario -Frigorifico Fujioka e o Ranario
Laranjeiras localizado no Municipio de Gameleira-Goids e expande suas
atividades. Estruturalmente a da RANAJAX divide-se em:

1. Ranajax Import & Export Ltda.: Com sede no Municipio de Goiania-Goias,
tem a func¢do de administrar o sistema e comercializar os produtos da ranicultura
no mercado interno e externo.

2. Ranério Ranajax: Com 48.000 m? de area construida e 19 funcionarios, localiza-
se no mun. de Hidrolandia na grande Goiania, € o maior ranario do Brasil. Possuindo
todas as etapas de criagdo da desova a engorda.

3. Ranario Laranjeiras: Localizado no Municipio de Gameleira de Goids, proximo
a Goiénia, € especializado na produgio de girinos, possui capacidade de 1.000.000
de girinos/més.

4. Frigorifico Ranajax: localizado junto ao Ranario Ranajax em Hidrolandia-GO,
¢ inspecionado pelo SIF — Servigo de Inspecao Federal, estando habilitado a exportar.
5. Ranarios Parceiros: sdo 7 e se dedicam exclusivamente a engorda de ras,
trabalhando de forma integrada com a Ranajax.

Historico dos Problemas e Solucoes:

1. Baixa Produtividade; entressafra; doengas (maior problema da Ranicultura);
mao de obra e ragdo inadequada. Como solugdes e propostas aponta-se: o
aquecimento de agua e estufas, manejo adequado, higiene constante, ndo deixar
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ragdo velha, desinfec¢do, densidade adequada, produ¢ao de vacinas, pesquisas
direcionadas, desenvolvimento de variedades resistentes e treinamento constante.
Propdem-se também a inclusdo da matéria Ranicultura nos cursos técnicos € o
desenvolvimento de ragdo apropriada através de pesquisas.

2. Alto custo de produgdo: As propostas para solu¢ao destes problema passam
necessariamente pela questdo da baixa produtividade dos ranarios e do preco
elevado dos insumos. Desorganizacdo do mercado interno; produtos abatidos
clandestinamente; falta de qualidade e padronizagdo nos produtos. Como solugdes
propde-se: maior rigor na fiscalizagdo; campanhas publicitarias com conscientizagdo
do consumidor e maior profissionalismo na distribui¢ao do produto.

Producio e Produtividade:

ANO RANAJAX (Kg) | PARCEIROS (Kg) | TOTAL (Kg)
2000 87.650 54.200 141.850
2001 93.860 58.540 156.400
2002 88.680 78.690 167.370

indices Zootécnicos:

Peso médio/comercial: 200 g;

Densidade: girinagem = 2/L, Imagos = 100/m?, rds jovens = 80/m? e ras adultas
= 60/m?

Perdas (doengas, predadores, canibalismo): girinagem = 60%, Imagos = 20%, ras
jovens = 10% e ras adultas = 8%

Conversao Alimentar: 1,59: 1 (consumo de racao/Kg de ra viva)

Rendimento de Carcacga: 55%

Estrutura de Custos:
Girinos: R$ 25,00 o milheiro
Ras vivas (200g) = 4,50/Kg
Carne de ra (prego de venda) = R$ 15,00/Kg
Matéria prima = R$ 8,20/Kg
Abate =R§$ 2,95/Kg
Embalagem = R$ 0,40/Kg
Impostos (pis, IR, Confins e ICMS) = R$ 1,20/Kg
Transporte = R$ 0,50/Kg
Despesas operacionais/administrativas (10%) = R$ 1,50/Kg
Total = RS 14,25/Kg
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89Parcerias:

A RANAJAX, é um sistema de integragdo ¢ como tal trabalha em parceria
principalmente com ranicultores especializados em engorda. A RANAJAX
fornece a ragdo, assisténcia técnica, girinos/imagos ¢ compra toda a produgdo.
Outras parcerias:

Produtores: RANDER, RAMAZON (troca de experiéncias e compra de produto)
Fabrica de Racao: Purina e Nutremix (desenvolvimento de racao).

Pesquisa: CPA — Centro de Pesquisa em Alimentos da Universidade Federal de
Goias. (desenvolvimento de vacinas e estudo das doengas).

Perspectivas de crescimento:

MERCADO: A esperanca para um crescimento em curto prazo ¢ viabilizar
exportag@o de carne de ra para a Europa, principalmente a Franga.
PRODUCAO: Os investimentos neste setor deverio acompanhar o crescimento
do mercado. A RANAJAX, tem como plano de metas: 1- ampliar o numero de
integrados, 2-implantar uma fabrica de racao, 3-construir um ranario especializado
em Imagos.

Consideracdes gerais:

Apesar de todos os percalgos e dificuldades, que sdo inerentes a uma atividade
nova, a RANAJAX considera que a ranicultura, dard em futuro préximo um
salto espetacular. Principalmente levando-se em conta, o desenvolvimento
tecnologico, a troca de experiéncia entre os paises produtores, a conquista de
novos mercados e acima de tudo a unido dos ranicultores.

Mercado RANAJAX

1. Brasil: trabalhando com 1 grande distribuidor a RANAJAX, coloca seus
produtos em mais de 500 pontos de vendas, principalmente nos estados de Sao
Paulo e Rio de Janeiro, consumidores tradicionais deste produto.

2. Argentina: Até dezembro de 2001, eram comercializados grandes volumes de
carne de ra para este pais, com a crise, a partir de janeiro deste ano o volume
diminuiu consideravelmente, sendo compensado pelo incremento nas vendas para
o mercado norte-americano e brasileiro.

3. Estados Unidos: ¢ hoje o principal mercado da RANAJAX, onde sdo
comercializadas 120 ton/ano de ras vivas, representando 50% de aumento em
relagdo ao mesmo periodo anterior.
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4. Europa: A RANAJAX, com o apoio do Ministério da Agricultura, conseguiu
habilitar o Brasil junto a CE, para exportag@o de carne de ras. A Franca, maior
consumidor de rds do mundo, ¢ o alvo principal da RANAJAX. Apds
investimentos na infra-estrutura do abatedouro e implantagdo do programa de
qualidade “HACCP”(analise de perigos e pontos criticos de controle) a empresa
foi credenciada, para aquele importante mercado.
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RANARIOS DA REGIAO NORDESTE DO BRASIL

Responsavel pelas informacoes:

Prof. Onofre Mauricio de Moura — Professor Adjunto II da Universidade Federal
da Paraiba, Campus de Bananeiras — Chefe do Setor de Ranicultura do Centro de
Formacao de Tecnologos da UFPB. e-mail: ommoura@jpa.neoline.com.br

Entidade:
Universidade Federal da Paraiba

Breve Historico da Ranicultura na regiao:

O Nordeste ¢ uma regido definida como preferencial para a criagdo de ras pela
sua condi¢do climatica. Apesar dos freqiientes ciclos de seca, existem na regiao,
micro climas com disponibilidade de agua durante todo o ano, inclusive no sertao
proximo aos grandes agudes, e na faixa litoranea. A ranicultura, especificamente
nos estados de Pernambuco e Rio Grande do Norte, teve inicio em 1995. Nessa
época alguns empreendedores de ambos os estados, estiveram no Sudeste em
visita e fazendo cursos rapidos. Esses cursos eram na época oferecidos em Sao
Paulo, Minas Gerais ¢ Rio de Janeiro. Esses empreendedores em seu retorno
para os respectivos estados comecgaram a fomentar a atividade e a vender projetos,
inclusive envolvendo instituigdes como SEBRAE, Banco do Nordeste Brasileiro
— BNB e outras. A ranicultura passou por um “boom” de 1995 a 1997/98
declinando depois em virtude dos fracassos originados pelo manejo zootécnico,
pela falta de tecnologia apropriada, obtengao de insumos e pelas dificuldades de
comercializagdo. Em Natal uma empresa chegou a oficializar um abatedouro
com SIF que operou de 1996/97 a 1999, encerrando suas atividades por
insuficiéncia de producgdo de matéria prima. Pela falta de embasamento técnico
dos empreendedores iniciais, os sistemas de criagdo oferecidos nos projetos eram
inadequados e indefinidos, ou seja, uma mistura de conceitos privilegiando o
improviso e a criatividade pessoal. Os ranicultores remanescentes dos estados
de Pernambuco e Rio Grande do Norte estdo organizados em associagdes,
APECRA — Associacdo Pernambucana de Criadores de Ris e ANORA —
Associagdo Norteriograndense de Ranicultores, respectivamente. Na Paraiba,
até o momento somente o Centro de Formacao de Tecndlogos da Universidade
Federal da Paraiba opera com criagdo de rs e em nivel laboratorial. Esses
ranicultores que ainda permanecem na atividade sdo constituidos basicamente
por pessoas de boa formagao académica, alguns, profissionais liberais
aposentados, outros investindo em uma segunda atividade. Seus sistemas de
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criacdo sao indefinidos, ndo dispdem de assisténcia técnica regular e sua produgao
¢ artesanal, ou seja, de baixa produtividade e onde o criador domina toda a cadeia
de produgdo, desde a desova até o abate e comercializagdo. Alimentam boas
perspectivas para seus empreendimentos, porém sem um embasamento solido
de proje¢do futura, o empirismo ¢ predominante. O perfil do criador
pernambucano varia ligeiramente, com criadores mais profissionalizados, contudo
vivenciando problemas comuns de comercializagdo face ao abate artesanal, baixa
producdo e estoque regulador inexistente. Quanto ao histdrico de institui¢des de
apoio a ranicultura no Nordeste, estas ndo existiam até 1999. Foi a partir do
inicio do ano 2000 que o Centro de Formagao de Tecnélogos da UFPB (Campus
III, Bananeiras), vem investindo em infra-estrutura para possibilitar a formagao
de recursos humanos em nivel de extensao, de ensino técnico, de terceiro grau e
de pos-graduagao (ensino, pesquisa e extensao), promovendo a expansao da base
operacional e critica da atividade agro-industrial, baseada na cria¢do de ras, no
aproveitamento de sua carne ¢ de subprodutos e, no desenvolvimento de
equipamentos e de ferramentas aplicados a atividade. Complementando a ciéncia
e tecnologias aplicadas, procurar-se-a o estabelecimento dos valores econdmicos
e financeiros dos componentes de custo de infra-estrutura, de equipamentos ¢ de
processos, €, estimativa dos parAmetros para a verificacdo da rentabilidade e
margens propiciadas ao investidor. Dessa iniciativa, ainda ndo ha resultados
catalogados junto a iniciativa privada, pois o Setor de Ranicultura do CFT, estando
em implantagdo, ainda ndo alcancou a fase de fomento, atendo-se somente a
formacao de recursos humanos com o oferecimento de disciplinas de ranicultura
em cursos regulares e a orientacdo na pos-graduacgao.

Producio e Produtividade:

A APECRA conta em seu quadro com 5 associados mais atuantes, com produgio
declinante, sendo que dos cinco, somente um apresenta perspectivas de
continuidade. A producdo estimada a cinco anos atras de aproximadamente 3,5
toneladas/ano, vem declinando ao longo do tempo pela desativagdo de randrios e
segundo estimativa, deve situar-se este ano em torno de 1.500 kg no total. A
ANORA, com registro em 1998 de aproximadamente duas dezenas de associados
teve seu numero reduzido em 2001 para dez e atualmente, através de informagao
pessoal obtida de seu antigo presidente, encontra-se desativada com apenas um
ex-associado ainda produzindo. Segundo a mesma fonte o motivo que os levou
ao abandono da atividade foi a obtencao de insumos com custos demasiadamente
elevados, baixa produtividade e a dificuldade de colocagdo do produto no mercado,
especialmente esse tltimo em face da indisponibilidade do selo de inspegdo. A
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producdo anual dessas associagdes ndo estd disponivel em registros confidveis ja
que cada produtor escoa sua propria producgdo e, € comum nesses casos uma
sobrevalorizacdo do que foi produzido. Porém, pode-se estimar que a produgao
dos associados da ANORA nos tltimos cinco anos foi semelhante 8 da APECRA,
com algo em torno de 4 toneladas/ano e declinando anualmente, ndo devendo
hoje, passar de 1,5 toneladas/ano no méximo. A atividade ranicola ¢ registrada
em outros estados da regido, como Sergipe, Alagoas ¢ Ceara, entretanto, suas
caracteristicas de empreendimento e de empreendedores ndo diferem muito das
ocorréncias locais, haja vista que a racéo utilizada na regido de Fortaleza é oriunda
de fabricas localizadas em Sao Paulo.

Parcerias:

A APECRA, em Pernambuco, tem o apoio da Secretaria de Agricultura daquele
estado e celebrou um convénio de apoio tecnolodgico com o Setor de Ranicultura
do CFT/UFPB. Essas iniciativas sdo prejudicadas pela recorrente falta de recursos
de todos os parceiros envolvidos, mesmo quando da existéncia de projetos com
financiamento garantido, em fung¢do da descontinuidade do repasse dos recursos
e da burocracia envolvida para a execugdo dos mesmos. O Setor de Ranicultura
do CFT, para atender aos seus objetivos tem enviado esfor¢os no sentido da
formacdo de parcerias com orgdos ligados ao estado da Paraiba e outros atuantes
em areas comuns, como FUNDEF, SEBRAE, INCRA, representacdo da Secretaria
de Aqiiicultura e Pesca no estado, entre outros. Operando com um cronograma
ja atrasado em fungdo de recursos, espera-se que a partir de 2004 seja possivel o
inicio de fomento da atividade na Paraiba com a formacdo de associacoes,
cooperativas e integragdes, repassando a tecnologia disponivel no Setor com
aproveitamento da mao de obra formada e/ou em formacéo na UFPB.

Perspectivas de crescimento:

E detectada na regido a existéncia de mercado para produtos da ranicultura. Em
duas cidades do estado da Paraiba, Campina Grande e Jodo Pessoa, em trabalho
recente de sondagem, foi encontrado espaco para colocagao da carne de ras nos
restaurantes, sabidamente agentes formadores de opinido. Em Recife e Natal
esses mercados sao abastecidos pelos produtores locais € com produtos importados
do Centro-Oeste. E senso comum que o desenvolvimento da ranicultura passa
pela agregagdo de valores a seus produtos, aumentando o leque de opgdes dos
produtos a serem ofertados ampliando em conseqiiéncia as caracteristicas do
mercado a ser atendido e abrindo novos nichos. Sob essa 6tica trabalha o Setor
de Ranicultura do CFT, sendo que a equipe que o compde, esta orientada para a
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formacdo de recursos humanos (em nivel de segundo e terceiro graus e pos-
graduag@o), para a pesquisa, e para a difusdo da tecnologia. Sendo assim, o Setor
contempla todo ciclo de criagdo, de abate, e de comercializagdo de ras e seus
produtos e subprodutos. Espera-se com a atuagdo do Setor de Ranicultura do
CFT/UFPB o desenvolvimento da ranicultura nos Estados da Paraiba, Pernambuco
e Rio Grande do Norte. Proje¢des seguras de desenvolvimento da atividade na
regido nordestina ainda ndo sdo disponiveis para o curto prazo, porém agdes
recentes dos governos, federal, estadual e municipal, apontam no direcionamento
de investimentos para o setor produtivo agro-industrial e de pequeno porte. Essas
premissas se realizando espera-se um novo impulso para a atividade, com a
disponibilidade local de tecnologia apropriada e de mao de obra especializada
farta e barata. Problemas relacionados a produ¢ao de insumos serdo trabalhados
em paralelo e quando ndo solucionados a pretensdo ¢ que sejam pelo menos
minimizados.

Consideracgdes gerais:

O status atual da ranicultura, em particular a nordestina, aponta para a
necessidade em carater de urgéncia de apoio mais efetivo e de forma direcionada
das institui¢des governamentais de fomento. Pode-se inferir observando o
desenrolar atual dos fatos relacionados a atividade, que se esse apoio nao vier
no curto prazo a ranicultura tende a desaparecer do contexto. Diga-se de
passagem, que nao € somente o empreendedor que carece de financiamentos,
mas também as institui¢des de ensino, pesquisa e extensao. Pode-se citar edital
recente, “CT-Agronegoécio MCT SEAP-PR CNPq - 02 2003 que privilegia
um seguimento da aqiiicultura, ou seja, a carcinicultura, em detrimento dos
demais que a compdem. A expectativa de privilegiar os seguimentos ja
consolidados permanece nesse governo e atividades emergentes como € o caso
da ranicultura encontra dificuldades de fixar-se e expandir-se. Atualmente a
ranicultura esta orfa, sem uma entidade representativa que lhe dé forga politica.
E necessario ressuscitar a ABETRA, ou, em seu lugar criar nova institui¢ao
que venha preencher esta lacuna. Essa entidade deve ser capaz de canalizar os
esfor¢os dos diferentes seguimentos que fazem a atividade, direcionando-os
para o crescimento da ranicultura no pais.



