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Diagnéstico da pesca artesanal em trés unidades de conservacao de uso sustentavel

do litoral sul do estado de Sao Paulo, Sudeste do Brasil.

RESUMO

As unidades de conservacao de uso sustentdvel (UC) vém sendo cada vez mais
utilizadas como instrumento de gestdo pesqueira. Nesse contexto, o presente trabalho
avaliou 54.472 desembarques da atividade pesqueira artesanal em duas Reservas
Extrativistas (RESEX) e uma Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) no
municipio de Cananeia, Sao Paulo (Sudeste do Brasil), para o periodo de 2009 a 2017,
de forma a analisar o estado de conservacdo e a vulnerabilidade das principais espécies
capturadas, por meio das Capturas por Unidade de Esfor¢o (CPUEs) como indicador
de abundéancia e de uma Anédlise de Produtividade-Susceptibilidade (PSA). As
principais espécies desembarcadas no periodo foram a ostra Crassostrea brasiliana, a
tainha Mugil liza, o parati M. curema, o bagre-branco Genidens barbus e o caranguejo-uca
Ucides cordatus. Foram também consideradas para andlise o robalo-peva Centropomus
parallelus e o robalo-flecha C. undecimalis devido sua importancia econémica regional
tanto na pesca comercial quanto na amadora. As CPUEs anuais médias apresentaram
diferencas significativas mediante Analise de Variancia para a ostra, o bagre-branco, a
tainha, o parati e o caranguejo-ucd, mas ndo para as espécies de robalos. A PSA
identificou o robalo-flecha como a espécie com a maior vulnerabilidade local entre as
analisadas e o bagre-branco com a menor vulnerabilidade, face aos atributos
considerados. As anélises realizadas se mostraram importantes para o monitoramento
das pescarias artesanais e para subsidiar a tomada de decisdes e priorizagdo das agdes

de gestao pesqueira nas UCs de uso sustentavel.

Palavras-chave: Captura por Unidade de Esforco; gestdo pesqueira; recursos

pesqueiros.



Diagnosis of artisanal fisheries in three protected areas of sustainable use on the

southern coast of the state of Sio Paulo, Southeastern Brazil.

ABSTRACT

Sustainable use protected areas (PA) are increasingly being used as a fisheries
management tool. In this context, the present study evaluated 54.472 landings of
artisanal fishing in two Extractive Reserves (RESEX) and a Sustainable Development
Reserve (RDS) in Cananeia, Sao Paulo (Southeastern Brazil), for the period 2009-2017,
in order to analyze the state of conservation and vulnerability of the main species
captured, using the Catch per Unit Effort (CPUEs) as an indicator of abundance and a
Productivity-Susceptibility Analysis (PSA). The main species landed in the period were
the mangrove oyster Crassostrea brasiliana, lebranche mullet Mugil liza, white mullet M.
curema, white sea catfish Genidens barbus and the mangrove crab Ucides cordatus. Also
considered for analysis were the fat snook Centropomus parallelus and the common
snook C. undecimalis due to their regional economic importance in both commercial
and recreational fishing. The average annual CPUEs showed significant differences by
Analysis of Variance for oyster, white sea catfish, lebranche mullet, white mullet and
the mangrove crab, but none for snooks. The PSA identified the common snook as the
species with the highest local vulnerability among those analyzed and the white sea
catfish with the least vulnerability, in view of the attributes considered. The analyzes
carried out proved to be important for monitoring artisanal fisheries and for
supporting decision making and prioritizing fisheries management actions in

sustainable use PAs.

Key words: Catch per Unit Effort; fisheries management; fisheries resources.



INTRODUCAO GERAL

As atividades de pesca e aquicultura possuem grande importancia no cendrio
da alimentagdo mundial, sendo que sua producado representa 20% da proteina animal
na alimenta¢cdo humana, constituindo uma importante fonte de nutricdo e renda para
significante parcela da populacdo. A gestdo pesqueira deve promover, através de
politicas adequadas para conservacdo em longo prazo, a manuten¢do dos estoques
pesqueiros em quantidade e qualidade para as geragdes presentes e futuras, de forma a
garantir o desenvolvimento sustentavel em termos econémico, social e ambiental
(FAO, 2018).

As unidades de conservacao da natureza (UC) vém sendo cada vez mais
utilizadas como instrumento de gestao pesqueira (Diegues, 2008; Mesnildrey et al.,
2013; Colléter et al., 2014; Di Franco et al., 2016). Em locais com a presenca de
comunidades de pescadores artesanais, a integracdo dos componentes culturais e
biolégicos se torna de prioridade central para o sucesso da criagdo e eficacia das UCs
(Diegues, 2008).

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC),
instituido pela Lei n° 9.985/2000, descreve as UCs como:

“espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as dguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo Poder Piiblico, com objetivos de conservagio e limites
definidos, sob regime especial de administragdo, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protegio” .

Das UCs presentes no pais, existem duas classes de protegdo estabelecidas pelo
SNUC, as de protecdo integral e as de uso sustentavel. As primeiras permitem apenas o
uso indireto dos recursos naturais, enquanto as do segundo grupo objetivam unir o uso
sustentavel de parcela dos recursos naturais com a conservagao da natureza.

As primeiras UCs criadas no Brasil com objetivo de conservacdo dos
ecossistemas costeiros ocorreram na década de 1980, na classe de protecdo integral,
com objetivo de resguardar ilhas ocednicas e arquipélagos, como os Parques Nacionais
Marinhos de Fernando de Noronha e de Abrolhos (Diegues, 2008).

De acordo com Cunha (2001), no fim da década de 1980, uma nova tipologia de
UC é criada na Amazonia, a partir do movimento social dos seringueiros em busca do

direito a terra e 4 manutencdo de seu modo tradicional de vida frente & ameaca da



expansdo da pecudria extensiva e dos desmatamentos florestais. Assim se origina a
Reserva Extrativista (RESEX), tinica modalidade de conservacao que naquele momento
se adaptada ao contexto socioambiental da Amazodnia, promovendo a manutengao dos
meios de vida tradicionais junto a conservacdo ambiental. Com a necessidade de
garantir o acesso aos territorios pesqueiros pelas comunidades costeiras de pescadores,
o modelo originado na Amazonia foi adaptado de forma a instituir a primeira RESEX
no ambiente costeiro/marinho, a RESEX Pirajubaé, criada em 1992, no estado de Santa
Catarina (Diegues, 2008).

Ja as Reservas de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) tem sua criacdo ligada
diretamente a interesses cientificos e preservacionistas, diferente das RESEX. A
primeira RDS brasileira tem sua origem ligada ao Projeto Mamiraud, na regido do
médio Solimdes no estado do Amazonas. A regido era inicialmente uma estacdo
ecologica, com fins de preservacdo de espécies endémicas ameacadas de extincao,
porém sem a consideracdo das necessidades de uso da comunidade local. A categoria
inadequada deu origem a RDS Mamiraud, criada em 1996, a fim de compatibilizar a
conservagdo com os modos de vida das populacdes ribeirinhas (Medeiros, 2006).

As categorias RESEX e RDS se destacam dentro do SNUC por conciliar a
conservacdo dos recursos naturais com o desenvolvimento sustentavel dos povos e
comunidades tradicionais, devendo ser geridas por conselhos deliberativos (CD), que
contam com a participacdo das comunidades tradicionais beneficidrias das UCs. Essas
UCs devem ainda ser de dominio publico, com uso e ocupacdo concedidos as
populacdes tradicionais do territorio.

O Vale do Ribeira, localizado no sul do estado de Sao Paulo, ocupa uma area
representada pela Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e o Complexo Estuarino-
lagunar de Cananeia, Iguape e Ilha Comprida (Sao Paulo, 2018), considerado pela
IUCN (Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza) como de relevéancia
mundial em termos de produtividade priméria (Adaime, 1987). Além da riqueza
ambiental, o Vale do Ribeira apresenta grande importdncia em termos culturais,
abrigando comunidades tradicionais como caicaras, indigenas, quilombolas e
ribeirinhos, que vivem em estrito contato com o ambiente natural (ISA, 1998).

O municipio de Cananeia possui grandes extensdes de areas conservadas e
diversas UCs em seu territério, de protecdo integral e de uso sustentavel, tanto de
gestao federal como estadual. As de uso sustentdvel sdo a RDS Itapanhapima, a RESEX

Taquari, a RESEX Ilha do Tumba, a RESEX Federal do Mandira e as Areas de Protecdo
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Ambiental Cananeia-Iguape-Peruibe (APACIP) e APA Marinha do Litoral Sul
(APAMLS). O grupo de protecdo integral consiste nos Parques Estaduais Ilha do
Cardoso (PEIC) e Lagamar de Cananeia (PELC), e a Estagdo Ecolégica Tupiniquins
(ESEC Tupiniquins).

Nesse contexto, o presente trabalho tem como estudo de caso a RDS
Itapanhapima, a RESEX Taquari e a RESEX Ilha do Tumba. O capitulo 1, intitulado
“Ferramentas para a gestdo da pesca artesanal em unidades de conservagdo de uso
sustentdvel” objetivou a andlise do estado de conservacdo e da vulnerabilidade das
principais espécies capturadas pela pesca artesanal e sua potencialidade como base
para o planejamento ambiental e subsidios para a gestdo pesqueira, e sera submetido

ao periddico “Ocean & Coastal Management”.
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FERRAMENTAS PARA A GESTAO DA PESCA ARTESANAL EM UNIDADES DE
CONSERVACAO DE USO SUSTENTAVEL!

TOOLS FOR MANAGING ARTISANAL FISHERIES IN SUSTAINABLE USE
PROTECTED AREAS

Nathalia Balloni Avila PERALTA?; Jocemar Tomasino MENDONCA?2; Acacio Ribeiro
Gomes TOMAS3; Domingos GARRONE-NETO*

! Fundagdo Florestal, SIMA/SP - Programa de P6s-Graduagdo em Aquicultura e Pesca -
Instituto de Pesca, Sdo Paulo, SAA/SP, Cananeia, SP, Brasil.

2 Instituto de Pesca, Nucleo de Pesquisa do Litoral Sul, Cananéia, SP, Brasil.

3 Instituto de Pesca, Centro Avancado do Pescado Marinho, Santos, SP, Brasil.

4 Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Campus Experimental de
Registro, Registro, SP, Brasil.

RESUMO

No presente estudo avaliamos 54.472 desembarques da pesca artesanal em trés
unidades de conservacao de uso sustentavel dedicadas a manutencdao de comunidades
pesqueiras tradicionais no complexo estuarino de Cananéia, Sao Paulo (Sudeste do
Brasil), de 2009 a 2017. Realizamos uma avaliacdo do esforco pesqueiro e da
vulnerabilidade das principais espécies capturadas, usando a Captura por Unidade de
Esforco (CPUE) como um indicador de abundancia e uma Anélise de Produtividade-
Susceptibilidade (PSA) para comparar o risco relativo entre as espécies avaliadas. Os
dados foram provenientes do banco de dados do Instituto de Pesca de Sao Paulo, que
monitora semanalmente os desembarques de pesca na area de estudo. A produgdo total
desembarcada no periodo estudado foi de 1.640,26 toneladas, com média anual de
182,25 t (+ 40,01 t). Entre os 70 produtos pesqueiros registrados, a ostra Crassostrea
brasiliana, a tainha Mugil liza, o parati M. curema, o bagre-branco Genidens barbus e o
caranguejo-u¢d Ucides cordatus representaram 83,97% das capturas e foram,
respectivamente, as principais espécies desembarcaram. O robalo-peva Centropomus
parallelus e o robalo-flecha C. undecimalis apresentaram producdo menor do que as
espécies mencionadas acima (1,09 e 0,69%, respectivamente), mas também foram
incluidos nas anélises devido sua importancia econdmica regional tanto na pesca

comercial quanto na amadora. A CPUE anual média mostrou diferencas significativas

! Artigo redigido de acordo com as normas do periédico “Ocean & Coastal Management”,
disponivel em <https://www.elsevier.com/journals/ocean-and-coastal-management/(0964-
5691/ guide-for-authors>.



por meio da Andlise de Varidncia para a ostra, o bagre-branco, a tainha, o parati e o
caranguejo-u¢d, mas ndo para os robalos. Dados os atributos testados, a PSA
identificou o robalo-flecha como a espécie mais vulnerdvel e o bagre-branco como a
menos vulnerdvel. Em comparacdo com a producdo total desembarcada no sistema
estuarino onde a 4rea de estudo estd incluida, a produgdo das trés areas protegidas
representa 25,63% do total, especialmente para as ostras e o parati, que representaram
3642 e 37,58%, respectivamente, da producdo total desembarcada na regido. Os
resultados demonstram a importincia das unidades de conservacdo para a
manutengdo da atividade pesqueira pelas comunidades tradicionais e indicam que os

métodos utilizados podem ser tteis para subsidiar a gestdo pesqueira nessas reservas.

Palavras-chave: gestdao pesqueira, pesca de pequena escala, pesca sustentavel.

ABSTRACT

In the present study we evaluated 54,472 landings of artisanal fishing within three
protected areas of sustainable use dedicated to maintaining traditional fishing
communities in the estuarine complex of Cananeia, Sao Paulo (Southeastern Brazil),
from 2009 to 2017. We performed a fishing effort and a vulnerability assessment of the
main species captured, using the Catch per Unit Effort (CPUE) as an indicator of
abundance and a Productivity-Susceptibility Analysis (PSA) to compare the relative
risk among the assessed species. Data came from the database of the Sdo Paulo
Fisheries Institute, which monitors the fishing landings in the study area weekly. The
total production landed during the studied period was 1,640.26 tons, with an annual
average of 182.25 t (+ 40.01 t). Among 70 fisheries products registered, mangrove oyster
Crassostrea brasiliana, lebranche mullet Mugil liza, white mullet M. curema, white sea
catfish Genidens barbus and mangrove crab Ucides cordatus represented 83.97% of the
captures and were, respectively, the main species landed. The fat snook Centropomus
parallelus and the common snook C. undecimalis showed lower production than the
species mentioned above (1.09 and 0.69%, respectively), but were also included in the
analysis due to their regional economic importance in both commercial and
recreational fishing. The average annual CPUE showed significant differences by
Analysis of Variance for oyster, white sea catfish, lebranche mullet, white mullet and
mangrove crab, but not for snooks. Given the tested atributes, the PSA identified the

common snook as the most vulnerable species and the white sea catfish as the least



one. In comparison with the total production landed in the estuarine system where the
study area is included, the production from the three protected areas represents 25.63%
of the total, especially for oyster and white mullet, which represented 36.42 and
37.58%, respectively, of the total production landed in the region. Results demonstrate
the importance of the protected areas for the maintenance of the fishing activity by
traditional communities and indicate that the methods used can be useful to subsidize

fisheries management within these reserves.

Keywords: fisheries management, small-scale fisheries, sustainable fisheries.



1. INTRODUCAO

As unidades de conservacdo da natureza (UC) constituem importante
ferramenta para a conservagdo dos ecossistemas naturais. A utilizagdo de UCs como
ferramenta para gestdo pesqueira tem sido amplamente estudada, principalmente
quanto as de protecdo integral e os beneficios do chamado efeito “spillover”, onde os
recursos protegidos nas dreas de protecdo (non-take) transpdem seus limites para serem
capturados em seu entorno (Mesnildrey et al., 2013; Colléter et al., 2014; Di Franco et al.,
2016). Ja a criacdo de UCs de uso sustentivel pode auxiliar no alcance da
sustentabilidade da pesca, envolvendo as comunidades de pescadores e considerando
suas caracteristicas socioculturais na gestdo dos recursos naturais (Mackay, 2001).

Dentro do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC -
Lei n° 9.985/2000) duas categorias de conservacdo se diferenciam ao incorporar
concretamente aos objetivos da conservagdo agdes de desenvolvimento econémico e
social das comunidades tradicionais dependentes dos recursos naturais, as Reservas de
Desenvolvimento Sustentavel (RDS) e as Reservas Extrativistas (RESEX) (Medeiros,
2006). A RDS é definida como uma area que abriga populaces tradicionais cujo modo
de vida é adaptado as condigdes ambientais e que utiliza dos recursos naturais de
forma sustentdvel, auxiliando na manutencao da diversidade bioldgica. J& as RESEX
sdo caracterizadas como areas utilizadas por populagdes tradicionais onde o principal
meio de sobrevivéncia é o extrativismo, que pode ser complementado pela agricultura
de subsisténcia e criacdo de pequenos animais (Brasil, 2000).

De acordo com Diegues (2008), essas categorias de UCs vém sendo implantadas
na zona costeira para conservagdo de diversos ambientes, de forma a possibilitar a
conciliacdo com as atividades pesqueiras de pequena escala. Diversos exemplos dessas
categorias como forma de manejo da pesca artesanal podem ser observados ao longo
da costa brasileira e da regido Amazonica (Queiroz, 2005; Machado & Mendonga, 2007;
Moura et al. 2007; Prates et al. 2007; Viana et al. 2007; Ruffino, 2008; Mendonca &
Machado, 2010).

Embora as RDS e as RESEX sejam categorias que permitam o manejo dos
recursos naturais por comunidades tradicionais, Castro et al. (2006) orienta para a
observagdo restritiva do conceito legal do termo “comunidades tradicionais”. Nao
deixando de considerar a definicdo legal do termo, faz-se necessario considerar as
evolugbes socioambientais do territério e de seus usudrios, de forma a ndo excluir

populacdes locais que ndo se enquadram na definicao legal, porém dependem do uso



dos recursos naturais para sua sobrevivéncia.

O litoral sul de Sao Paulo recebe reconhecimento internacional por suas areas
conservadas, sendo considerado como Reserva da Biosfera da Mata Atlantica
(UNESCO, 1992) e recentemente foi incluido na lista de Zonas Umidas de Importancia
Internacional, ou Sitio Ramsar (RAMSAR, 2017). Seus manguezais sdo 0s mais extensos
e conservados do estado de Sao Paulo (Cunha-Lignon et al., 2009). Além disso, nesse
trecho da costa estdo inseridos trés mosaicos de UCs, o Mosaico do Jacupiranga, o
Mosaico do Lagamar e o Mosaico das ITlhas e Areas Marinhas Protegidas do Litoral
Paulista.

A pesca artesanal no litoral sul pode ser dividida em pesca costeira, que ocorre
proxima as praias, e a pesca estuarino-lagunar, com grande variedade de artes
empregadas e de espécies alvo. E uma pesca com baixa tecnificagdo e pode possuir alta
dependéncia com as safras e periodos de ocorréncia de espécies (Mendonca &
Katsuragawa, 2001; Mendonga & Miranda, 2008; Mendonga, 2015). A regidao também é
muito procurada para a pesca amadora e esportiva, realizada com o objetivo
recreacional, onde o pescado ndo pode ser comercializado (Mendonga & Katsuragawa,
2001; Motta et al., 2016).

O municipio de Cananeia tem sua base econdmica na atividade pesqueira. A
renda dos pescadores esta abaixo da média anual do estado e grande parte depende de
fontes de renda complementares e de beneficios sociais, como o seguro defeso
(Mendonga, 2015).

O presente estudo aborda a pesca artesanal em trés unidades de conservagao de
uso sustentdvel no municipio de Cananeia, a RDS Itapanhapima, a RESEX Taquari e a
RESEX Ilha do Tumba. Estas UCs foram instituidas em 2008, no &mbito do Mosaico de
Unidades de Conservacado do Jacupiranga (MOJAC), através da Lei Estadual n® 12.810.

O MOJAC foi criado na regido do Vale do Ribeira a partir da fragmentacao do
antigo Parque Estadual (PE) Jacupiranga, que apresentava o pressuposto da separacao
entre sociedade e natureza, sem considerar a presenca humana na regido e o uso
histérico dos recursos naturais pelas comunidades tradicionais. Com a criacdo do
MOJAC foram estabelecidas 14 UCs de diferentes categorias de conservacdo em seis
municipios diferentes, de forma a funcionar como estratégia de mediagao de conflitos e
promocao de gestdo integrada do territério (Bim, 2012). No entanto, Oliveira (2017)
relata conflitos na regido de Cananeia quando da expansdo do PE Lagamar de

Cananeia, criado também no contexto do MOJAC, que se aproximou das areas mais
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proximas ao manguezal e aos corpos d’agua, onde as comunidades residem e realizam
a atividade de pesca.

Tendo em vista as questdes apresentadas, este estudo se propde a caracterizar a
atividade pesqueira artesanal e analisar o estado de conservacgdo e a vulnerabilidade
das principais espécies capturadas e sua potencialidade como base para o
planejamento ambiental e subsidios para a gestdo pesqueira. Tem-se como estudo de
caso a RDS Itapanhapima, a RESEX Taquari e a RESEX Ilha do Tumba, trés UCs de uso

sustentavel no municipio de Cananeia, litoral sul de Sao Paulo.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Area de estudo

A RDS Itapanhapima, a RESEX Taquari e a RESEX Ilha do Tumba estdo
localizadas na porcao continental e insular de Cananeia, abrangendo extensas dreas de
manguezais, corpos hidricos e formagdes florestais de restinga e de floresta ombroéfila
densa (Fundacao Florestal, 2010a, 2010b, 2010c).

A RDS Itapanhapima possui 1.242,70 hectares de &rea total, e comporta 17
familias residentes em seu interior. A principal atividade econdmica dos beneficidrios é
a pesca artesanal, sendo a extracdo e a engorda de ostra a principal fonte de renda de
diversas familias (Fundagado Florestal, 2010a).

Ja a RESEX Taquari possui 1.662 hectares, tendo 10 familias cadastradas como
residentes em seu interior, tendo também como beneficidrios as comunidades
tradicionais e pescadores artesanais do municipio de Cananeia. Esta drea apresenta
grande relevancia para o desenvolvimento da atividade pesqueira artesanal no
municipio de Cananeia. A pesca artesanal se destaca como principal atividade
econdmica das comunidades beneficidrias, ocorrendo em suas diversas modalidades
(Fundacao Florestal, 2010b).

A RESEX Ilha do Tumba possui 1.128,26 hectares de area protegida e tem como
beneficidrias duas comunidades caigaras, as comunidades do Ariri e do Maruja. Estas
comunidades tem em sua economia a atividade de turismo, a prestacdo de servicos e a
pesca artesanal. A area é também muito utilizada para extragdo de material madeireiro
para confeccao dos cercos de pesca (Fundacdo Florestal, 2010c).

O presente estudo foi realizado nas poligonais monitoradas pelo Programa de
Monitoramento da Atividade Pesqueira de Sao Paulo (PMAP-SP), realizado pelo
Instituto de Pesca - SAA/SP, na Unidade Laboratorial de Referéncia em Controle
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Estatistico da Producdo Pesqueira Marinha, correspondentes aos territérios pesqueiros

no interior e entorno das UCs em questdo (Figura 1).

-48°12 -48°3' -47°54'
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Figura 1: Mapa da regido de estudo, com indicagdo da RDS Itapanhapima, RESEX Taquari e
RESEX Ilha do Tumba. A &rea total de estudo é representada pela cor verde.

2.2. Coleta e andlise de dados

As informacdes da atividade pesqueira foram obtidas com a analise dos dados
coletados por meio do PMAP-SP para o periodo de janeiro de 2009 até dezembro de
2017, com base na metodologia descrita em Mendonga e Cordeiro (2010) e Jankowsky
et al. (2019).

Foram definidas as principais espécies capturadas pela pesca artesanal na
regido e a Captura por Unidade de Esforco (CPUE) foi utilizada como indicadora do
estado de conservacdo de cada produto estudado, por ser amplamente utilizada como
indice de abundancia relativa (Large, 1992; Gatica & Hernandez, 2003). Foi selecionado
apenas um aparelho/método de pesca para o calculo da CPUE dependendo do
produto estudado, para obtencdo de um resultado mais preciso. De acordo com
Petrere-Junior et al. (2010), a utilizagdo de diferentes aparelhos de pesca para o célculo
da CPUE pode afetar de forma negativa os indices de abundéncia.

O célculo da CPUE foi efetuado utlizando o principal aparelho/método de
pesca identificado para cada recurso capturado pela pesca artesanal em anélise. Assim,

foi utilizada a coleta manual para a ostra (100% da captura total), o cerco-fixo para a
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tainha (68% da captura total), a rede de emalhe de superficie para o parati (83% da
captura total), a rede de emalhe de fundo para o bagre-branco e para os robalos (81%
do total para o bagre-branco, 41% para o robalo-peva e 57% para o robalo-flecha) e a
redinha para o caranguejo-ugca.

A CPUE foi estimada por meio da producao total do més ou do ano, dividida
pelo esforco total de todos os pescadores ativos no més ou ano. A CPUE anual média
foi obtida pela média das CPUE mensais.

Aos dados de CPUE foi aplicada Andlise de Varidncia (ANOVA) seguida do
teste de Tukey quando verificada alguma diferenca significativa nas CPUE anuais
médias, com auxilio do software PAST. Para aplicagio da ANOVA os dados foram
logaritmizados, objetivando a diminuicao da varidncia (Zar, 2010).

Os esforgos de pesca inicialmente obtidos em dias foram convertidos para horas
para a analise, utilizando-se da observacgdo das médias anuais de horas trabalhadas por
dia das Unidades Produtivas ativas no periodo do estudo para a area de estudo que
possuiam essa informacdo, de forma a aumentar o “n” amostral, uma vez que nem
todos os registros de produgdo tem o esforco registrado em horas. Os padrdes
utilizados foram 4 horas por dia de pesca (horas/dia) para a ostra, 5 horas/dia para o
parati, 6 horas/dia para o bagre-branco e 8 horas/dia para as duas espécies de robalo.
Para a tainha o esforgo foi calculado em dias de pesca, considerando que, em geral, o
cerco-fixo tem o desembarque semanal (Mendongca et al., 2011) e para o caranguejo-uga
em ndmero de redinhas utilizadas.

As Unidades Produtivas (UPs) representam a unidade que esta realizando a
pescaria no local, seja ela um tnico pescador/pescadora ou uma embarcacao com mais
de uma pessoa pescando em colaboragdo. Na area de estudo é comum que a UP
represente um tnico pescador ou parcerias entre dois ou trés pescadores.

A vulnerabilidade dos estoques pesqueiros para as principais espécies alvo das
pescarias a sobrepesca foi realizada via Andlise de Produtividade e Susceptibilidade
(PSA), de acordo com a metodologia descrita em Patrick et al. (2010). A PSA é realizada
por meio da avaliacdo de uma matriz de atributos de produtividade e susceptibilidade
para uma espécie ou estoque, fornecendo uma pontuagio que varia de 1 a 3 para um
conjunto padronizado de atributos.

Os atributos de produtividade utilizados sao: idade maxima; tamanho maximo;
taxa de crescimento; taxa de mortalidade natural;, fecundidade; idade de maturidade;

taxa Lmat / Lmax; nivel tréfico e estratégia reprodutiva. Os atributos de susceptibilidade
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utilizados sdo: distribuicdo batimétrica; habitat (“acardumamento”); distribuicao
latitudinal; itens alimentares; sobrevivéncia poés-captura; indice de relativa
importancia; porcentagem de retencdo pela pesca amadora; valor de mercado;
estratégia de manejo adotada e protecdo a prole. Aos atributos é aplicado um indice de
qualidade de dados com base em cinco niveis de qualidade, variando dos melhores
dados para nenhum dado, para fornecer uma estimativa da incerteza das informacdes.
As tabelas com as categorias e classificacdes dos atributos encontram-se nos Anexos 1 e

2.

3. RESULTADOS

A producdo total desembarcada entre os anos de 2009 e 2017 na éarea de estudo
foi de 1.640,26 toneladas (t), com média anual de 182,25 t (x 40,01 t), tendo
apresentando menor valor em 2017 e maior em 2010. Os maiores desembarques médios

mensais ocorreram entre os meses de junho e setembro (Figura 2).
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Figura 2: (A) Produgdo anual total desembarcada entre 2009 e 2017 na area de estudo. (B)
Producdo média mensal desembarcada.

Ao todo, foram desembarcados 70 produtos pesqueiros? durante o periodo
estudado. Em volume de producdo, a familia Ostreidae foi a mais representativa,
correspondendo a 36% do total. Para os teledsteos, as familias Mugilidae e Ariidae
foram as mais representadas, somando 42% da produgdo. Em ntimero total de espécies
desembarcadas, a familia Sciaenidae apresentou 11 espécies, seguida da Carangidae,

com 6 espécies.

2 Como ndo foi possivel identificar todos os pescados até o nivel de espécie, optou-se por
utilizar o termo “produtos pesqueiros”, que engloba aquelas espécies identificadas até o nivel
de espécie, até o nivel de género e aquelas identificadas apenas com a familia, que representam

varias espécies agrupadas para fins de comercializacdo, onde ndo é possivel diferenciar e
quantificar o total de cada espécie.
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As principais espécies capturadas nas UCs de estudo foram a ostra, a tainha, o
parati, o bagre-branco e o caranguejo-u¢d, representando 83,97% do total
desembarcado (Tabela I). Os robalos Centropomus parallelus (robalo-peva) e C.
undecimalis (robalo-flecha), apesar de apresentarem producdo menor que as espécies
citadas anteriormente, possuem importancia econdmica por serem espécies de alto
valor de comercializagdo, além de sua relevancia para a pesca amadora regional, e se

configuram entre as principais espécies de interesse para a pesca artesanal e amadora.

Tabela I: Principais espécies desembarcadas, em peso, no periodo entre 2009 e 2017 na area de
estudo.

Nome comum Nome cientifico Produgao total (t) %
Ostra Crassostrea brasiliana 588,29 35,87 %
Tainha Mugil liza 364,07 22,20%
Parati Mugil curema 160,27 9,77 %
Bagre-branco Genidens barbus 157,45 9,60%
Caranguejo-uca Ucides cordatus 107,25 6,54 %
Camarao-estuarino Penaeus spp. 69,14 4,22%
Manjubas agrupadas Anchoa spp. 34,21 2,09%
Corvina Micropogonias furnieri 28,40 1,73%
Carapeba Diapterus spp. 18,30 1,12%
Robalo-peva Centropomus parallelus 17,92 1,09%
Mexilhdo-do-mangue Muytella spp. 17,86 1,09%
Pescada-amarela Cynoscion acoupa 14,49 0,88%
Robalo-flecha Centropomus undecimalis 11,40 0,69%
Demais produtos - 51,22 3,12%
Total 1.640,26

Em comparacdo com o total desembarcado para o estudrio de Cananeia no
mesmo periodo, a produgdo desembarcada proveniente da pesca na area de estudo
representa 27,70% do total. Considerando a produgdo total do municipio de Cananeia,
destaca-se a produgdo de ostra, que representou 36,42% do total desembarcado no

municipio, e de parati, representando 37,58 % do total (Tabela II).
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Tabela II: Comparacdo da producao total em toneladas para o municipio de Cananeia e para a
area de estudo entre os anos de 2009 a 2017.

Produgdo (t) Producdo (t) Representatividade na

Espécies Cananeia  area de estudo producao total
Ostra 1615,48 588,29 36,42%
Tainha 1641,77 364,07 22,18%
Parati 426,52 160,27 37,58%
Bagre-branco 856,49 157,45 18,38 %
Caranguejo-uca 494,12 107,25 21,71%
Robalo-peva 115,05 17,92 15,57 %
Robalo-flecha 47,10 11,40 24,20%

Foram identificados 25 aparelhos/métodos de pesca utilizados na &rea de
estudo, sendo a coleta manual aquele que mais contribuiu para o volume
desembarcado, seguido pelo cerco-fixo e pelo emalhe de superficie (Figura 3A). A
coleta manual é muito utilizada para ostras, mexilhdes, demais moluscos e caranguejo-
ucd. Denomina-se multi-artes a pescaria onde o pescador empregou mais de um
aparelho de pesca.

A relagdo entre o aparelho/método de pesca e a espécie alvo capturada é
evidente, sendo o cerco-fixo o responsavel por 68% do desembarque de tainha,
segunda espécie desembarcada em volume e o emalhe de superficie o aparelho mais
utilizado na captura do parati.

Observando os aparelhos/métodos mais utilizados (frequéncia de uso) (Figura
3B), o emalhe de fundo toma o segundo lugar apds a coleta manual, sendo o principal
método de captura do bagre-branco e dos robalos. As redes de emalhe ainda foram
utilizadas para a captura de diversas outras espécies de importancia comercial e de

subsisténcia.
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Figura 3: (A) Porcentagem de contribuicdo no desembarque total de cada aparelho/método de
pesca. (B) Porcentagem de utilizagdo de cada aparelho/método de pesca. Demais petrechos:
cambal, covo-peixe, covo-pitli, covo-siri, espinhel-horizontal, gaiola, linha-de-mdo, peneira,
picaré, pugd, rede-de-emalhe-de-cerco e rede-estaqueada. Denomina-se multi-artes a pescaria
onde o pescador empregou mais de um aparelho de pesca.

Durante os 9 anos estudados foram realizados 54.472 desembarques
provenientes de pescarias na area das UCs e territérios pesqueiros estudados. Esses
desembarques foram realizados por 555 Unidades Produtivas diferentes, podendo se
tratar de pescadores/beneficidrios que utilizam as UCs e atuam continuamente nos
locais de pesca ou representarem pescadores que repassaram as informagdes da

captura uma tnica vez (Figura 4).

17



250 239 242 239

n® de UPs

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ano

Figura 4: Variagao anual das Unidades Produtivas (UPs) na érea de estudo.

Observando as UPs que atuaram sobre as espécies alvo (Figura 5), o caranguejo-
uca foi a espécie que apresentou menos unidades produtivas em sua captura, e o
nimero de UPs variou pouco durante o periodo estudado. O bagre-branco e a tainha
foram as espécies com mais UPs atuando em sua captura, sendo que o bagre
apresentou a maior amplitude de UPs entre os anos, de 54 UPs em 2009 a 125 em 2011.
A ostra e a tainha também tiveram seus maximos de UPs entre 2010 e 2011, com
tendéncia a diminuicdo até 2017, onde 42 UPs trabalharam com a ostra e 69 com a
tainha. O parati apresentou uma variagdo entre 59 e 84 UPs, com seu maximo em 2016.
O robalo-peva variou entre 37 e 73 UPs e o robalo-flecha entre 28 e 48, com um menor

padrao de variagdo ao longo dos anos quando comparados a ostra, bagre e tainha.
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Figura 5: Boxplot representando a variacdo das unidades produtivas por espécie durante o
periodo de estudo.
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A producdo anual das espécies de interesse esta representada na Figura 6, e a
produgao média mensal na Figura 7. A ostra teve a maior producdo durante o periodo
estudado, com total desembarcado de 588,29 t. As médias mensais ndo apresentaram
muita variagdo durante os meses do ano, sendo a ostra um recurso disponivel o ano
todo. Apenas durante os meses de janeiro e parte de dezembro e fevereiro que a
producdo apresenta queda, sendo que esses meses representam o periodo de defeso da
espécie, de acordo com as Portarias SUDEPE n° 40/86 e 46/87. A tainha teve um total
de producao de 364,07 t, com seu valor anual médximo em 2011 (52,26 t) e minimo em
2017 (26,58 t). Os maiores desembarques da espécie ocorrem entre os meses de junho e
setembro, caracterizando a safra de inverno da tainha. A producdo de parati na area
das UCs variou entre 11,82 t em 2009 e 31,55 t em 2016, apresentando um aumento de
produgdo ao longo do periodo estudado. A producao total para o periodo foi de 160,27
t. As maiores capturas ocorreram em outubro e marco, porém a espécie é capturada em
menores quantidades o ano todo. O bagre-branco apresentou producado total para o
periodo de estudo de 157,45 t. As médias mensais sdo maiores para os meses entre
outubro e dezembro, evidenciando um periodo de safra, porém a captura ocorre em
menores quantidades em outros meses, com excecdo de janeiro, fevereiro e margo,
periodo em que ocorre o defeso da espécie (Portaria SUDEPE n° 42/84). A produgao
total de caranguejo-ucé para a drea de estudo foi de 107,25 t, com valor maximo de 21 t
para o ano de 2010, havendo decréscimo da producgdo a partir de entdo. As médias
mensais variam de 0,14 t a 2,04 t, com os maiores valores correspondendo aos meses de
verdo. A captura ainda ocorre durante os meses de inverno, porém em menor
intensidade, diminuindo principalmente durante os meses de outubro e novembro,
quando ocorre o defeso da espécie (Portaria IBAMA n° 52/03). A produgdo de robalo-
peva durante o periodo estudado totalizou em 17,92 t, alcangando seu valor méximo
em 2015, com 3,07 t. As médias mensais ndo apresentam muita variagdo entre os meses,
com valores entre 0,10 e 0,23 t. E o robalo-flecha apresentou desembarque total de 11,40
t entre 2009 e 2017 na area das RDS e RESEX de estudo, com produgdo méaxima
observada em 2015. As médias mensais sdo pouco varidveis durante o ano, entre 0,07 e

0,16 t, sendo um pouco menores para os meses de inverno.
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Figura 6: Produgcdo total anual desembarcada por espécie entre 2009 e 2017 na area de estudo.
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Analisando a CPUE mensal da ostra, sua variagdo foi entre 7,5 e 9,98 kg/hora.
As médias mensais variaram de 7,39 a 10,33 kg/hora, apresentando pouca oscilacao.
As CPUE anuais médias apresentaram diferengas significativas para os anos entre 2012
e 2017, em relagdo aos primeiros anos de estudo, com uma tendéncia descrescente dos
indices de abundancia (Figura 8).

Para a tainha, a CPUE mensal apresentou variagdo entre 2,83 e 13,28 kg/dia. As
médias mensais variaram de 2,82 a 14,28 kg/dia, com os maiores valores para os meses
de inverno. As CPUE anuais médias apresentaram diferencas significativas para os
anos de 2012, 2014, 2015 e 2016 com os primeiros anos, indicando que houve um pico
de produgdo em 2009/2010, porém com a estabilizacdo das CPUEs nos anos seguintes,
embora a niveis mais baixos (Figura 8).

A CPUE mensal do parati apresentou variacao entre de 6,30 e 9,00 kg/hora,
com pouca oscilagdao. Os valores mensais médios de CPUE foram maiores entre janeiro
e marco. As CPUE anuais médias apresentaram diferencas significativas para os anos
de 2016 e 2017, indicando um aumento dos indices de abundancia em relacdo ao
periodo entre 2009 e 2015 (Figura 8).

Para o bagre-branco, a CPUE mensal apresentou variagdo com os maiores
valores para os meses de novembro e dezembro, 5,70 e 5,40 kg/hora respectivamente.
O menor valor foi para o més de janeiro, com 2,15 kg/hora. As CPUE mensais médias
ficaram entre 2,36 e 5,64 kg/hora. Entre as CPUE anuais médias foram identificadas
diferencas significativas para os anos de 2012 e 2016 em comparagdo com 2009/2010,
indicando pequena queda na abundéancia em 2012 e 2016 (Figura 8).

A CPUE do caranguejo-u¢d foi calculada a partir do nimero de redinhas
utilizado por dia, pois mesmo este sendo um aparelho proibido para a pesca, ainda é
utilizado pela maioria dos pescadores que trabalham com o caranguejo durante o ano
todo. A CPUE mensal ndo apresentou grande oscilagdo, com as CPUE mensais médias
tendo valores entre 0,10 e 0,14 kg/redinha. As CPUEs anuais médias apresentaram
diferencas significativas para os anos de 2010, 2012, 2013, 2015 e 2017, quando
comparados com 2009, indicando uma maior abundéncia para este ano e a
estabilizagdo das capturas para os anos seguintes (Figura 8).

O robalo-peva teve os valores da CPUE mensal com pouca variagao, entre 1,02
e 1,62 kg/hora. O maior valor para a CPUE média mensal foi em junho, com 1,70
kg/hora, e o menor em dezembro, com 0,95 kg/hora. As CPUE anuais médias nao

apresentaram diferencas significativas para o periodo estudado (Figura 8).
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A CPUE mensal do robalo-flecha nao apresentou oscilacdo consideravel, com as

CPUE mensais médias tendo valores entre 1,01 kg/hora para fevereiro e 1,78 kg/hora

para maio. As CPUE anuais médias ndo apresentaram diferencas significativas para o
periodo estudado (Figura 8).

Os resultados sintetizados das analises das CPUEs estdo representados na

Tabela II1.

Tabela III: Sintese da anéalise das CPUEs.

Anos que apresentaram

Espécie Abundancia diferenca
Ostra Tendéncia decrescente do indice. Entre 2012 ¢ 2;)rllzscom primeiros
Tainha Maior em 2009/2010, 2012, 2014, 2015 e 2016 com
estabilizacdo nos anos seguintes. 2009/2010.
Parati Tendéncia crescente do indice. 2016 e 2017 com os demais anos.

Pequena queda na abundancia 2012 e 2016 menos que 2009 e
Bagre-branco

em 2012 e 2016. 2010.
Caranguejo- Maior em 2009 e estabilizagdo nos 2010, 2012, 2013, 2015 e 2017 com
uca anos seguintes. 2009.
Robalo-peva As médias anuais ndo apresentaram diferencas significativas.
Robalo-flecha As médias anuais ndo apresentaram diferencas significativas.

23



CPUE Ostra

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

CPUE Tainha

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Anos
B CPUE Anual # CPUE Anual Média m CPUE Anual & CPUE Anual Média
1, CPUE Parati r20 7 CPUE Bagre-branco r9
10 - L 18 6 -8
9 1 - 16 L 7
3 7 L 14 5 1 | L 6
g 1 L 12 = g 4 4 P I =
£ ° % L 10 F £ [ | ] ] > E
25 | L § 25 JUE L o 4 B
11 le N s ‘ o I | e !5
3 | § 2 ] ' [
9 | F2
1 4 13 H1
0 - 0 - 0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Anos Anos
B CPUE Anual # CPUE Anual Média m CPUE Anual #CPUE Anual Média
018 4 CPUE Caranguejo-uga r 030 20 4 CPUE Robalo-peva - 35
0,16 - 18
L - 3,0
014 J‘ 0,25 16 - s
0,12 - L 0,20 14 - B
s R =
010 - J| - 20
008 - { A <L PP BB d M | A (R 5%
s T _J; | ..|5 L [ + ~ 08 - » ” J U I ‘ . | 158
~ 0,06 ] .’_lr- T ) ‘ - 0,10 06 \|/ \[ ] 4 |

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201

7 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Anos Anos
m CPUE Anual #CPUE Anual Média mCPUE Anual + CPUE Anual Média
20 1 CPUE Robalo-flecha - 30
1,8
1,6 - - 25

2009 2010 2011 2012 A%%ls':’: 2014 2015 2016 2017

mCPUE Anual + CPUE Anual Média

Figura 8: Captura por unidade de esforco anual e anual média por espécie no periodo entre
2009 a 2017.
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Dos 54.472 desembarques realizados durante o periodo de estudo, a espécie
com maior ntimero total de desembarques foi a ostra, que também conta com a maior
produgao em peso, seguida pela tainha, o bagre-branco, o parati, o caranguejo-ucé, o
robalo-peva e o robalo-flecha (Figura 9). O ntmero de desembarques tem sua
relevancia por representar a dedicacdo na faina do pescador.
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Figura 9: Numero total de desembarques, por espécie, no periodo de 2009 a 2017.

O ntmero de desembarques por espécie, por ano, pode ser observado na Figura
10. Para a ostra, os desembarques apresentaram uma tendéncia a diminui¢do. Assim
como a ostra, o nimero de desembarques para a tainha apresentou uma tendéncia a
diminuigdo a partir do ano de 2011. O parati apresentou pouca amplitude no nimero
de desembarques totais, com uma tendéncia de aumento no nimero de desembarques
no tempo, atingindo seu maximo em 2016. O bagre-branco apresentou tendéncia a
diminui¢do no ndmero de desembarques a partir de 2011. O caranguejo-ucé teve seu
maior valor de desembarques anual registrado em 2010, com aumento significativo em
relagdo a 2009 e a partir de entdo passou a diminuir até 2016. O menor valor de
desembarque do robalo-peva foi registrado em 2009, apresentando aumento até 2015,
voltando a diminuir em 2017. O robalo-flecha teve um ntmero de desembarques
crescente entre 2009 e 2010, tendo uma diminui¢do na sequéncia até o ano de 2012, com

um novo aumento até seu maximo em 2015.
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Figura 10: Numero total de desembarques anual, por espécie, no periodo de 2009 a 2017.

A Anélise de Produtividade e Susceptibilidade (PSA) apontou o robalo-flecha
como a espécie com maior vulnerabilidade entre as analisadas e o bagre-branco como a
espécie com menor vulnerabilidade (Figura 11). O bagre-branco apresentou o maior
valor de produtividade entre as espécies enquanto o robalo-flecha apresentou o menor
valor, o que pode ter resultado nos valores de vulnerabilidade encontrados (Tabela IV).

A tabela completa com os resultados da PSA pode ser encontrada no Anexo 4.
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Figura 11: Analise de Produtividade-Susceptibilidade. A linha diagonal indica o grau de
crescimento da vulnearabilidade.

Tabela IV: Valores de produtividade (p'), susceptibilidade (s') e vulnerabilidade () para as
espécies analisadas na PSA e o status de risco local de acordo com a andlise.

Espécie p' s' " S.tatus de
ponderado | Risco Local

Bagre 2,0714 1,7742 1,2090 baixo
Robalo Peva 1,4286 2,0968 1,9163 moderado
Ostra 1,2857 2,0000 1,9846 moderado
Tainha 1,4286 2,2581 2,0130 moderado
Caranguejo-uca 1,2143 1,9355 2,0159 moderado
Parati 1,2143 2,3226 2,2222 moderado
Robalo Flecha 1,0794 2,1613 2,2444 moderado

4. DISCUSSAO

A pesca artesanal na RDS Itapanhapima, RESEX Taquari e RESEX Ilha do
Tumba é uma pesca de pequena escala, que emprega diferentes aparelhos e métodos
de pesca e com grande variedade de produtos, sendo a ostra, a tainha, o parati, o
bagre-branco e o caranguejo-u¢d o0s principais produtos desembarcados. Os

manguezais, mais extensos e conservados do estado de Sao Paulo (Cunha-Lignon et al.,
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2009) sao favoraveis as atividades extrativistas (Mendonga, 2015), sendo o
extrativismo/coleta manual o método que mais contribuiu para o volume
desembarcado.

Observando a producdo desembarcada durante o periodo estudado, percebe-se
que ela apresenta uma tendéncia a diminuigdo a partir do ano de 2010, onde se obteve
o maior valor de produgdo, com diminui¢do constante ao longo dos anos. Quando
observada a producao total para o estudrio de Cananeia no mesmo periodo, nota-se
que os valores ndo mostram a mesma tendéncia de diminuicdo como na &rea de
estudo, com a maior producdo desembarcada também em 2010 e com diminuigdo
subsequente, porém com novo aumento entre 2015 e 2016.

A RDS Itapanhapima, a RESEX ITha do Tumba e a RESEX Taquari foram criadas
em 2008 e tiveram seus respectivos Planos de Utilizagio (PU) elaborados em 2010. E
durante a elaboragdo participativa dos PUs que sdo estabelecidas as regras e acordos
entre os beneficidrios das UCs e o 6rgdo gestor quanto ao uso da area, o0 manejo dos
recursos haturais e as as atividades tradicionalmente praticadas (Fundacao Florestal,
2010a, 2010b, 2010c). Como resultado desses processos, a pesca nesses locais ficou
restrita apenas a pescadores artesanais com uso tradicional da area e conforme
indicacdo dos PUs.

A instabilidade das capturas e diminui¢do da producgao pesqueira no litoral sul
do estado ja foi relatada por diversos autores e pode estar relacionada com fatores
como o aumento do esforgo pesqueiro e a sobrepesca, a diminuigdo da quantidade de
pescado disponivel e a uma legislacio ambiental inadequada (Mendonca &
Katsuragawa, 2001; Mendonga & Lucena, 2009; Mendonga & Bonfante, 2011; Chiba et
al., 2012;). Apesar de os territérios pesqueiros estudados representarem dreas no
interior das UCs onde o acesso é controlado e no entorno das mesmas, onde ndo ocorre
esse controle, é possivel que a diminuig¢do na produgdo total desembarcada possa ter
ocorrido em consequéncia das restrigdes de acesso impostas pelas UCs.

Na RDS Itapanhapima o acesso ficou restrito aos moradores de seu interior,
sendo aproximadamente 17 familias (Fundagdo Florestal, 2010a), enquanto a RESEX
Ilha do Tumba ficou exclusiva aos pescadores oriundos de duas comunidades, do Ariri
e do Maruja (Fundagdo Florestal, 2010c) e a RESEX Taquari manteve a pesca permitida
a todos os pescadores artesanais exclusivamente do municipio de Cananeia (Fundacao
Florestal, 2010b). Dessa forma, pescadores de outras localidades e de comunidades ndo

inclusas como beneficiarias tiveram o acesso a estas areas proibido.
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Deve-se considerar também a importdncia que essas areas apresentam para
comunidades pesqueiras que podem nao ter sido beneficiadas com o direito de pesca
nesses locais. Para algumas comunidades de extrativistas de ostra, produto com maior
producdo desembarcada para a area de estudo, a utilizacdo de areas de pesca mais
distantes do local de sua residéncia é comum, tendo as dreas onde foram instituidas as
UCs como importantes territérios de pesca (Machado, 2009; Oliveira, 2017).

O namero de Unidades Produtivas atuante na area de estudo também sofreu
diminuicdo nos dltimos anos. As medidas de restri¢do de acesso advindas da criagdo e
dos Planos de Utilizagdo das UCs podem se relacionar com esta observacao,
considerando ainda que as regras de acesso ao territério especialmente protegido vao
se difundindo entre os usuarios conforme a implantacdo e gestdo dessas areas. Ainda,
Chiba et al. (2012) relata que a falta de interesse dos jovens em adentrar a atividade
pesqueira e o abandono de alguns pescadores frente as dificuldades da modalidade
podem estar associadas ao decréscimo de pescadores atuantes.

Mesmo com a restricdo de acesso as areas das UCs, os territérios pesqueiros
estudados apresentaram grande relevancia para a pesca no municipio de Cananeia,
desembarcando 36,42% do total de ostra e 37,58% do total de parati produzido no
municipio. Mendonga (2015) registrou 22 comunidades pesqueiras para o municipio
de Cananeia, com 801 pescadores artesanais cadastrados no RGP (Registro Geral da
Atividade Pesqueira, em 2012) que tinham na atividade de pesca a principal atividade
econdmica da familia, destacando a importancia da gestdo pesqueira local de forma a
garantir a continuidade da atividade.

Para a ostra, espécie com maior volume total desembarcado e, portanto, de
grande importancia para as comunidades pesqueiras, o maior numero de
desembarques ocorreu em 2012, com 2.475 registros. Os desembarques apresentaram
uma tendéncia a diminuicdo, assim como a abundancia do recurso, tendo 2016 como
um ano atipico do ponto de vista climatico e com ocorréncia de floragdo algal nociva na
costa de Sao Paulo, o que ocasionou uma paralisacdo no comércio e consumo da ostra
entre julho e setembro deste ano (Comunicado CVS - 25 - GT Alimentos/DITEP, de 12-
7-2016 e Comunicado CVS-SAMA 029/2016, de 15-09-2016).

Outro fator relevante é o aparecimento da espécie de ostra exdtica Saccostrea
cucullata. A espécie exotica foi relatada por Galvao et al. (2017) na costa de Sao Paulo e
por Amaral et al. (2020) em outras regides do pais incluindo o estuario de Cananeia,

presente em raizes de mangue, costdes rochosos e outros substratos naturais e
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artificiais. Por ocupar o mesmo ambiente que a ostra nativa, a espécie exdtica apresenta
ameaca potencial ao extrativismo, devendo ser incluida no monitoramento pesqueiro e
fomentada a pesquisa sobre a espécie e possiveis agdes de controle e consientizagdao dos
pescadores.

No ano de 2016, percebeu-se uma grande diminuicdo na produgdo da ostra, no
entanto hd um acréscimo na producdo do parati. O parati apresentou tendéncia de
aumento no numero de desembarques e nos indices de abundancia, com pouca
variagdo do ndmero de unidades produtivas atuando sobre a espécie. Vale ressaltar
que a rede mais comumente utilizada para a pesca do parati possui malha de 60
milimetros (Mendonga & Bonfante, 2011), sendo proibida pela da Portaria IBAMA n°
42/2001, que estabelece a malha minima de 70 mm entre nés opostos para as redes de
malha em ambientes estuarinos no estado de Sao Paulo.

Mendonga & Bonfante (2011) também relataram as maiores capturas de parati
durante os meses quentes, relacionando com o aumento dos cardumes em decorréncia
do periodo reprodutivo da espécie. Os autores relataram um decréscimo nos indices de
abundancia da espécie para o periodo entre 1995 e 2009, tendo diminuicao significativa
entre os anos de 2007 e 2009. Porém, o presente estudo observou uma estabilizacao nos
indices de abundancia entre 2009 e 2015, com aumento para os anos de 2016 e 2017, o
que pode indicar uma recuperagdo das pescarias na area de estudo.

Espécies como a ostra e o caranguejo-ucd representaram recursos com maior
possibilidade de gestao direta pela UC, uma vez que, apesar de sua dispersao larval,
sdo recursos sésseis ou de maior permanéncia no local, facilitando intervencdes de
gestdo. Para a ostra, Cardoso (2008), Machado (2009), Mendonca & Machado (2010) e
Machado et al. (2011) recomendam estratégias de manejo como o fomento dos viveiros
de engorda, muito utilizado na regido, a sensibilizacdo dos pescadores para nao
trabalharem com a ostra “desmariscada” e a venda em “caixas”, evitando assim a
retirada de individuos menores e o respeito ao periodo do defeso.

Quanto a importancia da instalacdo de viveiros de engorda de ostra como
estratégia de manejo, Cardoso (2008) relata que o aumento do uso dos viveiros por
grande parte dos extrativistas de uma reserva permite a comercializacdo desse recurso
durante o periodo de defeso e amplia a oferta em épocas de maior venda, como o
verao, aumentando a renda anual dos extrativistas. Esta prética ainda evita a extragdo
irregular durante o defeso e permite que as ostras continuem se reproduzindo no

ambiente natural, auxiliando para a recomposi¢ao natural do estoque.
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Para o caranguejo-uca, Jankowsky (2007) ressalta a importancia da
normatizagdo e fiscalizagdo da andada, época que ocorre a atividade de muitos
pescadores nao regulares no manguezal, e a coibicdo da pratica da retirada apenas dos
quelipodos, vista pelos proprios extratores de caranguejo como prejudicial a pesca. A
tiscalizagdo com foco no caranguejo-uca deve ser reforcada também pelo fato de que o
estudrio de Cananeia é utilizado como 4rea de pesca por pescadores de regides
vizinhas, principalmente advindos do Parand (Mendonga, 2015), onde a legislacao a
respeito do defeso é diferente e a captura é proibida em grande parte do ano (de 21 de
margo a 20 de dezembro) (Parand, 2001). Tal fator pode ocasionar o aumento de
pressdo sobre este recurso na regido e a geracdo de conflitos com pescadores locais,
ressaltando a importancia de areas de pesca exclusivas as comunidades locais.

A transicdo de técnicas mais tradicionais de captura do caranguejo-uca pelo uso
da redinha j4 vem ocorrendo em diversas regides, mesmo sendo proibida pela
legislagcdo ambiental (Portaria IBAMA n° 52/03). O uso da redinha ainda é relacionado
a diversas potenciais ameacas ao ecossistema manguezal, principalmente quanto a
poluicdo pelas redinhas deixadas no ambiente (Pinheiro & Fiscarelli, 2001; Jankowsky,
2007; Mendonga & Lucena, 2009; Nascimento et al., 2011; Santa Fé & Aratjo, 2013;
Duarte et al., 2014).

No entanto, Duarte et al. (2014) sugere uma revisdao da proibicdo do uso da
redinha para a captura de caranguejo na regido de Cananeia, por meio de processos
participativos junto aos pescadores locais. O autor sugere a utilizagdo do aparelho de
pesca feito com materiais biodegradaveis, para manter a sustentabilidade e o lucro da
atividade. A redinha mostra-se mais eficaz para a coleta do caranguejo dentre as
demais técnicas existentes, sendo que quando utilizada por pescador experiente
captura majoritariamente machos e com tamanho permitido por lei (Santa Fé & Aradjo,
2013; Duarte et al., 2014). Outra medida de ordenamento passivel de implementacao
nas UCs é a emissao de licencas especiais aos extrativistas, limitando o ntimero de
pescadores e o esfor¢o de pesca empregado (Mendonga & Lucena, 2009).

No presente estudo, observou-se que nos meses em que ocorre o defeso do
caranguejo-ucd a produgdo é menor, podendo indicar alguma adesdo dos extrativistas
ao periodo de defeso. Este periodo também coincide com o caranguejo “leite”, que
tende a redugao das capturas (Pinheiro & Fiscarelli, 2001).

Os indices de abundancia da espécie diminuiram em relagao a 2009, condizendo

com os resultados encontrados por Duarte et al. (2014), porém apresentam estabilizagao

31



para os anos seguintes, com uma diminuicdo no nimero de desembarques a partir de
2014. Neste ano, o caranguejo-uca foi declarado como espécie ameacada de extingdo no
estado de Sdao Paulo (Decreto n° 60.133/2014), passando por um processo de
ordenamento da pescaria com a exigéncia de autorizacdo prévia emitida pela Secretaria
Estadual de Meio Ambiente (Resolugdo SMA n° 02/2015).

Este processo pode ter interferido nas comunicacdes de captura por parte dos
produtores, visto a abrupta diminui¢do na producdo e nos desembarques, sem
diminui¢do na CPUE e no n° de UPs atuantes. De acordo com Mendonga (2018), a
situacdo da pesca local e os conflitos existentes influem diretamente na adesdo dos
pescadores ao monitoramento pesqueiro e na precisdo das informagdes passadas. O
aumento em 2017 pode ser em consequéncia da regularizacao dos extrativistas junto a
nova normativa.

Mendonga & Cordeiro (2010) e Mendonga (2018) avaliaram que os dados de
producdo pesqueira para a pesca artesanal podem ainda ser subestimados, devido as
caracteristicas da atividade, com pontos de desembarque e de comércio difusos,
trazendo dificuldades ao monitoramento, a0 mesmo tempo em que demandam de
grande envolvimento do setor pesqueiro para seu sucesso.

A tainha representa um recurso cuja gestao esta além dos limites das UCs do
litoral sul de Sdao Paulo. De acordo com Abreu-Mota et al. (2018), este recurso é
compartilhado entre os estados do Sudeste-Sul do pais, capturado em massa durante a
migragdo reprodutiva, sendo ainda dividido entre os setores artesanal e industrial da
pesca. Segundo estes autores, a grande diferenca entre o poder de pesca das frotas
industriais e artesanais ¢ um dos principais fatores de risco para a seguranca da pesca
artesanal da espécie. Para a gestdo desse recurso, recomenda-se a retomada dos
Comités Permanentes de Gestao - CPGs, criados e extintos pelo governo federal, com a
participagdo dos representantes da pesca artesanal e da gestao das UCs neste férum.

Diversos autores tém utilizado a Andlise de Produtividade e Susceptibilidade
para avaliar a vulnerabilidade dos estoques pesqueiros a sobrepesca, como forma de
fornecer subsidios a gestdo pesqueira, identificando estoques que necessitam de
manejo (Patrick et al., 2009; Patrick et al., 2010; Visintin & Perez, 2018). Observando os
resultados obtidos através da PSA, mesmo sendo o robalo-flecha o recurso apontado
como o mais vulnerdvel, o mesmo ndo apresenta diminuicdo nos indices de
abundancia obtidos pela andlise da CPUE. Porém, deve-se considerar que a maior

captura de robalos na regido é efetuada pela pesca amadora (Motta et al., 2016;
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Garrone-Neto et al., 2018) que ainda ndo é abrangida pelo monitoramento pesqueiro,
sendo possivel que a andlise da CPUE da pesca artesanal nao reflita o real estado de
conservacdo do recurso, uma vez que ndo se trata da principal forma de captura dessa
espécie.

Ainda, existe uma maior quantiade de estudos biolégico-populacionais sobre o
bagre-branco disponiveis na literatura do que para o robalo-flecha. Nos casos de
auséncia de dados disponiveis, o indice de qualidade de dados é aplicado de forma que
a vulnerabilidade seja superestimada, conferindo carater de precaucdo na interpretacao
dos resultados obtidos (Patrick et al., 2009). Porém, deve-se ressaltar que mesmo
havendo estudos disponiveis para o bagre-branco, informacées mais recentes ainda sao
necessarias.

De acordo com Taylor et al. (2000) os robalos sdao espécies protandricas
hermafroditas, maturando como machos e depois mudam de sexo, permanecendo
fémeas no restante da vida. Robinson et al. (2017) discorre sobre a necessidade de
considerar a dindmica sexual de espécies hermafroditas em medidas de ordenamento.
Ainda, faltam informagdes sobre a biologia da espécie, que possui um alto valor
comercial. Motta et al. (2016) ainda informam que o robalo-peva chega a representar
51% das capturas pelo setor da pesca amadora na regido do Lagamar de Cananeia,
estimando que a captura de robalos pela pesca amadora supere a pesca artesanal em
producdo.

O bagre-branco é uma espécie de grande abundéancia na regido de Cananeia
(Maciel, 2001; Mendonca & Miranda, 2008), com captura predominante pela pesca
artesanal (Mendonga & Miranda, 2008). A espécie apresenta cuidado parental, sendo
que os machos carregam os ovos na cavidade orobranquial apés a fecundacao (Reis,
1986). Em 2018 foi publicado o Plano de recuperagdo da espécie (Portaria MMA n°
127/2018 e Portaria SG-PR/MMA n° 39/2018), que foi elaborado por meio dos
conselhos gestores de UCs do litoral sul de Sao Paulo - APACIP e da APAMLS. O
plano de recuperacdo, entre outras medidas, estabelece que a pesca do bagre seja
realizada exclusivamente pela pesca artesanal, medida extremamente positiva para a
pesca na regido de estudo. A participacdo de represententas da regido na elaboracéo e
implantacdo do plano, que utiliza os dados do monitoramento pesqueiro para
planejamento, é de grande valia para os pescadores e pescadoras das UCs.

Em se tratando de UC com atividade de pesca, nem sempre a drea protegida

terd a capacidade de gerir sobre o recurso, que extrapola as fronteiras da UC e pode
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sofrer pressdes em areas fora do alcance da gestdo. Porém, esse fator ndo faz com que
os objetivos de criagdo da UC de promover o desenvolvimento sustentavel e
manutencdo das atividades tradicionais de uma RDS e uma RESEX deixem de ser
validos. A gestdo da pesca para recursos que extrapolam a drea da UC deve ocorrer de
forma diferenciada, devendo considerar envolver outras esferas de gestdo e
articulagdes com diversos setores para possibilitar a aproximacado aos seus objetivos de
criagdo. Garrone-Neto et al. (2018) reforcam a hipdtese de se ultrapassar limites
politicos para a gestdo pesqueira, orientando o sistema de gestdo pelo viés de uso do
habitat e mobilidade da espécie em questao.

A analise de abundancia dos recursos pesqueiros pode auxiliar em monitorar o
cumprimento dos objetivos de conservagdo e eficacia de gestdo de uma UC de uso
sustentavel. Muitos autores reforcam o papel do conselho da UC como esfera de gestao
compartilhada, apresentando a gestdo participativa embasada em dados técnico-
cientificos como uma efetiva estratégia de manejo da pesca (Queiroz, 2005; Machado &
Mendonga, 2007; Moura et al. 2007; Prates et al. 2007; Viana et al. 2007; Cardoso, 2008;
Diegues, 2008; Mendonga & Miranda, 2008; Mendonca & Machado, 2010; Mendonga et
al., 2011; Di Franco et al., 2016).

O monitoramento do desembarque pesqueiro é de extrema importancia para
conhecer estado de exploracdo dos estoques, auxiliando na tomada de decisdes. Para a
pesca artesanal, considerando sua caracteristica de frota com grande variabilidade e
com desembarques difusos, o monitoramento censitario é o mais indicado para dados
precisos e de maior confiabilidade (Ruffino, 2008).

As informacgOes levantadas por este estudo auxiliam nos trabalhos dos
conselhos deliberativos das UCs para a gestdao pesqueira podendo indicar quais
espécies sdo prioritarias para a gestdo, quais necessitam de um maior controle de
acesso e de medidas normativas adicionais. O trabalho também indica a importancia
de articulagdo para a liberacdo da pesca do parati com redes de emalhe de malha de 60
mm, uma vez que a abundancia do recurso estd em aumento na regiao, podendo haver
o cadastro dos pescadores que realizem esta pescaria, como indicado por Mendonga &

Bonfante (2011).

5. CONCLUSOES
O monitoramento da produgdo pesqueira artesanal desde a criagdo da RDS

Itapanhapima, RESEX Taquari e RESEX Ilha do Tumba se mostrou de grande validade
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para a compreensao do uso dos recursos naturais no territério. A pesca nessas UCs é de
pequena escala, utilizando de diferentes aparelhos e métodos de captura, sendo a
coleta manual (extrativismo de ostra, caranguejo-u¢d e outros moluscos) aquele que
mais contribuiu para o volume desembarcado, seguido pelo cerco-fixo e do emalhe de
superficie.

Entre os anos de 2009 e 2017 a produgdo total desembarcada somou 1.640,26 t,
apresentando uma tendéncia a diminuigdo a partir do ano de 2010, onde se obteve o
maior valor de producdo. Foram identificados 70 produtos pesqueiros, com a ostra, a
tainha, o parati, o bagre-branco e o caranguejo-ucad representando os principais
produtos desembarcados. A familia Ostreidae foi a mais representativa, sendo que o
ambiente conservado e com grandes extensdes de manguezais se torna propicio as
atividades extrativistas.

A CPUE foi utilizada como indicativo de abundancia para a avaliacdo do
estado de conservacdo dos estoques. Para a ostra, o recurso mais capturado na area de
estudo e disponivel o ano todo, foi observado um decréscimo nos indices de
abundancia, mesmo com a diminui¢do do esfor¢o de pesca. O parati teve destaque
como a espécie que apresentou tendéncia crescente do indice de abundancia, com
pouca variagdo no nimero de unidades produtivas atuantes.

A PSA indicou o bagre-branco como a espécie com menor vulnerabilidade e o
robalo-flecha como a espécie com maior vulnerabilidade entre as analisadas. A
utilizacdo da PSA como indicativo da vulnerabilidade dos estoques a sobrepesca
forneu informacdes relevantes para o manejo local, considerando outras informacoes
sobre as espécies, como sua biologia e ecologia.

E possivel indicar agdes de manejo prioritarias, como o fomento dos viveiros de
engorda de ostra e a necessidade de alteracdo da legislacdo a respeito da captura do
parati de forma a permitir a utilizacdo da malha de 60 milimetros, hoje proibida para
uso. Observa-se também a necessidade de refinamento na coleta de informacdes para
as duas espécies de robalos estudadas, que também devem ser avaliadas quanto sua
captura pela pesca amadora, indicada como a pescaria que mais captura a espécie,
porém que ainda ndo é abrangida pelo monitoramento pesqueiro.

Um grande desafio para a gestdao de UCs com atividade de pesca esta no fato de
que os estoques muitas vezes podem ser compartilhados com outras areas, inclusive
ultrapassando as fronteiras estaduais. Nesses casos, a gestdo devera atuar de forma

integrada e em articulacdo com demais instancias governamentais e da sociedade civil,
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considerando a area de ocorréncia e as demais pressdes sofridas pelo estoque em
questao.

Considerando que a produgdo pesqueira na area de estudo representou 27,70%
do total desembarcado no estuario de Cananeia para o mesmo periodo, ressalta-se a
importancia das areas conservadas e protegidas por UCs de diferentes categorias para
a manutencdo da atividade pesqueira na regido. Assim, o monitoramento pesqueiro
censitario constante deve ser mantido, inserindo informagdes do conhecimento
ecoldgico tradicional através da gestao participativa e adaptativa dos recursos naturais

via os conselhos deliberativos, fomentando a gestdo integrada do territério.
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Anexo 1 - Parametros de Produtividade

PRODUTIVIDADE
Categoria / Classificagao
Atributos

Elevado Moderado Baixo
Idade méaxima - tmax <10 anos 10 a 25 anos > 25 anos
Tamanho maximo - Lmax <30 cm 30a 149 cm > 150 cm
Taxa de crescimento - K > (0,25 0,15a 0,25 <0,15
Taxa de mortalidade
natural - M > 0,40 / ano 0,20a 0,40 / ano <0,20 / ano
Fecundidade - Fec >1.000 100 a 1.000 <100
idade de maturidade - < 3 anos 3 a 6 anos > 6 anos
mat
Nivel Troéfico <35 3,5a4,0 >4,0
Estratégia reprodutiva Tel?osteos Elasmo/branqulos Viviparos

oviparos oviparos
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Anexo 2 - Parametros de Susceptibilidade

SUSCEPTIBILIDADE
. Categoria / Classificacao
Atributos
Elevado Moderado Baixo
Nos limites da area | Na area de pesca,
Distribuic¢ao de pesca com fmas cotn grande Nada ou pouco
batimétrica pouca ou zero area | possibilidade de Afetada
de escape (restrita escape (ex.: >
a pesca) profundidade)
Habitat . s .-
("acardumamento”) Bentdnico Bento-pelédgico Pelagico
Distribuicao ) Na3ao restrita, Na3&o restrita e ndao
1 Restrita localmente
latitudinal comum localmente | comum localmente
Ampla gama de .
. o . Esclusivamente
Itens alimentares Presas bentonicas | presas (pelagicas e L.
. presas pelagicas
bentdnicas)
Sobrevivéncia pos- > 67% 33267 % <339%
captura
Fndlce Ade. relatlz/a > 509% 20 a 50°% <20 %
importancia - IRI%
b retencio pela > 66% 33 2 66% <33%
pesca amadora
>40% da mais <40% da mais
. L . . Sem valor
Valor de mercado valiosa espécie- valiosa espécie- .
comercial
alvo alvo
Estratégia de Legislacao Leglslagla.o mais
. Nenhuma moderada restritiva
manejo adotada (o P
(tamanho minimo) | (moratoéria; defeso)
Protegao a prole Sim, na boca Ninho Nenhuma
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Anexo 3 - Tabela da Anilise de Produtividade-Susceptibilidade

Taxon Score de Produtividade Peso do Score de Produtividade
Nome Espécies ¢ L M| Feclt Lonar/L Niv. Trof. | Estrat. | tmax Linax K2 M2 Fec | twat | Linay/Limax % Estrat. p
cientifico p max | Smax mat | SmafTmax | ndex | reprod. | 2| 2 5| 2 2 ndex? | TePTod. 9

;i’;fg"s E:agrfce(‘) 32 3032 2 2 1 6 4 | 6 6 15 4 4 4 9 | 207
]C\ﬁ;’g:a Parati 2 2 101 1 2 1 1 4 4 2 215 2 4 2 9 | 1,214
Mugil liza Tainha 2 12 2.1 12 2 1 1 4 0 4 4 4 5 | 4 4 2 9 | 1,429
Centropomus,  Robalo- |, | , 1 - 1 3 1 4 | 4 4 -5 - 2 6 9 | 1,214
undecimalis flecha

;SSZZZZ: OS'””S R;EELO' 2 | 2 1.1 2 1 3 1 |4 4 4 2 5 4 2 6 9 | 1,429
gﬁfus Cara;‘féue’o‘ 2 1 1,1 2 2 1 1 4 2 2 25 4 4 2 9 | 1,214
Crassostrea

brasilion Ostra 11 3011 1 1 1 202 6.6 5 2 2 2 9 | 1,286

Continua




Score de Susceptibilidade

Peso do Score de Susceptibilidade

Distr. | Habi- Dis.tr. L ali- IRI %;et- S;Z " | Valor | Estr. P};;t' Distr. | Habi- ZIZZ ;:rilt- IRI %;‘3’5' S(I)’b.r' ZZZZ ZZZZZ]% Prot. a S
bat. | tat | latid. | ment. amad. | cap, | TEC | A0 | o bat. 3 | tat2 5 1 2 amzad~ Cazp- 7 > prole 5
2 2 2 2 1 1 2 2 3 1 6 4 4 8 2 2 4 14 6 5 1,774
1 3 2 3 2 2 3 3 2 3 3 6 4 12 4 4 6 14 4 15 2,323
1 3 2 3 2 1 3 2 2 3 3 6 4 12 4 2 6 14 4 15 2,258
2 3 2 2 2 1 2 1 2 3 6 6 4 8 4 2 4 14 4 15 2,161
2 3 2 2 2 1 1 1 2 3 6 6 4 8 4 2 2 14 4 15 2,097
1 1 2 1 2 3 1 1 3 3 3 2 4 4 4 6 2 14 6 15 1,935
1 1 2 1 2 3 2 2 3 3 3 2 4 4 4 6 4 14 6 15 2,000

Continua




Index de Qualidade dos Dados

Taxon (DQI) "p" e"s" ponderados pelo DQI Vulnerabilidade "v"
Nome Espécies s \ g v ponderado

cientifico P P P v DQI
Genidens Bagre- 1,00 1,00 2,0714 1,7742 1,2090 1,2090
barbus branco
Mugil .

Parati 1,00 1,00 1,2143 2,3226 22222 2,2222

curema
Mugil liza Tainha 1,00 1,00 1,4286 2,2581 2,0130 2,0130
Centropomus | Robalo- 0,89 1,00 1,0794 21613 21301 22444
undecimalis flecha
Centropomus  Robalo- 1,00 1,00 1,4286 2,0968 1,9163 1,9163
parallelus peva
Ucides Caranguejo- 1,00 1,00 1,2143 1,9355 2,0159 2,0159
cordatus uca
5”’5.5‘75”3“ Ostra 1,00 1,00 1,2857 2,0000 1,9846 1,9846

rasiliana
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