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“Nothing is more easy than to tame an animal,
and few things more difficult than to get it to breed
freely under confinement (...)”

Charles Darwin (1809-1882)
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INTRODUCAO GERAL

As interacdes entre os seres humanos, o0s ecossistemas aquéticos e,
principalmente, as espécies aquaticas, remontam a tempos antigos, dada
importancia destes como recursos fundamentais para o pleno desenvolvimento da
humanidade. Conforme BRAUNA et al. (2010), organismos dulcicolas diversos como
peixes, tartarugas e crocodilos ja faziam parte da alimentacdo dos homens pré-
histéricos h& aproximadamente dois milhes de anos, desempenhando papel
fundamental na historia evolutiva humana.

Atualmente, os peixes e outros organismos aquaticos ndo sdo somente fontes
altamente nutritivas e de importante carater na alimentacao e saiude humana, como
também se destacam como fonte de renda para atores sociais diversos. O pescado
é disponibilizado através da pesca por meio da captura de organismos marinhos e
dulcicolas, e pela aquicultura através de técnicas criatorias em cativeiro, atividade
com notorio potencial sustentavel do ponto de vista ambiental, social e
principalmente econdmico (FRANKIC e HERSNER, 2003). A0 mesmo compasso,
surgem preocupacfes diversas acerca da biodiversidade e conservacdo aquatica,
amplamente impactadas por multiplos fatores antrépicos (REIS et al., 2016).

O interesse em organismos aquaticos acaba por se estender a manutencdo
de espécimes em aquarios e outros reservatérios do género, com fins ornamentais
ou ndo. Tal préatica atua como importante ferramenta de conservacao e preservagao
de recursos naturais e espécies, através da reproducdo e criacdo de diversos
organismos aguaticos e semiaquaticos em cativeiro (ANDREWS, 1990; BARMAN et
al.,, 2013; MEDIPALLY et al., 2016; MURUGAN et al.,, 2017) e da educacédo
ambiental exercida em zooldgicos, aquéarios publicos, museus, universidades e
instituicbes diversas, atuando ainda como importante meio de pesquisa cientifica
(MAITLAND, 1995; GONZALEZ, 2006; SALGADO e MARANDINO, 2014). Nao
obstante as potencialidades ambientais, a manutencdo de organismos ornamentais,
definida como aquariofilia (BRASIL, 2014), além de proporcionar uma seérie de
finalidades de carater multidisciplinar com vistas a conservagdo, apresenta um

enorme potencial econbmico (ANDREWS, 1990).



A aquicultura ornamental gera renda, criando empregos diretamente e
indiretamente relacionados a atividade, através da comercializacdo de recursos
empregados na manutencdo de aquarios e reservatérios do género e,
principalmente, pela venda de organismos vivos (ANJOS et al., 2009). Nos ultimos
quatro anos ao menos 2,3 bilhdes de dolares foram movimentados entre
exportacbes e importacbes no mercado internacional de organismos aquaticos
ornamentais, (UN-COMTRADE, 2018) (Figura 1). Segundo a FAO (2010), estima-se
gue mais de 2 bilhdes de espécimes sao comercializados anualmente no mundo
todo, englobando uma vasta biodiversidade e variedade comercial de téxons

dulcicolas de interesse ornamental.
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Figura 1. Valores movimentados na importacdo e exportacdo de organismos
aguaticos ornamentais, compreendendo os anos 2014, 2015, 2016 e 2017. Fonte:

UNdata, United Nations Commodity Trade Statistics Database, Statistic Division.



RIBEIRO et al. (2011) chamam atencéo para a definicdo comum de “peixes
ornamentais”, ou ainda, “peixes de aquario”, conhecidos classicamente como
exemplares pequenos, coloridos com formas belas e elegantes, destacando que
esta interpretacao literal pode ser insatisfatéria, uma vez que a mantenca pode
envolver animais com poucas ou nenhuma das convencdes destacadas. Embora a
manutencdo de peixes ornamentais em aquario pareca, superficialmente, uma
atividade simples e inofensiva envolvendo pequenos peixes como Kinguios
Carassius auratus Regan, 1910 e Bettas Betta splendens (Linnaeus, 1758), a
atividade tende a englobar espécies e hibridos potencialmente invasores que podem
apresentar sérios riscos a biodiversidade nativa e aos humanos, animais ameacados
de extincdo ou ainda pouco e até ndo conhecidos pela ciéncia, com uma variedade
de taxons dificilmente mensuravel, sobretudo, em agua doce (RAGHAVAN et al.,
2013; PAPAVLASOPOULOU et al.; 2014; TELETCHEA, 20186).

A mantenca de espécimes em aquarios domésticos, a aquicultura ornamental
e 0 mercado aquariofilista sdo responsaveis pela introducédo de organismos que nao
ocorriam naturalmente em diversos ecossistemas aquaticos e semiaquaticos, bem
como oferecem riscos de novas disseminacées (WELCOMME, 1978; DUGGAN et al.
2006; GERTZEN et al., 2008; MACEDA-VEIGA et al., 2013). As introducdes
decorrem de escapes em sistemas produtivos (QUEROL et al., 2015) e de solturas
realizadas por aquaristas amadores, motivadas pela popularizacdo dos aquarios,
pela mantenca de animais que atingem grandes tamanhos, agressivos,
demasiadamente fecundos e por gastos elevados na alimentacdo de organismos e
manutencdo de sistemas (DUGGAN et al. 2006; MOURAO, 2012); que tendem a
serem acentuadas com o comércio informal e com a falta de alertas sobre tais
praticas (MAGALHAES e JACOBI, 2010). Organismos aldctones podem gerar fortes
pressdes sob espécies autéctones através de competicdes por recursos, predacdes,
hibridizacdes e disseminacdo de patdégenos diversos (QUEROL et al., 2005;
HOWETH et al., 2016). Na pratica, a introducdo de espécies invasoras se destaca
como uma das maiores causas de extingdo de espécies nativas, equiparando-se a
degradacdo ambiental e a fragmentacdo de ecossistemas naturais (WELCOMME,
1998), onde além de poder gerar perdas ambientais irreversiveis, populacdes ferais
podem constituir sérios prejuizos socioeconémicos (MRUGALA et al., 2015).



A América do Sul apresenta a maior biodiversidade aquética da Terra, com
mais de 5.100 peixes dulcicolas descritos e fauna continental final estimada entre
8.000 e 9.000 espécies, onde na ultima década ao menos 100 exemplares foram
descritos anualmente (REIS et al.,, 2016). Neste sentido, o Brasil abrange grande
totalidade destas espécies, sendo um dos paises que lideram novas descobertas
(NELSON et al., 2016).

Ao abrigar espécies endémicas que habitam localizacbes Unicas e
especificas, sérios riscos de extincdo surgem com alteracdes e impactos antropicos
(PETRY et al., 2016). Entre 4,00 e 10,00% de todas as espécies de peixes da
América do Sul estdo ameacadas de extingdo, na maioria dos casos relacionados a
perda de habitats e da degradacdo ambiental decorrentes da urbanizacéo,
deflorestacdo, construcdo de barramentos em usinas hidrelétricas, irrigacéo,
sedimentacao e sobrepesca (REIS et al., 2016).

A vasta biodiversidade aquatica encontrada em territrio Brasileiro, sobretudo
nos corpos hidricos ao do Norte do pais (Figura 2), traz consigo uma série de
organismos aguaticos de grande interesse ornamental que atingem altos valores no
mercado nacional e principalmente internacional (IGARASHI et al., 2005;
CARVALHO-JUNIOR, 2009). Observa-se que parte das espécies comercializadas é
disponibilizada através da explotacdo de exemplares selvagens. Embora a pesca
ornamental leve ao ganho de divisas ao pais e o desenvolvimento local, e ainda, ndo
se equipare em termos de degradacdo ambiental com outras atividades danosas
como a mineracdo, deflorestacdo e a producdo de energia via hidrelétricas
(CAMARGO et al., 2011; CHAMON e SOUSA, 2016), a atividade ndo deixa de ser
preocupante. Grande parte dos animais coletados morre durante os processos de
captura, selecdo, transporte, quarentena e comercializacdo, correndo risco do
remanescente chegar debilitada a aquisicdo final, tal como ocorre com arraias
americanas de agua doce do género Potamotrygon Garman, 1877 (DUCAN et al.,
2010). Em tese, a pesca pode levar, em situacdes mais extremas, a fragmentacao
de populagcdes desconhecidas junto a perdas genéticas irreversiveis (PINSKY e
PALUMBI, 2014; PRADO et al., 2018). O cenério se agrava através de indicios do
comeércio de espécies ndo descritas e ameagadas de extingdo (ROMAN, 2011,
CARDOSO et al., 2016; CHAMON e SOUSA, 2016).



Figura 2. Peixes da Amazonia (TROLL, 2000).
Fonte: The Ray Troll Web Store. Disponivel em: <https://store.trollart.com/FISHES-
OF-AMAZONIA-ART-POSTER.html> Acesso: 17 mai. 2018.

Tendo em vista todas as complexidades entorno dos taxons nativos e
exoticos, somada a relevancia econémica destes animais no comércio internacional
de organismos aquaticos junto a caréncia de dados sobre este mercado, nota-se
que h& urgente necessidade de pesquisas visando identificar as espécies
movimentadas e as principais questdes acerca delas, sobretudo, ao se considerar 0s

desafios na conservacao e preservacao de animais ameacadas de extingao.

Mercado Aquariofilista: Levantamento de espécies dulcicolas comercializadas

Para o presente estudo, um amplo levantamento de dados abordando o
comércio de peixes e outros animais aquaticos de interesse ornamental foi
desempenhado objetivando, especificamente, identificar quais Sdo as espeécies
comercializadas e as principais questdes acerca da pratica. A pesquisa abordou
Empresas que Comercializam Organismos Aquaticos Vivos (ECOAV) que tinham
como atividade Unica ou majoritaria a aquariofilia, na cidade de Sao Paulo/ SP
(Brasil), local com maior adensamento de estabelecimentos que comercializam
peixes ornamentais na Ameérica do Sul, além da observacdo de negociacbes

informais em redes sociais virtuais. A coleta de dados se deu em formato de censo,



onde cada empreendimento optou voluntariamente por participar ou nao,
abrangendo 32 empresas fisicas e 3 empresas virtuais. Foram compreendidos 12
meses entre marco de 2017 e marco de 2018.

A identificacdo das unidades taxondmicas comercializadas se deu através da
observacdo de animais estocados para venda, de registros imagéticos, das
nomenclaturas populares e comerciais empregadas para cada exemplar. Para tanto,
a FISHBASE (2018) e literaturas especificas foram consultadas e confrontadas
conforme o tadxon abordado, abalizadas pelas listas de espécies de agua doce
permitidas para fins comerciais contidas nas Instrugdes Normativas N° 13/ 2005 do
Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2005), N° 203/ 2008 do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) (BRASIL, 2008), N° 1/
2012 do extinto Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA) (BRASIL, 2012) e pela
Portaria do Diretor de 30 de novembro 2016, do Instituto de Pesca, da Secretaria de
Agricultura e Abastecimento (SAO PAULO, 2016). O grau de ameaca de cada
espécie identificada foi verificado individualmente na Lista Vermelha de Fauna e
Flora Ameacada de Extincdo da Unido Internacional para a Conservacdo da
Natureza (IJUCN, 2018). Adicionalmente, espécies nativas foram analisadas em
todos os apéndices da Convencédo sobre o Comércio Internacional das Espécies da
Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo (CITES, 2018).

Os resultados preliminares demonstraram um saldo de 317 espécies
distribuidas ao longo de 183 géneros e 58 familias (Tabela 1). Os Siluriformes se
destacam com o maior numero de familias, abrangendo essencialmente espécies
nativas, com grande participacdo da familia Loricariidae, que englobou 29 espécies
e 3 variedades sem descricdo cientifica. Do total de espécies levantadas, 14
espécies se encontraram como vulneraveis (VU), 3 como em perigo (EN) e 3 como
criticamente (CR) ameacadas de extingdo, conforme consultas na (IUCN, 2018).
PAPAVLASOPOULOU et al. (2014), como exemplo, encontra nimeros menores em
parte do mercado europeu, descrevendo apenas 214 espécies dulcicolas
representadas por 40 familias, com problematicas acerca da comercializacdo de
loricarideos nao identificados, reforcando preocupacdes com esta unidade

taxonOmica.



Tabela 1. Organismos aquéticos dulcicolas comercializados pelo mercado
aquariofilista em Sao Paulo/ SP (Brasil). Margo de 2017-2018.2

Unidades taxondmicas Familias Géneros Espécies
Animalia
Chordata
Reptilia
Testudines 1 1 2
Amphibia
Anura 1 2 2
Caudata 1 1 1
Dipneusti
Ceratodontiformes 2 2 2
Cladistia
Polypteriformes 1 1 8
Actinopteri
Lepisosteiformes 1 2 3
Osteoglossiformes 5 7 9
Cypriniformes 5 28 38
Characiformes 7 23 46
Siluriformes 13 35 69
Gobiiformes 2 2 2
Synbranchiformes 2 4 5
Anabantiformes 3 7 12
Cichliformes 1 50 87
Atheriniformes 1 2 4
Cyprinodontiformes 3 6 8
Beloniformes 1 1 1
Perciformes 1 1 2
Elasmobranchii
Myliobatiformes 1 1 8
Arthropoda
Malacostraca
Decapoda 4 5 5
Mollusca
Gastropoda
Architaenioglossa 1 2 2
Neritoidea 1 1 1
Total 58 183 317

1 Classificagbes de peixes conforme ESCHMEYER e FONG (2018).

Fonte: consultas a empresas (fisicas e virtuais) que comercializam organismos aquaticos vivos.

Diferentemente dos demais individuos da ordem dos Siluriformes, conhecidos

vulgarmente por “peixe-gato”, “bagre” ou “catfish”, os loricarideos sdo conhecidos



popularmente como “cascudos”, “acaris” e “limpa-vidros” no Brasil, ou ainda, pelas
nomenclaturas comerciais “plecos”, "suckermouth", “armored catfish”, “L-numbers” e
“‘LDA-numbers” internacionalmente empregadas, englobando mais de 100 géneros e
900 espécies (ESCHMEYER e FONG, 2018). Tal fato faz com que os cascudos
ganhem notério espaco e interesse no mercado aquicola perante a grande
variedade de tamanhos, formas, coloragbes e habitos encontrados na familia
(LUJAN et al.,, 2012). Tornam-se peixes que sdo facilmente enquadrados em
diferentes aquarios domésticos, comerciais e publicos, quase que
independentemente dos outros espécimes que componham a fauna destes tanques,
onde alguns exemplares atingem altas cifras no mercado de peixes ornamentais.

Os peixes que atingiram o maior valor unitario de comercializacdo sao
apresentados na Tabela 2. Observa-se que 9 dos 10 animais apresentam grande
porte, com tendéncias a habitos carnivoros e agressivos, que refletem em maiores
custos na sua manutencdo, justificando precos altos (MOURAO, 2012). Neste
sentido, considerando-se uma relacdo entre comprimento e valor de
comercializacdo, nota-se que o0 cascudo-zebra Hypancistrus zebra Isbriker e
Nijissen, 1991 (Figura 3) apresentaria maior preco (R$ 207,14 cm.™) e o menor
tamanho quando comparado a todas as espécies nativas e exoticas apresentadas,
incluindo por exemplo, o famoso aruané-asiatico Scleropages formosus (Mdlller e
Schlegel, 1840) (R$ 155,56 cm.™), exemplar ameacado de extingéo, estimado como
um dos animais mais caros mundo (MEDIPALLY et al., 2016). No mercado

internacional, o H. zebra pode atingir valores préximos a US$ 500,00 un.™ (Figura 4).

2Zebra Altimira (L-46) Plecostomus,
Captive-Bred
e 280

$499.99

(- TR + ) Sublctak 566650

Add to Can >

Email me when avasable >

p://goo.gl/fsgKZM>.
Acesso em: 19 mai. 2018. Figura 4. Comércio de exemplares cativos. Disponivel
em: <http://goo.gl/doJrRT>. Acesso: em 19 mai. 2018.



Tabela 2. Peixes de agua doce que apresentaram maior valor de comercializagdo no

mercado de organismos aquéticos ornamentais em Sao Paulo/ SP (Brasil),

considerando-se comprimento total maximo registrado e maior valor unitario de

venda alcancado para cada espécie. Marco de 2017-2018.

Nomenclatura comercial e Comprimento Preco
cientifica total maximo (cm)? (R$ un.™)
Protopterus albino
Protopterus cf. aethiopicus Heckel, 1851 200,00 15.200,00
Aruand-asiatico (Red Dragon)
90,00 14.000,00
Scleropages formosus (Mdiller e Schlegel, 1840)
Aruand-prata albino
o ] 90,00 6.510,00
Osteoglossum bicirrhosum (Cuvier, 1829)
Arraia-leopoldi
) 111,00 3.600,00
Potamotrygon leopoldi Castex e Castello, 1970
Arraia-henlei
. 45,00 3.600,00
Potamotrygon henlei (Castelnau, 1855)
Poly (Platinum)
) . 63,00 3.500,00
Polypterus endlicherii Heckel, 1847
Aruand-australiana
L _ 100,00 2.600,00
Scleropages jardinii (Saville-Kent, 1892)
Bagre-tigrinum
o o 60,00 2.500,00
Brachyplatystoma tigrinum (Britski, 1981)
Pirarara albina
o ] 134,00 2.000,00
Phractocephalus hemioliopterus (Bloch e Schneider,1801)
Cascudo-zebra-imperial
7,00 1.450,00

Hypancistrus zebra Isbriker e Nijissen, 1991

1 Comprimento total maximo conforme o valor registrado para cada espécie na FISHBASE (2018).

Fonte: dados preliminares da pesquisa considerando-se “Empresas que Comercializam Organismos

Aquaticos Vivos” (ECOAV) e vendedores informais, em meios fisicos e virtuais.

Dos taxons nativos encontrados no decorrer da pesquisa, trés constam em

algum dos apéndices da CITES, dentre eles, o H. zebra situa-se no apéndice IlI.



Cascudo-zebra: histérico, probleméticas e potencialidades

Da subfamilia Ancistrinae (Loricariidae), a espécie H. zebra é conhecida
popularmente como  “cascudo-zebra”, “acari-zebra”, “zebra-imperial” ou
simplesmente “L-46”, caracterizado pelo tamanho pequeno, corpo deprimido,
pigmentacao de fundo branco e faixas enegrecidas dispostas de forma horizontal na
lateral da superficie corporal e em formato de “E” no focinho (AMBRUSTER et al.,
2007). Situado na Amazodnia Brasileira, sua distribuicdo geografica se da de forma
endémica ao longo do baixo e médio rio Xingu (ISBRUCKER e NIJISSEN, 1991;
BUCKUP et al., 2007; ZUANON e PY-DANIEL, 2008; MAGALHAES et al., 2017),
desde Belo Monte até a confluéncia dos rios Xingu e Iriri (GONCALVES, 2011).
Habitam ambientes I6ticos com &guas de correntezas moderadas a altas,
caracteristicas que Ihe conferem exigéncia a altos niveis de oxigénio dissolvido,
havendo poucas fontes de matéria organica e eventual presenca de sedimentos
(CAMARGO et al., 2004; GONCALVES, 2011). Os exemplares sao normalmente
encontrados em fendas e cavidades de segmentos rochosos submersos (ZUANON
e PY-DANIEL, 2008; ROMAN, 2011). Considerado generalista, tende a se alimentar
principalmente de algas perifiticas, detritos e restos vegetais, com ingestao
ocasional de pequenos invertebrados (ROMAN, 2011). Com pouco dimorfismo
sexual e fecundacdo externa, a reproducdo ocorre nas transicées de estacdo seca
para chuvosa e chuvosa para seca, apresentando estratégia reprodutiva oportunista,
segundo ROMAN (2011), com posturas entre 7 a 19 ovos por fémea apenas
(RAMOS et al., 2016). Destaca-se entre a ictiofuana da Amazoénia, apontado como
uma das espécies ameacadas de extincdo mais sensiveis as mudancas climaticas
(FREDERICO et al., 2016).

Ao fim da década de 1980, exemplares de H. zebra foram descobertos,
capturados, explotados e amplamente comercializados no mercado nacional e
internacional de peixes ornamentais, sem que fossem necessariamente conhecidos
pela ciéncia. A descricdo taxon6mica se deu no inicio da década de 1990, com o
registro de um novo género e uma nova especie a partir de exemplares provenientes
de empresas de aquariofilia, essencialmente motivada devido ao seu alto valor
alcancado na época (ISBRUKER e NIJISSEN, 1991; GONCALVES, 2011). A
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demasiada pesca para o comércio internacional de peixes ornamentais e a baixa
fecundidade da espécie resultaram no declinio acentuado da populacéo, sendo esta
a principal hipotese e justificativa para a insergdo da espécie na “Lista Nacional das
espécies de invertebrados aquaticos e peixes ameacados de extingao” em 2004
(ZUANON e PY-DANIEL, 2008) que, concomitantemente, resultou na proibicdo da
sua captura, autorizada apenas para fins cientificos (BRASIL, 2004), posto que o
desmatamento das margens do Xingu e a caracteristica presenca do garimpo na
regido também evidenciariam potenciais ameacas a estas e outras espécies de
peixes endémicas do rio Xingu através da deposicao de sedimentos no substrato
rochoso e do aumento de turbidez d’agua (ZUANON e PY-DANIEL, 2008).
Subsequentemente, soma-se as ameacas a construcdo da Usina Hidrelétrica de
Belo Monte, representando o maior impacto ambiental, irreversivel e de larga escala
para a espécie e para ictiofauna do rio Xingu (ZUANON e PY-DANIEL, 2008;
CARVALHO-JUNIOR et al., 2009; RAMOS et al., 2016; LEES et al., 2016;
MAGALHAES et al., 2017), através da construcdo de barramentos, perdas
definitivas de hébitat, transformacdo de regibes com regime I6tico em léntico e
comprometimento da cadeia tréfica (GONCALVES, 2011). Assim, a espécie avancou
ao status “vulneravel” através da criacdo do “Programa Estadual de Espécies
Ameacadas de Extingdo” no Decreto n°. 802/2008 (PARA, 2008).

Atualmente, além de inserida no Apéndice Il da CITES (CITES, 2016), a
espécie encontra-se “criticamente ameacado de extincdo” na “Lista Nacional das
espécies da fauna brasileira ameacadas de extincdo — Peixes e invertebrados
aquaticos” desde a publicacdo da Portaria N° 445/2014 do Ministério do Meio
Ambiente (BRASIL, 2014). A coleta, trafico e comercializagédo ilegal de individuos
selvagens sdo constantes, envolvendo nameros dificilmente estimados, resultando
em registros diversas apreensdes, multas e prisdes por parte de 6rgédos publicos
(ANATOLE et. al, 2008; GONCALVES et al.,, 2011). Ainda que amplamente
reproduzido em cativeiro na América do Norte, Europa e Asia, a comercializagéo de
exemplares selvagens no mercado internacional € observada com frequéncia
(Figura 4), dada a necessidade de se renovar matrizes com a qualidade genética
exigida por nichos de mercado. Embora ndo avaliada pela IUCN (2018), tais

contextos causam grande preocupagdo, uma vez que 0S impactos ambientais

11



podem levar ao declinio populacional da espécie e consequentemente a erradicacédo
da mesma, alcancando a préxima categoria no estado de preservacdo, que é

“extinta na natureza” (EW).

wild Impaort of L46 we will get
allable . You Snooze you loose big
o reserve them only .£395 a

time... F

ol Curtic W Comentar b Comparfilhar .-
OWio Orcem cronciogica’

& 7208 1 Steck

Figura 4. Flagrante de comercializacdo de casais selvagens de Hypancistrus zebra
coletados ilegalmente no Brasil, sendo comercializados por uma empresa de
aquariofilia na Inglaterra pelo valor de € 395,00 (R$ 1591,85), divulgado em rede

social virtual (Facebook inc.).

Exemplos semelhantes ao do H. zebra s&o observados em peixes marinhos
de interesse ornamental, onde a partir da reproducédo em cativeiro foi possivel aliviar
a pressao sobre estoques pesqueiros, provendo a conservacao e a economia, tal
como grama Gramma brasiliensis Sazima, Gasparini e Moura, 1998 (LEITE, 2013),
bangai Pterapogon kauderni Koumans, 1933 (VAGELLI, 2013) e os populares
cavalos-marinhos Hippocampus Rafinesque, 1810 (FONSECA et al., 2015;
MURUGAN et al.,, 2017). Em agua doce, os exemplos se estendem a animais
ameacados de extincdo que ao serem criados em cativeiro passaram por
melhoramento genético, fornecendo variedades fenotipicamente muito mais atrativas
ao publico do que as encontradas na natureza, tal como ocorrido com a salamandra-
axolote Ambystoma mexicanum (Shaw e Noddler, 1798), aruana-asiatico
Scleropages formosus (Muller & Schlegel, 1840) (MEDIPALLY et al., 2016) e, em
casos mais extremos, onde se acreditava que estava extinto na natureza, como

ocorrera com o labeo-bicolor Epalzeorhynchos bicolor (Smith, 1931) (KULABTONG
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et al., 2014), amplamente disponibilizado no mercado de peixes ornamentais a
precos extremamente democréticos, via aquicultura. Da mesma forma, verifica-se
que trabalhos de viabilidade econdmica demonstram que a produgcédo em cativeiro de
organismos aquaticos, visando a comercializacdo no mercado de peixes
ornamentais, se destaca como atividade potencialmente lucrativa (LIM et al., 2001;
FONSECA et al., 2015) inclusive, em criacbes em pequena escala (KODAMA et al.,
2011; MAHAPATRA e BUTTA, 2014).

Por intermédio de uma extensa compilacédo de trabalhos executados e dados
obtidos em conjunto com instituicdes publicas e privadas, sob acompanhamento das
autoridades ambientais governamentais, a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA) fornece uma série de recomendacdes técnicas para a
criacdo e reproducdo do H. zebra, plenamente possivel em cativeiro do ponto de
vista técnico em sistemas de fechados (RAMOS et al., 2016). Nesta continuidade,
guando comparado aos sistemas de aquicultura tradicionais que envolvem ambiente
exposto as variagdes ambientais, descarte de efluentes e renovacdo constante de
agua, sistemas de recirculacdo aquicola destacam-se como uma alternativa ainda
mais sustentavel e potencialmente econdmica. Através do tratamento e reuso da
agua em ambiente fechado, permitem controlar os parametros quimicos, fisicos e
biolégicos da agua com grande precisdo, promovendo menor exposi¢cao a possiveis
fatores estressantes aos organismos criados, além de possibilitar maior seguridade
ao sistema produtivo e maior intensidade produtiva. Todavia, tais sistemas tendem a
experimentar elevacdes nos investimentos e custos de producéo, 0 que em tese,
pode inviabilizar criagdes conforme sua intensificagcéo.

Trabalhos de viabilidade econ6mica se tornam ferramentas essenciais ao
abordar variaveis de carater multidisciplinar na avaliacdo de sistemas produtivos,
considerando-se premissas zootécnicas, estimativas de mercado, investimentos,
custeios e os retornos frente a particularidades de cenarios. Desta forma, para que
uma atividade objetivando a reproducao, criagdo e comercializacdo de organismos
Vivos seja plenamente executada em cativeiro, a mesma devera obrigatoriamente
ser viavel do ponto de vista financeiro, promovendo assim o desenvolvimento e,
consequentemente, a geracdo de renda. A viabilidade econf6mica torna-se ainda

mais relevante e deve ser fortemente enfatizada ao abordar espécie ameacada de
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extincdo, sensivel, rara, pouco acessivel, altamente valorizada e que demanda
recursos e manejos especificos, como € o caso do H. zebra, que apresenta todas
estas caracteristicas simultaneamente.

Haja vista que a criacdo em cativeiro se demonstra como uma atividade
potencialmente segura para conservacdo e preservacado de espécies aquédticas,
sobretudo, visando fins comerciais, ao compasso que se inibe praticas danosas, e
ainda, considerando-se todas as problematicas, potencialidades e apontamentos

levantados sobre a espécie (H. zebra), surgem os seguintes questionamentos:

I. A criagdo em cativeiro do cascudo-zebra-imperial seria viavel do ponto de vista

econdbmico?

Il. Essa atividade poderia ser rentavel nos diferentes cenarios encontrados no

mercado de peixes ornamentais da atualidade?

lll. A disponibilizacdo de exemplares em cativeiro poderia ser uma grande alternativa
para se inibir praticas danosas e o mercado ilegal da espécie, além de competir com

0s precos do mercado internacional?
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VIABILIDADE ECONOMICA DA PRODUCAO DO CASCUDO-ZEBRA

Hypancistrus zebra ISBRUKER E NIJISSEN, 1991 EM SISTEMA DE RECIRCULACAO

Danilo Araujo Soares PEREIRA!, Marcelo Barbosa HENRIQUES?

RESUMO

O Cascudo-zebra-imperial (Hypancistrus zebra) desperta grande interesse comercial no
mercado mundial de peixes ornamentais, chamando atencdo por se tratar de espécie
criticamente ameacada de extincdo, endémica do rio Xingu (Amazonia Brasileira).
Considerando que criagdes em sistemas de recirculagdo sdo potenciais ferramentas para
conservagao de espécies aquéticas através da reproducdo em cativeiro, e, uma alternativa de
renda, o presente trabalho teve como objetivo verificar a viabilidade econdémica da producao
de H. zebra em sistemas de recirculacdo, em diferentes cendrios: criacdo residencial (C1), loja
varejista (C2) e criatério em larga escala atacadista (C3). Os principais indicadores de
rentabilidade empregados foram: valor presente liquido (VPL), taxa interna de retorno (TIR)
e payback period (PP), considerando-se despesas advindas dos investimentos iniciais e dos
custos de produgdo. Os valores de comercializagdo unitaria foram fixados em R$900,00
(C1/C2) e R$540,00 (C3). Os maiores investimentos foram com aquisicio de matrizes
(C1/C2) e imo6vel (C3), enquanto os maiores custeios foram com mao-de-obra (C2/C3) e
impostos (C1). Somente o C1 apresentou viabilidade econdémica (VPL 8,50% = R$97.515,86;
TIR = 74,71%; PP = 1,80 anos). Conclui-se que a produgao é altamente rentavel em pequena
escala e questionavelmente vidvel em escalas maiores ao se reduzir despesas e praticar
valores de comercializacdo maiores.

Palavras-chave: aquariofilia; aquicultura; Loricariidae; peixe ornamental; retorno do

investimento.
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ECONOMIC FEASIBILITY OF IMPERIAL ZEBRA PLECO Hypancistrus zebra

ISBRUKER AND NIJISSEN, 1991 PRODUCTION IN RECIRCULATION SYSTEM

ABSTRACT

The Imperial Zebra Pleco (Hypancistrus zebra) receives great commercial interest in the
international ornamental fish market, drawing attention as critically endangered species,
endemic of the Xingu River (Brazilian Amazon). Considering that the rearing in recirculation
systems can provides a potential tool to conservation trough the captive breeding of aquatic
species and an alternative to generate income, the present work has the objective to verify
the economic feasibility in the production of H. zebra in indoor systems, in different scenarios
of rearing: residential (S1), retail store (S2) and large scale producer as wholesaler (S3). The
main profitability indicators used were: net present value (NPV), internal rate of return (IRR)
and payback period (PP), considering the initial investments and production costs. The
selling price per unit was fixed in US$ 260.15 (S1/S2) and US$ 156.09 (S3). The largest
investments were made with the acquisition of broodstocks (S1/52) and property (S3), while
the highest costs were labor (52/S3) and impost (S1). Only the S1 demonstrated economic
profitability (NPV 8.50% = US$ 38,790.95; IRR = 78.91%; PP =1.51 years). Conclusion: the
production is highly profitable in small scales and questionably feasible in large scales by
reducing costs and increasing the selling price.

Key words: aquarium, aquaculture, Loricariidae, ornamental fish, return on investment.

1 Pés-graduacio em Aquicultura e Pesca. Instituto de Pesca. Av. Francisco Matarazzo, 455 - Caixa
Postal 61070 - CEP: 05001-970 - Sdo Paulo - SP - Brasil. e-mail: daniloaraujo.sp@hotmail.com

2 Centro APTA do Pescado Marinho. Instituto de Pesca. Av. Bartolomeu Gusmado, 192 - Ponta da
Praia - CEP: 11030-500 - Santos — SP - Brasil. e-mail: henriquesmb@pesca.sp.gov.br
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INTRODUCAO

Apesar de classicamente definida como hobby e atividade cujos fins visam
essencialmente o entretenimento, ou ainda, fins ornamentais, o manejo de organismos
aquaticos em aquarios se destaca como atividade multipotencial. No ambito econdmico, a
pratica gera renda através da criacdo de empregos, venda de recursos empregados na
manutencdo de aqudrios e, principalmente, através da comercializagdo peixes ornamentais
(RAMOS, 2016). Estima-se que mais de 2 bilhdes de espécimes sdao comercializados
anualmente no mundo, movimentando valores dificilmente mensuraveis (FAO, 2010),
englobando uma vasta biodiversidade dulcicola que pode abranger espécies ameacadas
(RAGHAVAN et al., 2013).

Neste sentido, espécimes da familia Loricariidae, conhecidos internacionalmente
como “L-numbers” destacam-se perante a grande variedade de tamanhos, formas, coloragdes
e habitos encontrados (LUJAN et al., 2012), englobando mais de 930 espécies distribuidas na
América do Sul e Central (FISHBASE, 2018). Dentre os populares loricarideos, o amazonico
“cascudo-zebra-imperial” ou “L-046", Hypancistrus zebra Isbriiker e Nijissen, 2001, endémico
do rio Xingu (BUCKUP et al., 2007), ganha destaque no mercado internacional de peixes de
aquario, alcangando valores de comercializagdo superiores a US$ 400,00.

Exemplares de H. zebra foram descobertos habitando cavidades rochosas (ZUANON
e PY-DANIEL, 2008) ao fim da década de 1980 e intensamente exportados, motivado pelo
alto valor comercial da espécie, sem que fossem necessariamente conhecidos pela ciéncia,
sendo descritos cientificamente por ISBRUKER e NIJSSEN (1991). Anos depois, surgiram os
primeiros relatos da reproducao da espécie em cativeiro, com o primeiro amplo registro feito
por SEIDEL (1996).

A degradacdo ambiental causada pelo garimpo somada a sobre-explotagdo e a baixa
fecundidade da espécie resultaram no declinio acentuado da populagdo (ZUANON e PY-
DANIEL, 2008), levando a proibicdo da extracdo de novos individuos apds a insercdo da
espécie na “Lista Nacional das espécies de invertebrados aquaticos e peixes ameagados de
extingao” (BRASIL, 2004). Frente a ameaga da construcdo da Usina Hidrelétrica de Belo
Monte, representando o maior impacto ambiental irreversivel para ictiofauna do rio Xingu
(MAGALHAES et. al, 2017), a espécie tornou-se classificado como “vulneravel” através da
criacdo do “Programa Estadual de Espécies Ameagadas de Extincdo” no Decreto n°.

802/2008 (SMA-PARA, 2008).

26



85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

Atualmente, embora ndo tenha sido avaliada pela Unido Internacional para a
Conservacdo da Natureza (IUCN, 2018), o H. zebra consta no Brasil como “criticamente
vulneravel” na “Lista Nacional das espécies da fauna brasileira ameacadas de extingdo -
peixes e invertebrados aquaticos” da Portaria N°. 445/2014 do Ministério do Meio Ambiente
(BRASIL, 2014) e inserida no apéndice III da Convencdo sobre o Comércio Internacional das
Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingcao (CITES, 2016). Ainda que
reproduzidos e criados na América do Norte, Europa e principalmente na Asia, flagrantes,
multas, prisdes e dentncias envolvendo a coleta ilegal, trafico e apreensdes de exemplares de
H. zebra sdo constantes e uma realidade com nameros desconhecidos acerca da espécie.

A criacdo de organismos aquéticos ameacados de extingdo se mostra como excelente
ferramenta para estudos, conservacao, preservacdo e protecdo de estoques pesqueiros
(RAMOS et. al, 2016) através da educagdo ambiental exercida em zoolégicos, aquérios
publicos, institui¢des diversas (MAITLAND, 1995) e principalmente através da reproducao
em cativeiro. Exemplos sdo vistos com o aruana-asidtico Scleropages formosus (Miiller e
Schlegel, 1840) MEDIPALLY et al. (2016), grama Gramma brasiliensis Sazima, Gasparini e
Moura, 1998 (LEITE, 2013), Bangai Pterapogon kauderni Koumans, 1933 (VAGELLI, 2013) e os
populares cavalos-marinhos Hippocampus Rafinesque, 1810 (FONSECA et al., 2015) - peixes
ameacados de extincao conforme a IUCN (2018) de grande interesse ornamental e alto valor
comercial.

Sistemas de recirculagdo aquicolas sao alternativas de aquicultura sustentével, apesar
de demandar maiores manutencdes em relagdo a sistemas convencionais que sao abertos e
empregam renovagao constante de dgua (MEDIPALLY et al., 2016). Para que uma criagdo em
cativeiro visando a geracao de renda tenha sucesso é imprescindivel que a mesma seja viavel
do ponto de vista financeiro. Trabalhos de viabilidade econdmica atuam como ferramenta
indispensavel na afericdo de projetos de aquicultura comercial através da contextualizagdo
do mercado, premissas produtivas e desempenho zootécnico de espécies, considerando-se
saidas e entradas de capital ao longo dos anos, sobretudo, em criagdes de exemplares
sensiveis e pouco disponiveis no mercado, cuja aquisicao é altamente custosa (AFERO et al.,
2010), justificando a utilizagdo de sistemas de recirculagdo de modo a aferir maior seguridade
e intensidade produtiva (CASTILHO-BARROS et al., 2014, CASTILHO-BARROS et al., 2018),

como é o caso do H. zebra.
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O presente trabalho teve como objetivo verificar a viabilidade econdmica da
reprodugdo e criagdo em cativeiro de H. zebra em sistemas de recirculagdo, frente a diferentes
cendrios de producdo que podem influenciar a rentabilidade, visando a sua comercializacao

no mercado de peixes ornamentais, sob precos competitivos ao mercado informal.

MATERIAL E METODOS

Cendrios na producaio de exemplares

Estabeleceram-se trés cenarios vislumbrando as principais caracteristicas do mercado
de peixes ornamentais: “Cendrio 1” (C1), criagdo residencial, varejista, com produgdo em
pequena escala conduzida apenas por um empreendedor; “Cenario 2”7 (C2), lojista, varejista,
com produc¢do moderada e exposicdo de animais aberta ao publico, demandando aluguel de
um local, equipamentos mais precisos e mao-de-obra formada por um empreendedor e um
profissional com nivel superior, e; “Cendrio 3” (C3), criatério em larga escala, atacadista,
visando o abastecimento de empresas de aquariofilia, demandando a aquisicio de uma
propriedade, um veiculo para efetuar entregas e mao-de-obra integral formada por trés
empregados, sendo um graduado. Trés desempenhos produtivos foram estimados de modo
a simular o aperfeicoamento da Producdo Anual (PA) ao longo dos anos (Tabela 1): 60,00%

(1° ao 3° ano), 80,00% (4° ao 6° ano) e 100,00% (7° ao 9° ano).

Aspectos gerais da criagdo e das caracteristicas zootécnicas

Definiu-se para base de elaboragado do custeio do sistema, das premissas zootécnicas e
da producao, as recomendagdes técnicas para criagdo em cativeiro do H. zebra, desenvolvidas
pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA) por intermédio de uma
compilacdo de trabalhos executados e dados obtidos em conjunto com instituicdes publicas e
privadas sob acompanhamento das autoridades ambientais governamentais (RAMOS et al.,
2016; RAMOS, 2016). Conferiram-se, complementarmente, informacdes obtidas de criadores
da espécie do Reino Unido (n = 5) e Singapura (n = 2).

No setor de reproducdo, de acordo com o cendrio proposto, utilizaram-se trios na
proporcao de 1M:2F (Tabela 1), com peso médio de 5,00 g e 3,50 g respectivamente, em
aquarios com capacidade de 60 L, equipados com abrigos para reproducdo. No setor de
alevinagem, os exemplares recém-eclodidos, separados dos tanques dos reprodutores,

recebem oferta de alimentagdo exdgena 15 dias apds a eclosdo, e passam para tanques de
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terminagdo ao atingir peso e comprimento médio de 2,00 g e 4,00 cm. No setor de terminacdo
os juvenis permanecem até atingirem 4,00 g e 6,00 cm. Estabeleceu-se dieta de 86,00% de
bloodworms (Chironomidae) tmido e 14,00% mix de racdo com Sera Plankton (47,80%
proteina, 8,50% lipidio, Alemanha), Tetra Tablets (43,00% proteina, 5,00% lipidio, Alemanha),
Alcon Bottom Fish (36,00% proteina, 3,50% lipidio, Brasil), Poytara Carnivoros de Fundo
(39,00% proteina, 8,00% lipidios, Brasil) na proporcao de 5,00% e 2,50% do peso vivo
respectivamente, para fase de reproducdo e terminacdo, 86,00% nduplios de artémias
(Artemia spp.) 14,00% e mix de déafnias (Daphnia sp.) e bloodworms com oferta ad libitum na
alevinagem.

Consideraram-se os seguintes pardmetros recomendados para criacdo de H. zebra:
vazdo = 500 L h-; fotoperiodo = 12 horas escuro; temperatura = 28° C (+ 2°C); condutividade
elétrica = <100 pS ecm-1; oxigénio dissolvido = >7 mg L-1; pH = 7,0 (£ 0,25); NH; = < 0,10 mg
L1 e NO,. = < 0,25 mg Lt (RAMOS et al., 2016). O controle de temperatura se deu através do
uso de termostatos individuais em C1 na proporcao 1,25w L1 (Boyu, HT-875, China) e em
sistemas de recirculacdo interligados com até seis aqudrios (1w L1) no C2 (Eheim,
Thermocontrol, Alemanha) e C3 (Acepet, AP-802, China). A vazdo e oxigenacdo foram
estabelecidas via bombas submersas de 500 L h-! em aqudrio individuais em C1 (Sarlo Better,
B-500, Brasil) e de 3000 L h-* em C2 (Sunsun, CTP-2800u, China) e C3 (Alife, AF-3200, China)
considerando-se as perdas de vazdo por recalque, com controle dos compostos nitrogenados
e da qualidade de 4gua via filtragem mecéanica e biolégica executada no filtro modular
interno individual para C1 e nos sumps para C2 e C3, passando por midias de filtragem
mecdnica (mantas sintéticas) e bioldgicas (ceramicas). O pH foi mantido via tamponantes
(Seachem, Neutral Regulator, Estados Unidos da América). A mensuracao dos parametros
fisico-quimico da dgua foi feita com testes comerciais (Sera, Aqua-test Box, Alemanha) e com
auxilio de medidores digitais de pH e condutividade (Juanjuan, PH-009/EC-963 , China).

Optou-se pela subestimativa do desempenho zootécnico da espécie e do potencial
produtivo, a fim de se prever caréncias na criacdo, onde o ciclo de produgdo foi fixado em
seis meses, sendo trés meses destinados as fases de reproducao/alevinagem e trés meses a
terminagdo. Considerou-se média de desova de sete ovos por uma tnica fémea em trio, com
duas desovas anuais. Os aquarios e cendrios de criacdo sao observados na Figura 1,2 e 3.

De modo a aferir possiveis falhas de manejo, a taxa de sobrevivéncia de exemplares
produzidos foi estabelecida em 70,00% (1° ao 3° ano), 80,00% (4° ao 6° ano) e 90,00% (7° ao 9°

ano) ao fim de cada ano de producao, simulando maior precisdo no processo criatério.
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184  Figura 1. Vista frontal dos esquemas de aquédrio disponibilizado para cada setor na producdo
185  de exemplares de cascudo-zebra Hypancistrus zebra: criagdo residencial (C1), loja varejista

186  (C2) e criatério em larga escala (C3).

187
C1 C2
Reprodugao
|| Al
Alevinagem ;
| _ S [ E—
; S Reprodugao Alevinagem Terminacao
e Q.I Terminacao
| Alevinagem | | Ij
-~ &
[ Terminacao |/
——
188

189  Figura 2. Planta baixa técnica de cada cendrio proposto na produgdo de exemplares de

190  Hypancistrus zebra: criacdo residencial (C1), loja varejista (C2) e criatério em larga escala (C3).
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194  Figura 3. Perspectiva tridimensional de cada cendario proposto na producao de exemplares de
195  cascudo-zebra (Hypancistrus zebra): criagao residencial (C1), loja varejista (C2) e criatério em

196  larga escala (C3).
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Considerou-se também, uma situacdo de perda completa de todos exemplares no 6°
ano para todos os cendrios, o que poderia ocorrer devido a fatores adversos ndo esperados,
tais como contaminagdes, falhas na manutencdo do sistema de recirculacdo e quedas de

energia elétrica.

Analise econdmica: investimento, custeio e rentabilidade

As estruturas de investimento, custeio e indicadores de rentabilidade basearam-se em
metodologias ja aplicadas e validadas em diferentes estudos de viabilidade econdmica de
projetos aquicolas dulcicolas e marinhos (MATSUNAGA et al., 1976; KODAMA et al., 2011;
CASTILHO-BARROS et al., 2014; CASTILHO-BARROS et al., 2018).

Abalizou-se para tanto na andlise de expensas: 1) Investimento necessdrio para
formacao do sistema de criacdo, contabilizando-se depreciagdes, reposicoes e juros do capital
investido; 2) Custo operacional efetivo (COE), abrangendo todos os insumos consumidos ao
longo de ciclo de producdo, o pagamento dos funciondrios, taxacOes e gastos com a
manutencdo do sistema; 3) Custo operacional total (COT), somatéria dos encargos
financeiros decorrentes da depreciacdo das estruturas (aferidos como taxas de juros anuais
sobre a metade do COE) e dos encargos sociais (40% da mao-de-obra) (KODAMA et al.,
2014); 4) Custo total de producdo (CTP), somatdria entre o COT, as depreciagdes das
instalagdes e os juros anuais do montante investido, definindo-se taxa de juros 8,5% ao ano -
valores encontrados no Banco do Brasil para linhas de financiamento destinadas ao custeio
de atividades aquicolas e pesqueiras relacionadas a captura, cultivo, conservagdo ou a
criacdo comercial de organismos aquaticos; 5) Custo de producado unitario através da divisao
dos valores de COE, COT e CTP pelo namero de exemplares produzidos por cendrio e
produgao por ciclo anual.

Utilizou-se para investigacdo de retornos: 6) Receita bruta (RB), resultante da
quantidade de exemplares produzidos multiplicada pelos precos de comercializa¢oes
unitédrias; 7) Fluxo de caixa (FC), soma algébrica das entradas (RB) e saidas advindas das
despesas (CTP) do empreendimento; 8) Lucro operacional (LO), subtragdo do COT nos
rendimento bruto dos empreendimentos; 9) Margem bruta (MB), margem de lucro
percentual ap6s arcar com o COT; 10) Indice de lucratividade (IL), taxa receita disponivel ao
se quitar o COT; 11) Ponto de nivelamento (PN), produgdo minima necessaria até que se
pague o COT; Valor presente liquido (VPL), montante do fluxo de caixa descontando-se as

taxas que representam os custos de capital, onde valores de VPL superiores a zero indicam
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recuperacdo minima do capital aplicado; 12) Taxa interna de retorno (TIR), taxa de juros
adquirida no investimento durante intervalos de tempo regulares em um horizonte pré-
estabelecido - neste estudo de 10 anos, devendo ser superior a 8,5%; 13) Payback period,
tempo de retorno do capital obtido através do FC. Analises de sensibilidade foram

executadas visando aferir os impactos de possiveis flutua¢des no preco de venda.

Levantamento orcamental

Os orcamentos foram feitos com base nos precos praticados no mercado da grande
Sao Paulo de organismos ornamentais aquaticos e empresas especificas conforme o recurso
requisitado, além de consultas a profissionais prestadores de servicos de diferentes areas que
atuam na aquicultura ornamental. As taxas e impostos incidentes na producdo e
comercializacdo foram obtidos em diferentes 6rgaos publicos e privados conforme o cenario
proposto. Observou-se no comércio paulista o custo por exemplar de H. zebra de R$ 600,00,
R$ 800,00 e R$1000,00 para atacadistas, varejistas e criador residencial, respectivamente.

Os pregos de comercializagdo propostos no presente estudo: R$ 540,00 (C3) e R$
900,00 (C1 e C2) foram estabelecidos de modo a concorrer diretamente com os precos
praticados para exemplares originarios do mercado informal e do mercado internacional,

que tende a variar entre US$ 110.00 a US$ 500.00, aproximadamente.

Tabela 1. Varidveis zootécnicas na reproducdo exemplares de cascudo-zebra (Hypancistrus
zebra) em sistemas de recirculacdo em diferentes cendrios de criacdo: criacao residencial (C1),

loja varejista (C2) e criatério em larga escala (C3).

Variaveis consideradas C1 C2 C3

Ano 1 ao 3 (60,00% dos reprodutores ativos)

Total de trios reprodutores ativos 4 7 14
Numero inicial de ovos produzidos 56 98 196
Taxa de sobrevivéncia (70,00%) 39 69 137
Ano 3 ao 6 (80,00%dos reprodutores ativos)

Total de trios reprodutores ativos 5 10 19
Numero inicial de ovos produzidos 70 140 266
Taxa de sobrevivéncia (80,00%) 56 112 213
Ano 6 a0 9 (100,00% dos reprodutores ativos)

Total de trios reprodutores ativos 6 12 24
Numero inicial de ovos produzidos 84 168 336
Taxa de sobrevivéncia (90,00%) 76 151 302

1 Considerando-se postura de 7 ovos por uma tnica fémea do trio com duas desovas anuais.

Fonte: dados da pesquisa.
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RESULTADOS

A aquisicdo de matrizes foi o item que demandou o maior investimento inicial (C1 =
59,47%; C2= 44,44%; C3 = 20,07%), com excecdo do C3, onde as aquisi¢des do imével e do
veiculo somaram 59,09% do montante desprendido, seguido pelo investido na montagem
dos sistemas no C1 e C3 (C1 = 18,51%; C2 = 18,37%; C3 = 11,06%), menor no C2 em
decorréncia do alto valor investido em equipamentos sofisticados (C1 = 17,26%; C2 = 32,43%;
C3 = 5,01%), como bombas, termostatos, lumindrias e climatizagdo do ambiente para

exposicao de exemplares a venda e recepcao de pessoas (Tabela 2).

Tabela 2. Investimento necessario para iniciar a producdo de exemplares cascudo-zebra
(Hypancistrus zebra) em sistemas de recirculacdo, conforme os cendrios: criador amador (C1),

lojista (C2) e criatério em larga escala (C3). Marco de 2018.!

Segmento Investimento bruto Deprecia¢ao anual 2 Juros anuais do capital 3
C1 C2 C3 C1 Cc2 C3 C1 Cc2 C3
Imoével 120.000,00 10.200,00
f;ii?:jaizo 373476 1190562  23.811,24 39414 72081 144161 15873 50599  1.011,98
Equipamentos 3.483,32  21.018,74  10.772,86 730,67 3.949,78  2.792,04 148,04 893,30 457,85
Reprodutores 12.000,00  28.800,00  43.200,00 4.000,00  9.600,00  14.400,00 510,00 1.224,00 1.836,00
Motocicleta 7.165,00 716,50 304,51
Documentagao* 960,90 3.086,22  10.247,46 81,68 262,33 871,03
Total 2017898 64.810,58 215.196,56 5124,81 14.270,58 19.350,15 898,45 288561 14.681,37

1 Valores expressos em reais.

2 Depreciacdo dada em anos.

3 Taxa de Juros de 8,5% a. a. (Banco do Brasil - Mar. 2018)
45% do investimento bruto.

Fonte: Dados da pesquisa.

Excluindo-se os valores com remuneragdes da mao-de-obra (C2 = 40,93%; C3 =
47,43%), o custeio com Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servigos (ICMS) (18% un.
1) foi o maior gasto realizado (C1 = 41,47%; C2 = 17,03%; C3 = 16,58%) seguido pela
reposicdo de matrizes (C1 = 12,93%; C2 = 6,41%; C3 = 7,80%) e pelas taxagdes, sobretudo,
devido ao alto consumo de energia elétrica (C1 = 10,71%; C2 = 6,62%; C3 = 7,39 %),
considerando o CTP dos trés altimos anos (Tabela 3 e Figura 4). O aluguel de um local para

producao de exemplares demandou 15,45% do CTP nos tltimos ciclos no C2.
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Tabela 3. Custo operacional efetivo (COE), custo operacional total (COT) e custo total de
produgdo (CTP) anual na produgdo de exemplares de cascudo-zebra (Hypancistrus zebra)
frente diferentes cenarios de criacdo: criador amador (C1), lojista (C2) e criatério em larga

escala (C3). Marco de 2018.1

S . COE COT 2 CTP?
egmernto C1 2 C3 c1 2 C3 C1 2 C3

Mao-de-obra 42.000,00  60.000,00 61.299,00  87.570,00 61.299,00  87.570,00
Dieta

1°203° ano 827,20 982,16 113711 86236 102390 118544 86236 102390  1.18544
4° 20 6° ano 149946 196431 227422 156318 204780 237087 156318 204780  2.370,87
7° a0 9° ano 299891 377367 454843 312637 393405 474174 312637 393405 474174
Produtos

Quimicos 370,80 741,60 148320 386,56 773,12 154624 386,56 773,12 1.546,24
Filtrantes 170,80 341,60 683,2 178,06 356,12 712,24 178,06 356,12 712,24
Taxagdes

Eletricidade 318048 950736  13.09380 331565 991142 1365029 331565 991142  13.650,29
Uso da agua 579,60 579,60 579,6 604,23 604,23 604,23 604,23 604,23 604,23
Telefonia 299760 299760 299760 312500 312500 312500 312500 312500  3.125,00
Aluguel 22.200,00 23.143,50 23.143,50

Impostos 129815 379815 692036 135332 395957 721448 135332 395957  7.214,48
ICMS

1° 203 ° ano 631800 1117800 1331640 658652 11.653,07 1388235 658652 11.653,07  13.88235
4° 20 6° ano 9072,00 1814400 2070360 945756 1891512 2158350 945756 1891512 2158350
7° 20 9° ano 1231200  24.462,00 2935440 12.83526 2550164  30.601,96 12.83526 2550164  30.601,96
Combustivel

1°20 3 ° ano 473,47 493,59 493,59
4° 20 6° ano 631,3 658,13 658,13
79 20 9° ano 789,12 822,66 822,66
Depreciagdes 112481 467058 495015 112481 467058  4.950,15
Reposicao de 400000  9.600,00 1440000  4.00000  9.600,00  14.400,00
matrizes
Juros do

JUTos G 89845 288561  14.681,37
investimento

Total

1° 203 ° ano 1574263 9432607 100.68474 2153651 13011950 149.333,99 2243495 133.00512 164.01536
4° 20 6° ano 19.168,89 10227422 109.366,87 2510838 138.40546 15838511 2600682 14129107 173.066,48
7° 20 9° ano 2390834 11040158 12044971 30.04926 146.87823 16993897 3094770 149.763,84 184.620,35

1 Valores expressos em reais.
2 Encargos sociais (40% a. a.) somados encargos financeiros (8,5%) no COE.
3 COT somados aos custos fixos dos juros (8,5% a. a.) sobre o capital investido.

Fonte: Dados da pesquisa.

O custo de producdo unitario é observado na Tabela 4, de acordo com a interpretagao
dos custeios anuais empregados na atividade, com valores menores no Cl, valores
intermedidrios no C3, com valores mais altos no C2. A quantidade minima de exemplares
produzidos anualmente necessarios para que o lucro passe a existir, foi encontrada no C1,

nos primeiro anos criagdo, exigindo e comercializacdo de apenas 24 exemplares, enquanto no
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296  C3 ha demanda de venda 277 exemplares (+253 un.) em comparagao com C1, sob as mesmas
297  condicdes de PA (Tabela 5).
298
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299

300 Figura 4. Porcentagens por segmento do Custo Total de Produgdo (CIP) na producdo de
301  exemplares de cascudo-zebra (Hypancistrus zebra) aos trés tltimos anos de ciclo nos cendrios:
302 Criador amador (C1), Lojista (C2) e Criatério em larga escala atacadista (C3) (Margo de 2018).
303

304 Tabela 4. Custo de produgdo unitaria de cascudo-zebra (Hypancistrus zebra) (R$ un.-1)
305  considerando-se o custo operacional efetivo (COE), custo operacional total (COT) e o custo
306  total de producado (CTP) em diferentes cendrios: criador amador (C1), lojista (C2) e criatério

307 emlarga escala (C3) - sob diferente produgao anual (PA). Marco de 2018.

Ano e producao anual 1° a0 3° ano (PA =60%) 4° ao 6° ano (PA =80%) 7°a 9° ano (PA =100%)
Cendrio proposto C1 2 C3 C1 2 C3 C1 C2 C3
COE 281,12 962,51 513,7 273,84 730,53 411,15 284,62 657,15 358,48
COT 384,58 1.327,75 761,91 358,69 988,61 595,43 357,73 874,28 505,77
CTP 400,62 1.357,2 836,81 371,53 1009,22 650,63 368,43 891,45 549,47

308 Fonte: dados da pesquisa.
309

36



310

311

312

313

314
315

316

317

318

319

320

321

322

323

324

325

326
327

328

329

Tabela 5. Ponto de nivelamento na producao de exemplares de cascudo-zebra (Hypancistrus

zebra), dados em unidades conforme a producdo anual (PA), nos cenarios: criagdo amadora

(C1), uma loja (C2) e um criatério em larga escala (C3) considerando-se o custo operacional

total (Marco de 2018).

Cendrio proposto C1 C2 C3
1° a0 3°ano (PA = 60%) 24 145 277
4° a0 6° ano (PA =80%) 28 154 293
7° a0 9° ano (PA =100%) 33 163 315

Fonte: Dados da pesquisa.

Embora o rendimento bruto tenha dobrado progressivamente conforme a

intensificagdo da atividade de um cenario ao outro, apenas o C1 apresentou indicadores de

rentabilidade de uma atividade economicamente viavel independente de se considerar perda

ao sexto ano ou ndo (Tabela 6), com TIR 8,05 vezes maior do que o estipulado para o presente

estudo (8,5% a. a.) considerando-se perda de todas as matrizes, juvenis e adultos ao sexto ano

de ciclo.

Tabela 6. Indicadores de rentabilidade final na producdo de exemplares de cascudo-zebra

(Hypancistrus zebra) em sistemas de recirculacdo nos cendrios: criacdo amadora (C1), lojista

(C2) e criatorio em largas escala (C3) (Margo de 2018).

Condicéo de producao

Sem perdas

Perda ao 6° ano

Cendério proposto C1 c2 c3 C1 c2 C3
Valor de comercializacdo unitaria 900,00 900,00 540,00 900,00 900,00 540,00
Receita bruta (R$) 461.700,00  896.00,00 1.056.240,00  411.300,00 795.600,00 941.220,00
Lucro operacional (R$) 231.617,56  -349.809,58  -376.734,24  181.217,56  -450.609,58 -491.754,24
Margem bruta (R$) 100,67 -28,07 -26,29 78,76 -36,16 -34,32
indice de lucratividade (%) 50,17 -39,02 -35,67 44,06 -56,64 -52,25
Valor presente liquido (8,5% a.a.) (R$)  119.574,22  -348571,87  -594.937,47 88.701,27 -410.237,07 -665.513,11
Valor presente liquido (12% a.a.) (R$) 9751586  -321.20539  -556.829,39 71.982,72 -372.152,65 -615.228,45
Taxa interna de retorno (%) 74,71 - - 68,45 - -
Payback period descontado (anos) 1,80 - - 1,80 - -

Fonte: dados da pesquisa.

Na andlise de sensibilidade, foi possivel verificar viabilidade econémica sob precos

superiores aos estabelecidos no estudo para o C3. O C1 demonstrou resiliéncia para valores
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de venda inferiores, enquanto o C2 ndo apresentou viabilidade financeira sob nenhum valor

de comercializacao (Figura 5).
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Figura 5. Andlise sensibilidade na comercializacdo de exemplares de cascudo-zebra
(Hypancistrus zebra) produzidos em sistemas de recirculacdo considerando os efeitos da
variagdo dos pregos unitarios sobre a taxa interna de retorno (TIR) e o valor presente liquido

(VPL), frente diferentes cenarios de criacao (Marco de 2018).

DISCUSSAO

A subestimacdo do desempenho zootécnico da espécie pode ter corroborado para a
inviabilidade econémica no C2 e C3. A utilizacao de um periodo de desova menor, conforme
os valores encontrados para criadores internacionais da espécie, aumentaria o nimero de
ciclos de dois para trés ciclos ao ano, levando-se em consideragdo que o maior periodo entre
desovas observado foi de quatro meses e o menor de apenas cinco dias. Fémeas de H. zebra
em condigdes laboratoriais apresentaram média de 14 ovos por postura (RAMOS et al. 2016;
RAMOS, 2016) - o dobro assumido para o presente estudo, o que tenderia a aumentar a
produtividade e os retornos, sobretudo, ao se considerar apenas uma tnica fémea ativa no

trio. A utilizagdo de estimativas de crescimento menores, semelhantes o encontrado em
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exemplares selvagens, que atingem valores em torno de 3,00 cm com 3 a 4 meses de idade
(ROMAN, 2011), poderia diminuir os custeios operacionais e ampliar os retornos somados a
vendas precoces.

As atuais pesquisas recomendam a oferta de dietas ricas em proteinas, compostas
majoritariamente por artémias e bloodworms, com valores ofertados em proporc¢oes
considerdveis. Vale ressaltar que manejos alimentares ad-libitum, metodologia frequente na
criagdo de peixes ornamentais, pode deteriorar rapidamente a qualidade da dgua e elevar os
niveis de nitrogenados. Assim, novos estudos acerca das necessidades nutritivas acerca da
espécie devem ser levados em consideragdo, uma vez que a utilizagdo de dietas secas com
maiores niveis de digestibilidade pode favorecer o crescimento animal, melhorar a qualidade
e o numero de ninhadas, conservar a qualidade da agua, diminuir o arragoamento e
diminuir o custo de producdo, sobretudo, ao abordar sistemas fechados (GROSSET e
LARRAT, 2017).

Diferente de MAHAPATRA e DUTTA (2014), o montante gasto na aquisi¢do de
matrizes para formacdo de reprodutores tomou grande parte do investimento inicial da
atividade (C1 = 59,47%; C2= 44,44%; C3 = 20,07%), enquanto a produgao de coridora albina
Corydoras aeneus (Gill, 1858), em sistemas de recirculacdo, alcangou apenas 8,33% do total
investido. Os valores aqui obtidos também diferiram ao encontrado no cultivo do peixe-
palhaco Amphiprion ocellaris Cuvier, 1830 que tomou 5,82% do total geral de implantagao
(KODAMA et al., 2011). Tal fato se justifica perante a grande oferta desses exemplares no
mercado, enquanto o H. zebra é um animal de rara disponibilidade, além de apresentar alto
custo de importagdo via frete aéreo. Esses valores poderiam ser ainda menores se
considerada a coleta de exemplares selvagens para formacao do plantel inicial, como sugere
FONSECA et al. (2015) na producao de cavalo-marinho Hippocampus reidi Ginsburg, 1933, o
que seria interessante para H. zebra. Além de diminuir despesas com aquisicdo e reposicao de
reprodutores, poderia contornar riscos de cruzamentos endogamicos entre exemplares
importados. Todavia, critérios deveriam ser muito estabelecidos uma vez que se trata de
uma espécie ameacada, tal como o nimero de exemplares coletados e o controle de possiveis
patologias, visando evitar mortalidades.

O percentual investido com o sistema de criacdo (C1 = 18,51% e C2 = 18,37%;) tomou
parcela semelhantes as encontradas por LIM et al. (2001) (19,21%) no capital total investido
na adaptagdo de produgdo de Artemia spp. em fazendas de peixes ornamentais dulcicolas.

Adaptagdes improvisadas para diminuir os gastos com constru¢do de sistemas de
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recirculagdo sdo interessantes do ponto de vista econdmico ao empregar materiais de facil
obtencdo e baixo custo na substituigdo de equipamentos sofisticados, todavia, tais
interven¢des devem ser muito bem planejadas, tendo que podem vir a colocar em risco a
seguranca do sistema de criagao.

Em termos comparativos, os gastos empregados com mao-de-obra para este tipo de
sistema de recirculagdo (ornamental) foram expressivamente maiores aos empregados na
produgdo de camardo-branco Litopenaeus schmitti (Burkenroad, 1936) como isca viva, que
abrangem 28,92% do CTP (CASTILHO-BARROS et al., 2013) enquanto C2 e C3 abrangeram
40,93% e 47,43% do CTP consideragdo producdo anual total, respectivamente. Valores
proximos sao encontrados por KOMADA et al. (2011) e FONSEACA et al. (2015) na producao
de peixes ornamentais marinhos, sendo o custo justificado pela necessidade de ao menos um
profissional qualificado (nivel superior), que tende a ser indispensdvel no pleno
funcionamento da atividade, sobretudo, em sistemas que passam a experimentar maior
intensificacao.

Enquanto o C1 apresentou 10,98% do CTP destinado a dieta, valores que coincidem
com criagdo em menor escala obtidos por KOMADA et al. (2011), AFERO et al. encontra
taxacOes percentuais expendidos na dieta no CTP (14,40%) maiores que na criagdo de peixes
de alto valor, destinados a alimentacao humana, de potencial ornamental. A venda de peixes
ornamentais vivos quando comparados aos destinados para alimentacdo humana tende ser
mais favorecida ao comercializar por unidade e ndo por quilograma, empregando menor
volume de racdo ao compasso que se incrementam outras despesas.

Ainda que a receita bruta tenha aumento diretamente proporcional a produtividade
de um cenario a outro (C1 < C2 < C3), todos os outros indicadores de rentabilidade apontam
para valores negativos no C2 e C3. Os gastos no C3 altamente afetados pelo investimento no
imoével e veiculo impactaram diretamente a viabilidade do negécio, agravando-se com a
remuneracdo de funciondrios e ICMS, assim como o custeio com aluguel onerou
consideravelmente a atividade no C2. A utilizagdo de imoéveis ociosos poderia ser uma
alternativa para as grandes despesas com aquisi¢do e locacdo de propriedade. Se o C2 e C3
ndo arcassem com mao-de-obra, assim como em C1, aplicando metade do ICMS (9% sobre o
valor de venda), apresentariam VPL (8,5% a.a.) = de R$ 80.273,75 e R$ 4.168,87, TIR = 21,67%
e 8,82%, respectivamente. Isso indica que politicas publicas que visassem dispor assessoria
técnica e diminuicdo de impostos, ou até mesmo cooperativismo, poderiam gerar viabilidade

econdmica para criagdes em escalas maiores ao se diminuir custeios.
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A TIR encontrada para o Cl considerando perdas (68,45%) foi maior do que o
encontrado na criagdo de peixe-palhago (TIR = 58,23%; R$ un. = R $30,00) (KODAMA et al.,
2011) e menor que o obtido em criagdes alternativas de cavalo-marinho (TIR = 131,10%; R$
un.l = R$22,00) (FONSECA et al., 2015), onde respectivamente, ambos obtiveram VPL de R$
431.514,00 e R$ 1.640.638,30 - maiores do que o presente estudo. LIM et al. (2001) também
encontrou valores superiores na criacdo intensiva de Artemia spp. em sistemas de criacao de
peixes ornamentais (VPL = US$ 414.527,00; TIR = 88,00%; PP = 1,23 anos, VPL= US$
414.527,00). Isso demonstra que tais atividades podem ser mais atrativas ao ofertar menos
riscos ao empreendedor, considerando-se a ampla oferta de animais a precos mais acessiveis
que os empregados no comércio de H. zebra, que teoricamente atenderia nichos de mercado.
Entretanto, estes empreendimentos demandam muito mais despesa, recurso e espaco
quando comparados aos empregados na criagdo de H. zebra, além de estarem suscetiveis a
concorréncia maior com outros produtores.

Observou-se no histérico da espécie que a proibicdio da coleta de exemplares
selvagens levou a um notoério interesse econdmico no H.zebra junto a hiperinflacdo da mesma
no mercado nacional e internacional de peixes de aquario em decorréncia da queda de oferta
dela até o presente momento. Assim, o movimento contrario deve ser considerado: a oferta
de exemplares nos primeiros anos de producao poderia obter retornos interessantes, porém,
a tendéncia é que preco unitario caia ao compasso do aumento da oferta e diminuigdo da
demanda. Desta forma, o melhoramento genético através da criacdo de novos exemplares
com coloragdes e formas diferenciais é uma alternativa que deve ser levada em consideracao
para se agregar valor as futuras unidades produzidas, assim como foi as variedades com os
peixes-palhagos (Ora Farm, Estados Unidos da América). Situagdo semelhante foi relatada
por empresérios do ramo com outros taxons, onde o dominio das técnicas de criacdo de
espécies de alto valor proporcionou grande oferta de unidades no mercado diminuindo seu
valor de venda, como por exemplo, o acara-disco Symphysodon spp. Heckel, 1840 e os
camardes “red cherry” Neocaridina davidi Bouvier, 1904.

Através da andlise de sensibilidade, foi possivel notar que o C3 teria ainda uma
viabilidade econdmica questionavel ao praticar os valores atualmente encontrados para a
espécie no territério nacional, porém, com alta sensibilidade diante a decadéncia nos valores
de comercializagdo. O C1 apresentou a maior resiliéncia na andlise de sensibilidade, o que
demonstra que atividades familiares poderiam ter um bom espago no mercado. Neste

mesmo sentido, os resultados obtidos em C1 abre caminho uma questdo complexa: a
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presenca de criadores amadores, ou até mesmo informais, poderia gerar pregos
extremamente competitivos e impraticiveis para empresas, levando-as a cendrios
insustentdveis que culminariam no perecimento destas. Neste sentido, criagdes em pequena
escala, que tendem a ser atualmente cada vez mais frequentes, ndo arcariam com uma série
de investimentos e custeios operacionais. Por exemplo: se o C1 ndo assumisse os impostos na
comercializa¢do, o que é uma tendéncia do mercado informal, a TIR ascenderia de 74,71%
para 116,14% (+ 41,42%).

Apesar de algumas espécies atingirem valores iguais ou superiores aos exemplares de
H. zebra, tais como L-056 Parancistrus aurantiacus (Castelnau, 1855), Panaque-de-olhos-azuis
Panaque cochliodon (Steindachner, 1879) e principalmente as espécies do género
Pseudacanthicus Bleeker, 1862, nenhum dos valores praticados na analise de sensibilidade
aproximaram da média de precos empregados no territério nacional para o L-260, L-333 e L-
066 do mesmo género do Cascudo-zera (R$ 65,40 + R$ 16,82).

Pouco conhecidos pela ciéncia, exemplares do género Hypancistrus apresentam
pigmentacdes diversificadas e formas que atraem aquaristas diversos, sendo
majoritariamente advindos da pesca, possuindo poucos estudos sobre seus aspectos
biolégicos e ecoldgicos, tampouco se sabe sobre seus desempenhos zootécnicos em cativeiro
(CARDOSO et al., 2016). O mesmo ocorre com outros loricarideos, como o recém-descrito L-
25 Pseudacanthicus pirarara Chamon e Sousa, 2016, de grande importancia ornamental cuja
explotagdo existe desde a década 1980 como atividade economicamente vidvel em diversas
comunidades do rio Xingu, que pode vir sofrer consequenciais em decorréncia do
detrimento ambiental causado pela mineracao, deflorestacdo, construgdo de hidrelétricas e,
em baixa escala, pela pesca ornamental (CHAMON e SOUSA, 2016). Todos esses fatores
tornando a criagdo em cativeiro uma alternativa e um desafio.

Embora a criacdo do H. zebra seja possivel em cativeiro e uma potencial ferramenta
para conservagdo, sua criacdo é proibida no Brasil por ser considerada uma espécie
ameacada de extingdo. Em tese, isso estimula diversos atores sociais de diferentes camadas a
corromper legislacdes vigentes fomentando a explotacao indiscriminada e o comércio ilegal
da espécie, uma vez que este acaba sendo o tnico meio disponivel a atender nichos de
mercado.

Neste sentido, o presente trabalho demonstrou que a reproducdo e comercializagao
da espécie pode ser extremamente rentavel conforme as particulares aqui descritas,

confirmando a hipétese da rentabilidade sofrer alteracdes conforme os cendrios propostos.
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Pesquisas focadas no melhoramento zootécnico e na viabilizagdo de sistemas de criacdes
destinados ao H. zebra, atreladas a mudancas nas atuais politicas e legislacdes acerca da
criagdo de organismos aquaticos, poderiam corroborar na viabilizacdio de projetos e
consequentemente gerar renda, recolhimento de impostos, desenvolvimento local e
oportunidades de geracdo de empregos diretamente e indiretamente relacionados a
producdo aquicola, podendo ainda desestimular praticas danosas tal como o comércio ilegal

de exemplares selvagens se demonstra.

CONCLUSAO

A producdo do H. zebra em sistemas de recirculacdo aquicola é altamente rentavel
para criagdes em pequena escala. Mudangas nos valores de comercializagdo podem tornar a
producdo economicamente vidvel em larga escala, enquanto a diminuicdo de despesas pode
tornar a atividade lucrativa em lojas varejistas de aquariofilia, com grande risco frente a

depressdes nos valores de comercializacao.
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CONSIDERACOES FINAIS

I. A criacdo em cativeiro do Cascudo-zebra seria viavel do ponto de vista

econdbmico?

Sim, a atividade é economicamente viavel. O presente trabalho demonstrou
que criagcdes em pequenas escalas seriam rentaveis, além demandar pouco espaco
quando comparadas com outras atividades aquicolas. Todavia, alguns aspectos
basicos poderiam impulsionar ainda mais a rentabilidade.

A disponibilizacdo de exemplares selvagens seguindo critérios rigidos, ou
ainda, reproduzidos em cativeiro via universidades e outras instituicbes publicas ou
privadas, seriam alternativas muito interessantes para formacdo do plantel inicial e
para renovacao de matrizes. Isto diminuiria drasticamente 0s custos com importacao
de exemplares, que tende a ser elevado dado a valorizacdo da espécie e as
despesas com frete aéreo, assim como teria grande relevancia ao promover a plena
renovacdo de matrizes, variedade e manutencdo de estoques genéticos, evitando
posteriores problemas com endogamia, consanguinidade e perdas de padrbes de
interesse ornamental.

Estudos acerca das necessidades nutricionais da espécie fariam total
diferenca na manutencdo destes animais visando fins comerciais. As racdes
atualmente disponibilizadas especificamente para peixes ornamentais tendem a ser
bastante custosas quando comparadas as dietas de peixes comerciais destinados
para alimentacdo humana, sobretudo, ao se levar em consideracdo que as atuais
recomendacdes técnicas para o H. zebra visam a oferta de invertebrados em
grandes propor¢cdes. A verificacdo das reais exigéncias nutricionais permitiria a
producdo de racOes especificas aos exemplares em diferentes etapas de producéo,
diminuindo significativamente os custos de producéo, aléem de poupar a capacidade
de suporte do ambiente de criacdo através de menores volumes de arragoamento.

O melhoramento genético da espécie também seria um forte aliado aos
retornos financeiros, seja via exemplares que apresentariam maior desempenho
zootécnico, com grandes taxas reprodutivas e crescimento acentuado, ou agregando

valor a animais com formatos, tamanhos e coloracdes de interesse ao mercado.
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Il. Essa atividade poderia ser rentavel nos diferentes cenarios encontrados no
mercado de peixes ornamentais da atualidade?

Embora esta possa ser uma oportunidade interessante como uma fonte
alternativa de renda, a viabilidade econdmica se demonstra questionavel em escalas
maiores e mais formalizadas encontradas no mercado brasileiro de peixes
ornamentais, como lojas varejistas e criadores atacadistas, principalmente,
considerando despesas com mao-de-obra, propriedades e impostos.

O alcance do desempenho zootécnico mediano descrito para a espécie, tal
como maior que numero de ovos por postura (média = 14 ovos) associados ao
rapido desenvolvimento das ninhadas maiores do que apresentado no presente
estudo poderia cobrir despesas diversas e proporcionar novos lucros.

Dado ao pequeno tamanho dos animais e a demanda de pouco espacgo para
estocagem, implantagbes de sistemas de criagdo improvisados em empresas de
aquariofilia ou em aquarios domeésticos séo alternativas para se diminuir custos e
reutilizar recursos empregados em outras atividades. Da mesma forma, o uso de
espacos o0ciosos e mao-de-obra alternativa, como em sistemas familiares ou
reaproveitada de outras atividades (tal como profissionais de empresas de
aquariofilia), possibilitariam facilmente a viabilizacdo da atividade em escalas
maiores, somando renda secundaria ao empreendimento. Diminuicdes nas taxacfes
de ICMS e outros impostos também poderiam estimular a atividade.

Adicionalmente, outras variaveis futuras devem ser esperadas. Além da
criacdo em cativeiro de exemplares de H. zebra ser uma atividade de alto risco por
se tratar de uma espécie notoriamente sensivel aos parametros ambientais, os
riscos financeiros também sdo grandes. Criadores em pequena escala tendem a
informalidade, sobretudo, no Brasil, tendo em vistas as burocracias e os entraves
postos por legislagbes, aléem do tempo e dos ganhos financeiros perdidos nos
processos de formalizagcdo. Desta forma, ao ndo arcar com diversos custeios e
exigéncias, configurando maior grau de liberdade para atividade, criacdes
residenciais poderiam promover valores de venda impraticaveis empresas. Assim,
qualquer grande investimento na atividade deve ser muito ponderado antes de ser

realizado, mesmo que aparentemente demonstre viabilidade econdmica.
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[ll. A disponibilizacdo de exemplares produzidos em cativeiro poderia ser uma
grande alternativa para se inibir praticas danosas e o mercado ilegal da espécie,

além de competir com os precos do mercado internacional?

Através do levantamento bibliografico e do historico da espécie observado
neste estudo somados aos relatos de profissionais, empresarios e demais atores
sociais da area, torna-se nitido que a proibicdo de atividades comerciais acerca do
H. zebra levou a um notério interesse econdmico na espécie junto a hiperinflagdo no
mercado nacional e internacional de peixes de aquario, em decorréncia da queda de
oferta. Isso estimulou, e ainda estimula, diferentes pessoas provenientes de
diferentes camadas sociais a corromper as legislacdes vigentes, fomentando a
explotacao indiscriminada e o comércio ilegal da espécie, fortalecendo a biopirataria
e o tréfico internacional de animais. Ao mesmo compasso, se perde em
recolhimentos de impostos, desenvolvimento local, oportunidades de geracdo de
empregos, renda e riquezas inestimaveis.

Observa-se que hé forte absorcdo de exemplares provenientes da explotacao
ilegal no mercado internacional de peixes ornamentais que, infortunadamente, tem
este como um dos Unicos meios para se renovar matrizes com qualidades genéticas
particulares, uma vez que ha um alto risco de endogamia entre os reprodutores
cruzados no exterior. Isto € preocupante, pois tal pratica demonstra e fomenta a esta
cultura, levando a marginalizacdo de atores sociais a se arriscarem infringir leis,
havendo periodicamente relatos de flagrantes, apreensdes e prisdes acerca deste
exercicio, colocando uma espécie em risco para atender demandas que poderiam
ser facilmente supridas através de medidas simples e potencialmente sustentaveis.

O presente trabalho demonstra que a atividade em pequena escala pode ser
potencialmente lucrativa na comercializacdo de animais a valores notoriamente
inferiores aos pregos praticados no mercado informal e internacional da espécie.
Além de ganho financeiro na aquisicdo de exemplares cativos, ha ganho na
gualidade desses exemplares. Quando explotados, exemplares selvagens tendem a
seguir dois vieses na comercializacdo: a venda por valores altos em locais com
grande demanda na formacao de novas matrizes e dada a raridade do animal, ou, a

venda por prec¢os baixos, dado a decadéncia do animal alcancada frente aos fatores
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estressantes expostos ao longo da cadeia de comercializagdo, que tende a
apresentar animais desnutridos, com olhos fundos e abdome retraido, onde a venda
imediata pode garantir lucros ao invés de perdas posteriores. Desta forma a
aquicultura inclina-se a disponibilizar animais mais resistentes, padronizados e
saudaveis quando comparados aos individuos provenientes da pesca, sendo a
preferéncia por aquisicdo de animais nascidos em cativeiro uma tendéncia continua
no mercado de peixes ornamentais.

Fica evidente que as medidas tomadas pelo poder publico acerca da espécie
ndo protegeram plenamente o declinio do estado de conservagdo e que a criagdo
em cativeiro visando fins comerciais, entravada pela legislacdo, ndo sé seria uma
alternativa em potencial para se inibir praticas danosas como ja deveria ter sido
executada hd muito mais tempo, sobretudo, agora que a espécie corre sério risco de
ser extinta na natureza.

Novas revisdes acerca da legislacdo que envolve a espécie e a criacdo de
organismos aquaticos devem ser executadas com urgéncia, e assim, possibilitar que
criacbes em cativeiro sejam possiveis do ponto de vista legal, objetivando a
conservacdo ambiental, a geracdo de renda de forma sustentavel e o

desenvolvimento de estudos e pesquisas sobre esta e outras espécies.
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