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Resumo

No periodo 1998/2012 a producdo de peixes cartilaginosos, no Estado
de Sao Paulo-SP, apresentou tendéncia gradativamente decrescente. Os
dados obtidos demonstraram alta diversidade de espécies de elasmobranquios
capturadas pelo arrasto principalmente durante o inverno e a primavera. As
espécies agrupadas da subfamilia Arhynchobatinae representaram 33% e 80%
das capturas realizadas pelo arrasto de pequeno e médio porte
respectivamente. A Rioraja agassizii foi a espécie mais abundante no inverno,
outono e verao na pesca do camarao-rosa e na pesca do camarao sete-barbas,
foi a mais freqiente no inverno e primavera. Atlantoraja castelnaui foi a
principal espécie durante a primavera no arrasto de camardo-rosa (22%). No
entanto, 72% das fémeas analisadas eram juvenis, 0 que representa uma
possivel ameaca para a espécie, pois sdo agrupadas na comercializacdo e néao
propriamente identificadas. A presenca de neonatos de Rhizoprionodon lalandii
no inverno, Sphyrna lewini na primavera, e mais de 70% de fémeas com
embribes de Zapterix brevirostris no verdo, sugere que a pesca costeira de
camardo sete-barbas ocorre em uma area de reproducdo e bercario das
citadas espécies. Foram analisados 49 individuos de A. castelnaui, 67 de A.
cyclophoa e 79 de R. agassizii obtidos através da pesca de arrasto de médio
porte, capturados na regido sudeste e sul do Brasil entre os paralelos 22°S e
26°S. Fémeas de A. cyclophora e R. agassizii foram predominantes na area e
periodo analisados. Na citada pescaria a A. castelnaui apresentou proporcéo
sexual de 1:1. Através da relacdo PT-CT, foi observado que as trés espécies
apresentaram crescimento isométrico. As A. castelnaui variaram de 47 a 111
cm de CT e fémeas com ovos estiveram presentes de junho a setembro, entre
RJ e SP nas profundidades de 55 a 70 m. As A. cyclophora atingiram de 49,9 a
71,5 cm de CT e fémeas com ovos foram observadas de julho a setembro,
entre RJ e SP nas profundidades de 54 a 71 m. As R. agassizii mediram de 44
a 76,5 cm de CT . Fémeas com ovos foram observadas em junho, julho,
agosto, outubro e fevereiro, entre RJ e SC nas profundidades de 29 a 72 m. A
presenca de fémea de A. cyclophora foi observada somente durante os meses

de julho a setembro.

Palavras chave: raias; producéo pesqueira; biologia; conservacéo.



Abstract

Between 1998/2012, the cartilaginous fishes production in S&o Paulo
State showed a gradual decreasing trend. The data collected had high diversity
of elasmobranchs captured by bottom trawling fishing, mainly during winter and
spring. The species of Arhynchobatinae subfamily grouped together represent
33% and 80% of the catches from small and medium fishing boats respectively.
Rioraja agassizii was the most abundant during winter, fall and summer in the
pink-shrimp fishery, and on the sea-bob fishery, it was more frequent during
winter and spring. Atlantoraja castelnaui was the most common catch (22%)
during spring, by the medium size bottom trawling fishing boats. However, 72%
of the females analyzed were young, what represents a possible threat to the
specie, as they are grouped for commercialization, not identified properly. The
presence of neonates of Rhizoprionodon lalandii in winter, Sphyrna lewini in
spring and more than 70% of females with embryos of Zapterix brevirostris
during summer, suggests the coastal fishing of sea-bob shrimp are happening
in a reproduction and nursery area of those species. Therefore, it can be
considered as a threat for S. lewini, which has its conservation status as
"endangered”. Were analyzed 49 individuals of A. castelnaui, 67 of A.
cyclophora and 79 of R. agassizii, obtained from bottom trawling midrange
fishing vessels, captured in southern and southeastern Brazil between latitudes
22° and 26° S. Females of A. cyclophora and R. agassizii were prevalent in the
area and time period analyzed. A. castelnaui stated sex ratio of 1:1. Through
the relation TW-TL, was observed that all three species showed isometric
growth. The A. castelnaui ranged between 47 and 111 cm TL, and females with
eggs were present from June to September, between RJ and SP on depths of
55-70 m. The A. cyclophora reached 49.9 to 71.5 cm TL, and females with eggs
were observed from July to September, between RJ and SP in depths of 54-71
m. The R. agassizii measured 44 to 76.5 cm TL. Females with eggs were
observed in June, July, August, October and February, between RJ and SC in
depths of 29-72 m. There was significant relation between the presence of
female A. cyclophora with eggs and season of the year and month, being

observed only from July to September.

Key words: skates; fisheres production; biology; conservation.
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1.INTRODUCAO

Os tubarbes e as raias estdo inseridos na subclasse Elasmobranchii,
gue em geral, sédo classificados como k-estrategistas por apresentarem longo
ciclo reprodutivo, maturacdo gonadal tardia, estando adaptados a uma baixa
mortalidade nos adultos (WOURMS, 1977).

A maior ameaca a biodiversidade de elasmobranquios constitui-se na
exploracdo pesqueira, com o agravante de que a nivel mundial o manejo é
complicado pela falta de informagdo béasica. Mesmo podendo ser alvo das
pescarias ou capturados acidentalmente, os tubarbes e raias tém baixo valor
econdmico, 0 que resulta na baixa prioridade quando se trata de pesquisa e
conservacao. Por outro lado a demanda por subprodutos principalmente como
barbatanas de tubardo (nadadeiras) é muito alta, estimulando o aumento da
exploragéo (BONFIL, 1994)

Estudos alertam para o risco de deplecdo dos estoques de raias que,
apesar do baixo valor comercial, apresentam altos indices de captura, sendo

gue uma grande parte é rejeitada (LESSA et al., 1999).

De acordo com COLONELLO (2009), para analisar a vulnerabilidade das
espécies frente a pressédo pesqueira deve-se considerar de maneira conjunta
todos os aspectos biolégicos (comprimento maximo, maturidade, fertilidade,
padrdes de segregacao) e pesqueiros (composicao, volumes, sazonalidade de

desembarques).

Segundo MYERS e WORM (2005), o esgotamento de predadores de
topo, mudancas na estrutura da comunidade e desaparecimento de espécies
sensiveis representam importantes consequéncias das constantes praticas
pesqueiras. Com o declinio continuo, a extincdo de espécies e populacdes
sensiveis é uma ameaca real. Normalmente, essas espécies nao sdo o alvo
das pescarias, mas sao capturadas com fauna acompanhante (pesca

acessoria), fazendo com que seu desaparecimento seja raramente notado.

Portanto, torna-se necessaria a identificacdo das espécies de

elasmobranquios que séo capturadas acidentalmente pelo arrasto camaroeiro,



assim como o estado de maturagcao e sua distribuicdo, com o objetivo de gerar

subsidios para criagdo de métodos de gestdo e conservacao adequados.

1.1. Producao da Pesca de Elasmobranquios Desembarcados no Estado
de Séo Paulo.

A producado pesqueira mensal de elasmobranquios desembarcada nos
municipios do litoral do Estado de S&o Paulo, no periodo de 1998 a 2012, foi
obtida através do banco de dados disponiveis na Unidade Laboratorial de
Referéncia em Controle Estatistico da Producdo Pesqueira Marinha, do
Instituto de Pesca. A producdo esta separada por grupos e por espécie com
base no nome comum utilizado na comercializagdo. Na categoria de peixes
cartilaginosos estdo incluidos os tubardes (cacdes) e raias. As raias séo
separadas em sete categorias: raias, raia-emplastro, raia-pintada, raia-jamanta,
raia-ferreira, raias agrupadas e viola (INSTITUTO DE PESCA, 2013).

No Estado de S&o Paulo, a producdo de peixes cartilaginosos
desembarcados nos ultimos 15 anos sofreu grandes oscilagdes com tendéncia
decrescente. No entanto no citado periodo, as raias (todas as categorias
agrupadas) apresentaram tendéncia crescente, representando 20% da
producéo total dos peixes cartilaginosos. Os maiores valores de producao de
peixes cartilaginosos atingiram cerca de 230 toneladas em junho de 2001 e
julho de 2003, sendo que a producao de raias foi de 43 e 37 t respectivamente.
A producdo de raias representou apenas 3% da producdo de peixes
cartilaginosos em 1998, porém, a partir de 2003 passou a representar mais de
20%, atingindo 55% dessa producdo em 2011. Em 2012, no més de fevereiro a
producdo de peixes cartilaginosos foi de 64 t, das quais 46 t (72%) foram de
raias e no més de abril foi de aproximadamente 50 t, das quais 32 t (64%)
foram de raias (INSTITUTO DE PESCA, 2013).

Da producao total de todas as categorias de raias desembarcadas no
Estado de Séo Paulo entre 1998 e 2012, 78,7% ocorreram em Santos/Guaruja,
11% em Ubatuba, 6% em Cananéia, 1,3% em Sdo Sebastido, e nos demais
municipios a producéo nao atingiu 0,5% (INSTITUTO DE PESCA, 2013).



Considerando os trés municipios onde se registraram maiores volumes
de desembarque de raias, a producao da pesca de arrasto de pequeno e médio
porte representou mais de 50% na captura desses individuos em
Santos/Guaruja e em Cananéia. No entanto, em Ubatuba a maior producao de
raias (68%) foi obtida através da pesca com rede-de-emalhe (INSTITUTO DE
PESCA, 2013).

Nos desembarques do Estado de S&o Paulo, o grupo de raias € dividido
em sete categorias e a maior producdo para cada categoria foi de 255 t para
‘raias” em 2003; 91 t para “emplastro” em 2005; 154 t para “raia-agrupada” em
2011 e 92 t para “viola” em 2007. Foi possivel observar que no inicio do
periodo as raias eram divididas nas categorias raia e viola, porém a partir de
2001 passaram a ser classificadas em trés categorias (incluindo a categoria
raia-emplastro). E a partir de 2006, as raias passaram ser classificadas como
raia-agrupada e somente em alguns desembarques ocasionais apareceu a
categoria raia-pintada. No periodo estudado n&o houve nenhum registro de
producdo das categorias de raia-jamanta e raia-ferreira (INSTITUTO DE
PESCA, 2013).

No Estado de Sao Paulo, a alta captura de cartilaginosos no final da
década de 90 até meados dos anos 2000 foi devida provavelmente a captura
dos cacles, principalmente o cacédo-azul, realizada pelos atuneiros, que
atuaram até abril de 2010. Segundo MOURATO et al. (2011), a frota
espinheleira do sudeste do Brasil direcionou suas capturas principalmente para
0 cacdo-azul e para o espadarte entre 1998 e 2006, o que mostrou que a
importancia do cacdo-azul nessa pescaria cresceu progressivamente ao longo
dos anos, atingindo mais de 70% da producdo em 2006. No periodo de 1998 a
2012, mesmo que a producdo de cartilaginosos tenha diminuido, a producéo de
raias aumentou, no entanto, dificilmente pode-se afirmar se houve um aumento
na producédo de raias ou diminuicdo do rejeito, pois ndo ha uma padronizacéo
de nomes comuns, bem como a falha na identificacdo de um tubar&o ou raia no
ato da comercializacdo. Porém, segundo CASARINI (2006), as taxas de
explotacdo e mortalidade por pesca foram crescentes para A. cyclophora entre
2001 e 2003. Segundo COELHO et al. (1986), a fauna rejeitada na pesca

camaroeira artesanal é bastante rica e a participacdo dessa fauna no produto
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dos arrastos € frequentemente elevada, superando muito a quantidade de

camarao comercializado.

A producéo de raias desembarcadas foi mais elevada nos municipios de
Santos/Guaruja com 2.403 t (78,7%) e Ubatuba com 337 t (11%)
provavelmente devido ao fato de que nesses municipios haja um melhor
mercado. Porém, nos municipios onde ndo ha demanda as raias capturadas
sdo descartadas a bordo ou comercializadas com baixo valor. CASARINI
(2006) relatou que a partir de 1999 se iniciou a exportacdo de Rajideos por
indastria de Santos/SP para Asia, principalmente para Coréia do Sul. No ano
de 2002, essa industria de pescado exportou cerca de 100 t de raias do género
Atlantoraja e Rioraja. CASARINI (2006) também observou que o0 maior
aproveitamento dessas espécies para 0 consumo se explica pela baixa
producéo dos outros recursos comumente explotados, aliados a uma producao
em pequena escala de polpa de carne, utilizada por restaurantes. COELHO et
al. (1986), analisando a pesca artesanal nos municipios de Ubatuba, Guaruja,
Peruibe e Cananéia consideraram o rejeito uniforme, no periodo de 1978 a
1981.

Sabendo-se que o grupo de raias é dividido comercialmente em cinco
categorias, ndo ha uma definicho das espécies por categoria. Na raia-
emplastro entram normalmente as Atlantorajas e Riorajas, na raia-pintada
Atlantoraja castelnaui e Gymnura altavela, na viola Rhinobatos e Zapteryx. Nas
categorias raias-agrupadas e raias podem estar incluidas todas as espécies
capturadas. (FIGUEIREDO, 1977; CASARINI, 2006).

As espécies A. cyclophora, A. platana e R. agassizii, encontram-se na
categoria “vulneravel” lista vermelha da Unido Internacional para a
Conservacdo da Natureza (IUCN). A espécie A. castelnaui esta na categoria
‘em perigo” nessa lista, que também consta que a populacdo dessas quatro
espécies tende a diminuir (IUCN, 2012). Portanto, se faz necesséario o
levantamento de subsidios para que as autoridades governamentais possam

realizar um melhor gerenciamento para conservacao das espécies.
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3. OBJETIVOS
3.1. Objetivo Geral

- Analisar os elasmobranquios capturados na pesca de arrasto-de-fundo-duplo,
no sudeste e sul do Brasil dirigida ao camardo, desembarcados no Guaruja,
SP.

3.2. Objetivos especificos

- Identificar e analisar os aspectos biol6gicos das espécies de elasmobranquios
capturadas através da pesca de arrasto, dirigida ao camarao-sete-barbas e ao
camardo-rosa, desembarcados no Guaruja, SP.

- Analisar as relagdes comprimento-peso, comprimento-largura de disco e a
area de distribuicdo das espécies do género Atlantoraja castelnaui, Atlantoraja

cyclophora e Rioraja agassizii, capturadas na pesca de camardo-rosa.



4. APRESENTACAO DA DISSERTACAO

Os resultados da presente dissertacdo sdo apresentados na forma de dois
artigos cientificos. O primeiro artigo consiste na identificacdo e estagio de
maturacdo das espécies de elasmobranquios presentes no arrasto camaroeiro
e serd publicado na revista Boletim do Instituto de Pesca. O segundo artigo
consiste no estudo dos aspectos biolégicos de Atlantoraja castelnaui,
Atlantoraja cyclophora e Rioraja agassizii que sera enviado para publicacdo na
Revista Brasileira de Zoologia.

Capitulo 1: Diversidade de elasmobranquios capturados na pesca de arrasto
de camardo no sudeste e sul do Brasil, desembarcados em Guaruja, SP.

Capitulo 2: Relacdo peso-comprimento e area de distribuicdo de Atlantoraja
castelnaui, Atlantoraja cyclophora e Rioraja agassizii (Elasmobranchii,
Arhynchobatinae), capturadas na pesca de camarao-rosa no sudeste e sul do

Brasil, com desembarcados no Guaruja, SP.



Capitulo 1

DIVERSIDADE DE ELASMOBRANQUIOS CAPTURADOS NA PESCA DE
ARRASTO DE CAMARAO NO SUDESTE E SUL DO BRASIL,
DESEMBARCADOS NO GUARUJA, SP.
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RESUMO

Os dados obtidos demonstraram grande diversidade de espécies de
elasmobranquios capturadas pelo arrasto de camardo principalmente durante o
inverno e a primavera. As espécies agrupadas da subfamilia Arhynchobatinae
representaram cerca de 30% e 80% das capturas realizadas no arrasto de pequeno e
médio porte respectivamente. A Rioraja agassizii foi a mais abundante no inverno,
outono e verao na pesca do camardo-rosa, e no inverno e primavera na pesca do
camardo sete-barbas. Observando-se o grande ntiimero de fémeas de R. agassizii que
continham ovos em seus Uteros pode indicar a presenca de uma possivel area de
reprodugdo da espécie. A Atlantoraja castelnaui foi a espécie que mais ocorreu durante a
primavera no arrasto de médio porte (22%). Entretanto, 72% das fémeas analisadas
dessa espécie eram juvenis, o que representa uma ameaca para sua populagdo, pois sao
agrupadas na comercializacdo e ndo propriamente identificadas. Mesmo que a
Rhinobatos horkelli tenha sido capturado em baixas proporg¢des (2,7%), no arrasto de
pequeno porte 75% das fémeas e 100% dos machos eram imaturos na primavera. A
presenca de neonatos de Rhizoprionodon lalandii no inverno, Sphyrna lewini na
primavera, e mais de 70% de fémeas com embrides de Zapterix brevirostris no verdo,
sugere que a pesca costeira de camarao sete-barbas ocorre em uma area de reproducao
e bercario das citadas espécies. Portanto, pode-se considerar uma ameaga
principalmente para o S. lewini que tem seu status considerado “em perigo”.
Recomenda-se o acompanhamento periddico para subsidiar futuras listas de espécies
ameacadas e a elaboracao de cartilhas educativas para a conservagdo das mencionadas

espécies.

Palavras-chave: tubardo; raia; fauna acompanhante; ovos; embrides.
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ABSTRACT

The data collected had high diversity of elasmobranchs captured by bottom trawling
fishing, mainly during winter and spring. The species of Arhynchobatinae subfamily
grouped together represent 33% and 80% of the catches from small and medium
tishing boats respectively. Rioraja agassizii was the most abundant during winter, fall
and summer in the pink-shrimp fishery, and on the Atlantic sea-bob fishery, it was
more frequent during winter and spring. By the high quantity of female carrying eggs,
it could indicate a reproduction area of the specie. Atlantoraja castelnaui was the most
common catch (22%) during spring, by the medium size bottom trawling fishing boats.
However, 72% of the females analyzed were young, what represents a threat to the
specie, as they are grouped for commercialization, not identified properly. Even
though Rhinobatos horkelli was captured in a small proportion (2,7%) and during spring,
in the small size bottom trawling fishery, 75% of females and 100% of males were
young. The presence of neonates of Rhizoprionodon lalandii in winter, Sphyrna lewini in
spring and more than 70% of females with embryos of Zapterix brevirostris during
summer, suggests the coastal fishing of Atlantic sea-bob shrimp are happening in a
reproduction and nursery area of those species. Therefore, it can be considered as a
threat for S. lewini, which has its conservation status as "endangered". It is
recommended to obtain periodic samples to subsidize future lists of endangered

species and the development of educational booklets to fisherman on board.
Key-words: shark; ray; skate; bycatch; egg-bearing; embryos.
INTRODUCAO

A pesca dirigida ao camarao sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri) e ao camarao-
rosa (Farfantepenaeus brasiliensis e F. paulensis) é realizada através do arrasto-de-fundo
duplo, de pequeno e médio porte respectivamente. Considerada uma arte de pesca de
baixa seletividade, na qual o produto de captura é extremamente heterogéneo, sendo a
fauna acompanhante, na qual os elasmobranquios estdo incluidos, caracterizada por

uma elevada biodiversidade (GRACA-LOPES, 1996).

Os elasmobranquios, segundo BONFIL (1994) apresentam um conjunto de

N

problemas que dizem respeito a administragdo da pesca e sua conservacdao. As
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caracteristicas de seu ciclo de vida fazem deles recursos frageis, suscetiveis a
sobrepesca. Portanto, os modelos utilizados para gestdo de pescarias tradicionais nao
se aplicam a eles, o que torna a gestdo desses recursos extremamente dificil.

Segundo COLONELLO (2009), as raias e os tubardes apresentam uma
alternativa econdmica para a pesca somente quando capturados em grande
quantidade, comparados aos peixes 6sseos. Nos casos em que a pescaria é dirigida aos
elasmobranquios de valor econdémico, os estoques tém sido colapsados antes que o
manejo seja introduzido. O agrupamento na comercializagdo é preocupante, pois o
efeito da captura incidental pode ser muito nocivo a fauna acompanhante, pois
geralmente, as medidas de manejo sdo orientadas pelas espécies-alvos. No entanto, a
diminui¢do e/ou desaparecimento de espécies que compdem essa fauna, podem ser

subestimados e até mesmo rejeitados. Portanto, quando a diminuigdo é continua e ndo

controlada, a extincdo de populacdes e espécies é altamente provavel.

Entre 1978 e 1981 COELHO et al. (1986) analisaram os peixes rejeitados obtidos
de barcos da frota artesanal da pesca dirigida ao camardo sete-barbas nos principais
locais de desembarque do Estado de Sao Paulo e foi constatado que a pesca de arrasto
captura grande quantidade de peixes ndo aproveitaveis comercialmente, sendo que a
maioria dos exemplares devolvidos mortos ao mar eram imaturos, constituindo-se no
rejeito das pescarias. GRACA-LOPES et al. (2002) identificaram 32 espécies de
elasmobranquios capturados na fauna acompanhante da pesca de arrasto camaroeiro,
no qual a maioria é rejeitada, sendo apenas comercializados individualmente

espécimes de maior tamanho.

Segundo o estudo realizado no litoral do Estado de Sao Paulo por GRACA-
LOPES (1996), entre 1988 e 1991, as raias, por serem demersais, sdo freqiientemente
capturadas incidentalmente por diferentes artes de pesca, como redes de arrasto-de-
fundo com portas, pesca de parelha e redes-de-emalhe, que atuam na plataforma

continental.
MATERIAIS E METODOS

As amostras foram provenientes de uma embarcagdo de 22,1 m, considerada de
tamanho médio, que atua com arrasto-de-fundo-duplo com portas, dirigido ao
camardo-rosa, da empresa de pesca SINCROLIFT, localizada em Guaruja, Sdo Paulo.

As informagodes sdo referentes aos meses de junho de 2012 a fevereiro de 2013, sendo o
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mestre da embarcagdo, o responsavel pela coleta dos exemplares e registros a bordo
dos dados da pescaria (data, drea, profundidade e esforco de pesca). As amostras sao

identificadas através de um lacre com numeracdo preso aos animais.

No periodo de agosto a dezembro de 2011 e de junho a dezembro de 2012,
obtiveram-se amostras de duas embarcacdes de 8 m e 9 m, consideradas de pequeno
porte. Essas embarcagdes sdo de arrasto-de-fundo-duplo com portas, dirigida a pesca

do camarao sete-barbas, na Praia do Perequé, Guaruja, Sdo Paulo.

A estimativa da proporgdo de captura através da pesca de arrasto de pequeno e
médio porte, no periodo estudado, foi realizada a partir do namero de individuos
capturados em relagdo ao total de elasmobranquios capturados durante a amostragem,

no periodo sazonal.

No laboratério do Instituto de Pesca os individuos foram identificados, sexados,
pesados (PT) e mesurados obtendo-se o comprimento total (CT) e a largura do disco
(LD) segundo literatura disponivel (MULLER e HENLE, 1841; FIGUEIREDO, 1977;
COMPAGNO, 1984; SANTOS e CARVALHO, 2004).

Em relacdo a maturacdo, foram consideradas juvenis as fémeas que ndo
demonstravam atividade vitelogénica e o macho com clasperes ndo calcificados ou
semi-calcificados. Foram considerados adultos as fémeas que apresentavam evidéncias
de vitelogénese (ovérios com foliculos maiores de 2 mm de didmetro e/ou com
coloracao amarelada) e os machos que possuiam clasperes totalmente calcificados

(rigidos).

A anélise de dados foi realizada agrupando-se em estagdes do ano: verdo
(janeiro, fevereiro e marco), outono (abril, maio e junho), inverno (julho, agosto,
setembro) e primavera (outubro, novembro e dezembro). Porém, nos meses de margo,
abril e maio ndo foram realizadas coletas devido ao defeso do camarao (IN IBAMA N°

189, 2008).
RESULTADOS

No periodo de junho de 2012 a fevereiro de 2013, foram obtidos dados de 596
lances de arrasto dirigido ao camardo-rosa realizados em quatro viagens, de
aproximadamente 40 dias. Na captura, os elasmobranquios estiveram presentes em

aproximadamente 62% dos arrastos realizados. O barco operou entre as is6batas de 27
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a 74 m de profundidade e entre os paralelos 22°S ( Rio de Janeiro) e 26°S (Santa

Catarina).

Participaram da captura durante o periodo de estudo dezesseis espécies de
elasmobranquios, distribuidas em 11 géneros. Identificou-se 259 individuos com a
seguinte proporcao (em numero): 30,5% Rioraja agassizii; 25,7 % Atlantoraja cyclophora;
18,9% A. castelnaui; 5,1 %, Squatina occulta (Vooren e da Silva, 1992); 4,3%; Myliobatis
freminvillei (Lesueur, 1824); 2,7% A. platana; 2,7% Rhinobatos horkelii (Miiller e Henle,
1841); 2,3% S. gugguenheim (Marini, 1936); 1,9% D. hypostigma (Santos e Carvalho, 2004);
1,5% Dasyatis centroura (Mitchill, 1815); 1,2% Gymnura altavela (Linnaeus, 1758); 1,2%
Squalus megalops (Macleay, 1881); 0,8% D. americana (Hildebrand e Schroeder, 1928);
0,4% Sympterygia bonapartii Miller e Henle, 1841; 0,4% Rhinoptera bonasus (Mitchill,
1815); e 0,4% Rhizoprionodon lalandii (Miiller e Henle, 1839). As raias-emplastos

representaram cerca de 80% do total dos elasmobranquios capturados (Figura 1).

Trequéncia Relativa (%)

Figura 1. Distribuicao de frequéncia relativa de elasmobranquios capturados no arrasto
de camardo-rosa, desembarcados em Guaruja-SP (junho/2012 a fevereiro/2013).

Na pesca dirigida ao camardo sete-barbas, que ocorreu entre as isébatas de 10 a
15 m de profundidade e entre os paralelos de 23°56'49"S/46°09'23"W e
23°58'33"S/46°09'42"W ( Sao Paulo), o namero total de individuos capturados foi de 62,
composto por onze espécies, sendo que a freqiiéncia relativa foi de 30,7% R. agassizii;
24,3% Zapteryx brevirotris (Miiller e Henle, 1841); 8,1% Narcine brasiliensis (Olfers, 1831);
8,1% Rhizoprionodon lalandii; 6,4%  Dasyatis hypostigma; 6,4% Rhinobatos percellens
(Walbaum, 1792); e 6,4% Sphyrna lewini (Griffth e Smith, 1834); 3,2% D. guttata (Bloch e
Schneider, 1801); 3,2% Rhinoptera brasiliensis (Miiller, 1836); 1,6% A. cyclophora; 1,6% S.
guggenheim (Figura 2).
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Frequéncia Relativa (%)

Figura 2. Distribuicdo de frequéncia relativa de elasmobranquios capturados no arrasto
de camardo-sete-barbas, desembarcados na Praia de Perequé, Guaruja-SP (agosto/2011
a dezembro/2012).

Cerca de 60% dos individuos analisados foram capturados no inverno, tanto no
arrasto de pequeno quanto no de médio porte. A primavera foi o periodo sazonal que
representou segundo maior proporcao de captura de elasmobranquios no arrasto de
médio porte, representado 27% do namero total de individuos. Na pesca de pequeno
porte, apenas 13% dos elasmobranquios foram capturados nesse periodo. No verdo, a
proporcao de elasmobranquios capturados no arrasto de pequeno porte foi de 26%
enquanto que no de médio porte foi de 6%. No outono, os elasmobranquios estiveram

ausentes na pesca de pequeno porte e representaram 7% na captura de médio porte

(Figura 3).
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Figura 3. Distribuicao de frequéncia relativa sazonal de elasmobranquios capturados
no arrasto de pequeno e médio porte, desembarcados no Guaruja-SP (agosto/2011 a
fevereiro/2013).

O ntmero, peso total, comprimento total e largura de disco das espécies
capturadas na pesca de arrasto de camardo-rosa (médio porte) desembarcadas no
Guaruja-SP, no periodo de junho de 2012 a fevereiro de 2013 sdo apresentados na

Tabela 1.
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Tabela 1. Ntmero, valores maximos, minimos e médias das medidas de peso total
(PT), comprimento total (CT) e largura de disco (LD) para as espécies capturadas na
pesca de arrasto de médio porte desembarcadas no Guaruja/SP - junho/2012 a
fevereiro/2013.

Espécie n  PTmin PTméax MédiaPT CTmin CTmax Média CT LD min LD max Média LD
Atlantoraja castelnaui 49 482 9350 36177 47,0 111,0 835 32,0 83,0 591
Atlantoraja cyclophora 67 3% 2153 1106,8 499 715 574 348 55,0 432
Atlantoraja platana 7 1709 3130 2673,0 63,0 76,5 728 49,0 62,0 55,9
Dasyatis americana 2 1620 2120 - 09,0 105,2 - 40,5 436 -
Dasyatis centroura 4 2068 4416 34455 741 1340 1022 35,5 56,0 48,8
Dasyatis hypostigma 5 1625 7920 38216 64,5 102,0 87,0 41,0 56,0 48,5
Gymnura altavela 3 1595 9500 5915,0 40,0 61,5 52,2 64,8 106,5 88,8
Myliobatis freminvillel 11 715 3800 1817,1 268 115,0 84,5 372 67,0 50,6
Rhinobatos horkelli 7 930 2519 1684,7 63,0 93,0 829 225 295 271
Rhinoptera bonasus 1 - 9963 - - 93,3 - - 87,3 -
Rhizoprionodon lalandsi 1 - 6758 - - 54,5 - - - -
Rioraja agassizii 79 280 4320 969,0 26,3 80,0 56,7 31,0 64,5 38,3
Squalus megalops 3 477 709 598,7 40 52,5 432 - - -
Squating guggueﬂhﬂm ] 1220 5900 38948 57,0 95,5 80,2 - - -
Squating occulia 13 2082 5750 3607,8 63,1 89,0 749 - - -
Sympterygia bonaparti 1 - 2470 - - 674 - - 49,0 -
TOTAL 259

No inverno, na pesca do camardo-rosa foram capturadas nove espécies de
elasmobranquios, sendo as mais freqtientes R. agassizii (37,6%), A. cyclophora (34,4%), A.
castelnaui (18,5%) e A. platana (3,2%), que pertencem a subfamilia Arhynchobatinae.
Apesar da baixa freqiiéncia, foram identificados trés individuos de G. altavela, dois
individuos de D. hypostigma e dois exemplares de D. centroura que ocorreram no
inverno, sendo que apenas nessa estacao foi capturada a espécie R. bonasus.

Na primavera foi capturado maior ntimero de espécies de elasmobranquios (14)
e as mais frequientes foram: A. castelnaui (22%), S. occulta (19,1%) e A. cyclophora (17,7%).
Nessa estacao, foram capturados treze S. occulta, sete R. horkelli, seis S. guggenheim, trés
S. megalops, duas D. centroura, uma D. americana, um R. lalandii e uma S. bonapartii.

No verdo foram capturadas cinco espécies de raias, obtendo a seguinte
freqtiéncia: seis R. agassizii, quatro M. freminvillei, duas A. castelnaui, duas D. hypostigma
e duas D. americana. Foram capturadas cinco espécies de raias no outono, sendo treze
R. agassizii, trés A. castelnaui, uma de A. cyclophora, uma D. hypostigma e uma G. altavela

(Tabela 2).
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Tabela 2. Distribuicdo de frequéncia relativa das espécies de elasmobranquios
capturadas pelo arrasto de médio-porte (junho/2012 a fevereiro/2013).

Espécies Inverno Primavera Verao Outono

n 0o n Ol n C] n C]
Atlantoraja castelnaui 29 18,5 15 221 2 13,3 3 15,8
Atlantoraja cyclophora 54 344 12 17.6 - - 1 5,3
Atlantoraja platana 5 3,2 2 2,9 - - - -
Dasyatis americand - - 1 1.5 1 6,7 - -
Dasyatis centroura 2 1,3 2 2,9 - - - -
Dasyatis hypostigma 2 1,3 - - 2 13,3 1 5,3
Gymnura altavela 1 0.6 1 1.5 - - 1 53
Muyliobatis freminivillet 4 2,5 3 4.4 4 26,7 - -
Rhinobatos horkelli - - 7 10,3 - - - -
Rhinoptera bonasus 1 0.6 - - - - - -
Rhizoprionodon lalandit - - 1 1.5 - - - -
Rioraja agassizil 59 37.6 1 1.5 5] 40,0 13 68,4
Squalus megalops - - 3 44 - - - -
Squatina guggenhein - - 6 8.8 - - - -
Sguatina occulia - - 13 19,1 - - - -
Sympterygia bonapartii - - 1 1.5 - - - -
Total 157 68 15 19

Foi realizada a frequéncia relativa do estagio de maturacdo por estacdo das
fémeas e dos machos das espécies capturadas pelo arrasto de médio porte. Durante o
inverno, 53% (n=9) das fémeas de A. castelnaui eram jovenis, porém cerca de 30% (n=>5)
apresentavam ovos dentro dos tteros. Entre os machos, 75% (n=9) eram imaturos.
Durante a primavera, cerca de 72% (n=5) das fémeas eram juvenis e 62,5% (n=5) dos
machos eram adultos. Durante o verdo, estacdo com a menor ocorréncia da espécie,
apenas duas fémeas juvenis estiveram presentes na captura. No outono, duas fémeas e

um macho eram imaturos.

Exemplares da espécie A. cyclophora foram capturados em maior ntimero no
inverno, sendo que 50% (n=25) das fémeas eram adultas e 32% (n=16) apresentavam
ovos. Entre os machos, 75% (n=3) eram maduros. Durante a primavera, 60% (n=16) das
fémeas e um macho encontravam-se maduros. No outono, apenas uma fémea juvenil
foi capturada. Durante o inverno 100% (n=4) das fémeas de A. platana analisadas
possuiam ovos e o macho estava maduro. Na primavera, a fémea apresentava ovos e o

macho era adulto.

Apenas durante a primavera foram amostrados individuos da espécie R.
horkelli, sendo que 75%(n=3) das fémeas e 100% (n=3) dos machos eram imaturos.

Exemplares de R. agassizii foram capturados em todas as estagdes. Durante o inverno
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mais de 50% (n=30) das fémeas continham ovos e apenas 12,3% (n=7) eram juvenis.
Essa foi a tinica estacdo com a presenca de dois machos maduros. Na primavera foi
capturada somente uma fémea com ovos. Durante o verdo, cinco fémeas estavam
maduras e uma possuia ovos. No outono, apesar da presenca de uma fémea juvenil,

sete eram adultas e cinco possuiam ovos.

O geénero Squatina foi capturado somente na primavera. Com relacdo a S.
guggenheim, trés fémeas estavam maduras e os dois machos imaturos. No entanto, as

treze S. occulta eram fémeas imaturas (Figura 4).
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Figura 4. Distribuicdo de frequéncia relativa dos estdgios de desenvolvimento
reprodutivo das amostras obtidas no arrasto de médio porte. Legenda: PR= fémeas
prenhas (com embrides ou ovos), AD= adultos, JU= juvenis e NE= neonatos. Entre
parénteses é indicado o numero de individuos analisados.
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Na Tabela 3 estdo apresentados o ntimero, peso total, comprimento total e
largura de disco das espécies capturadas na pesca de arrasto de camarao sete-barbas

desembarcadas no Guaruja-SP, no periodo de junho a dezembro de 2012.

Tabela 3. Namero, peso e comprimento das espécies capturadas na pesca do camarao-
sete-barbas, desembarcadas na praia de Perequé, Guaruja-SP (agosto a dezembro/2011
e junho a dezembro/2012).

Espécie n PTmin PTmax Média PT CTmin CTmax Média CT LD min LD méax Média LD
Atlantorgja cyclophora 1 - 724 - - 53,0 - - 37,0 -
Dasyatis guttata 2 372 2500 - 64,9 132,0 98,4 243 45 -
Dasyatis hypostigma 4 23 1107 809,0 40,0 67,0 56,2 21,0 33,0 29,7
Narcine brasiliensis 5 160 283 2126 235 29,0 25,7 12,2 15,0 13,7
Rhinobatos percellens 4 432 1834 969,0 520 81,5 64,8 18,8 27.0 213
Rhinoptera brasiliensis 2 674 876 - 470 485 - 380 42,0 -
Rhizaprionodon lalandii 5 14 160 140,0 30,2 434 35,1 - - -
Rioraja agassizii 19 284 730 580,6 38,0 735 489 25,8 35,5 32,2
Sphyrna lewini 4 320 615 4837 435 548 498 - - -
Squating guggenheim 1 1958 - - 715 - - - -
Zapteryx brevirostris 15 265 788 5791 36,0 50,0 448 17,0 24,1 216
TOTAL 62

Em relacdo aos elasmobranquios capturados na pesca dirigida ao camarao-sete-
barbas, no inverno foram capturadas nove espécies. As mais freqiientes foram R.
agassizii (29,4%), Z. brevirostris (20,6%), R. lalandii (14,7%) e (11,8%) N. brasiliensis e R.
percellens. Sendo que 80% dos individuos de N. brasiliensis e cerca de 50% dos
exemplares de R. agassizii , R. brasiliensis e Z. brevirostris. Somente no inverno foram

capturadas as espécies D. guttata, R. percellens, R. lalandii e S. guggenheim.

Na primavera foram capturadas quatro espécies, sendo 50% de R. agassizii,
33,4% de S. lewini e 8,3% de A. cyclophora e R. brasiliensis. As espécies A. cyclophora e S.

lewini foram capturadas somente durante a primavera.

No verdo ocorreram quatro espécies com a seguinte proporcdo: 50% de Z.
brevirostris, 25% de D. hypostigma, 19% de R. agassizii e 6% N. brasiliensis. Apenas nessa
estacdo foram capturados individuos de D. hypostigma. Durante o outono ndo ocorreu

captura de elasmobranquios na pesca de pequeno porte (Tabela 4).
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Tabela 4. Distribuicdo de elasmobranquios capturados no arrasto de camarao-sete-
barbas, no litoral de Guaruji, desembarcado na Praia de Perequé, Guaruja-SP
(agosto/2011 a dezembro/2012).

Espécies [nverncllz: Primaveur’a _‘-?Erﬁl:lu ’
mn Vo mn Yo n Vo

Atlantoraia cyclophora - - 1 8.3 - -
Dasyatis gutiata 2 5.9 - - -
Dasyatis hypostigria - - - - 4 25,0
Narcine brasiliernisis 4 11.8 - - 1 6,3
Rhinobatos percellerns 4 11.8 - - - -
Rhinoptera brasiliernsis 1 2.9 1 8.3 - -
Rhizoprionodon lalandil 5 14,7 - - - -
Riordia agdssizii 10 294 & 50,0 3 18,8
Sphyrna lewini - - 4 33.3 - -
Sgquating guggernhein 1 2,9 - - - -
Zapteryx brevirostris 7 20,6 - - 8 50,0
Total 34 12 1le

Em relacdo a maturacdo das espécies, R. percellens foi capturada apenas no

inverno, sendo que a fémea possuia embrides e os trés machos eram juvenis.

Os cinco exemplares de R. lalandii foram capturados apenas no inverno e eram

neonatos, apresentando a marca do cordao umbilical.

Durante o inverno, duas fémeas de R. agassizii apresentavam ovos e sete eram
adultas. Foi capturado um macho maduro. Na primavera e no verdo s6 foram

capturadas fémeas, sendo que quatro eram adultas e duas possuiam ovos.

Somente na primavera houve a presenga de S. lewini, sendo todos neonatos. A

espécie S. guggenheim foi capturada no inverno, sendo uma fémea juvenil.

Durante o inverno, sete Z. brevirostris (n=7) encontravam-se imaturos. No verao,
cinco fémeas continham embrides e uma era imatura. O macho capturado era imaturo

(Figura 5).
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Figura 5. Frequéncia relativa dos estidgios de desenvolvimento reprodutivo das
amostras obtidas no arrasto de pequeno porte. Legenda: PR= fémeas prenhas (com
embrides ou ovos), AD= adultos, JU= juvenis e NE= neonatos. Entre paréntese é
indicado o numero de individuos analisados.

DISCUSSAO

A regulamentacdo dos tamanhos minimos, areas e periodos de defeso devem
fundamentar-se em conhecimentos sobre a distribuigdo da pesca e sobre o ciclo de vida
e parametros populacionais das espécies envolvidas. Porém, a analise da composicao
dos desembarques fornece informacado sobre a mortalidade que a pesca exerce sobre as
espécies de valor comercial, mas nao sobre os exemplares pequenos destas espécies,
nem sobre os peixes sem valor comercial. Desta forma, a avaliagdo da composigdo
quali-quantitativa dos descartes é necessaria para avaliar o impacto da pesca sobre os
estoques e a administracdo de recursos pesqueiros (HAIMOVICI e MENDONCA,
1996).

Segundo COELHO et al. (1986), a fauna rejeitada na pesca camaroeira artesanal

no Estado de Sdo Paulo é bastante rica e a participacao dessa fauna no produto dos
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arrastos é freqiientemente elevada, superando muito a quantidade de camarado

comercializado.

Na pesca dirigida ao camardo-rosa, os elasmobranquios foram mais freqiientes
no inverno e primavera. Segundo COSTA E CHAVES (2006), a ocorréncia desses
animais na pesca artesanal da costa sul do Parana é maior durante o inverno e a
primavera e a menor é durante o verdo. Porém, de acordo com os resultados, na pesca
dirigida ao camardo-sete-barbas, os elasmobranquios foram mais freqiientes durante o
inverno e o verdo. A baixa ocorréncia de tubardes e raias no verao e principalmente no

outono, provavelmente é devida ao periodo do defeso dos camardes.

N

Em relacdo a ocorréncia de tubardes e raias no periodo sazonal, na pesca do
camarao-rosa, durante o inverno foram capturadas nove espécies de elasmobranquios,
e as espécies de subfamilia Arhynchobatinae agrupadas representaram mais de 93% da
captura de elasmobranquios através da pesca de médio porte, sendo que R. agassizii
representou mais de 37%. COSTA E CHAVES (2006) registraram a ocorréncia de 16
espécies de elasmobranquios durante o inverno, a inica Arhynchobatinae, R. agassizii,

foi a terceira espécie mais freqiiente.

Na primavera foi capturado maior ntimero de espécies de elasmobranquios (14)
e as mais frequientes foram: A. castelnaui, S. occulta e A. cyclophora, e apenas nessa
estacdo foram capturados individuos das espécies R. horkelli, R. lalandii, S. megalops, S.
quggenheim, S. occulta e S. bonapartii. COSTA e CHAVES (2006) também observaram a
ocorréncia de 14 espécies e afirmaram que a primavera, assim como o inverno, foi uma

estacdo com as mais altas freqiiéncias de espécies de elasmobranquios.

No verdo e no outono foram capturadas cinco espécies de raias e as espécies
R.agassizii e A. castelnaui estiveram entre as mais freqiientes. No entanto, ESTALLES et
al. (2011) observaram que a espécie A. platana foi a mais abundante no verdo e no

outono.

Em relacdo a ocorréncia de tubardes e raias no periodo sazonal, na pesca do
camardo-sete-barbas, durante o inverno, foram capturadas nove espécies de
elasmobranquios e as mais freqiientes foram R. agassizii , Z. brevirostris, R. lalandii.
Somente no inverno foram capturadas as espécies D. guttata, R. percellens, R. lalandii e S.

guggenheim. Segundo COSTA e CHAVES (2006), S. guggenheim foi observada durante o

21



320
321

322
323
324
325

326
327
328
329
330

331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342

343
344
345
346
347
348
349
350
351

inverno, sendo que as espécies mais freqiientes foram R. percellens , Z. brevirostris e R.

agassizii.

Na primavera foram capturadas quatro espécies, sendo que R. agassizii foi a
mais freqtiente, seguida por S. lewini, que foi observada apenas nessa estagao. COSTA e
CHAVES (2006) nao registraram a ocorréncia de S. lewini durante a primavera e as

espécies Z. brevirostris, R. percellens e R. agassizii foram as espécies mais freqiientes.

No verdo ocorreram quatro espécies, e as mais frequentes foram Z. brevirostris,
D. hypostigma e R. agassizii e N. brasiliensis. Durante o outono ndo ocorreu captura de
elasmobranquios na pesca de pequeno porte. De acordo com COSTA e CHAVES
(2006), o verdo e o outono foram os periodos de menor ocorréncia de espécies de

elasmobranquios.

Em relagdo ao estdgio de maturacdo dos exemplares das espécies de
elasmobranquios capturadas através do arrasto de médio e pequeno porte, no inverno,
53% (n=9) das fémeas de A. castelnaui obtidas através do arrasto do camarao-rosa eram
jovens, porém cerca de 30% (n=5) possuiam ovos e 75% (n=9) dos machos eram jovens.
Na primavera, mais de 70% (n=5) das fémeas eram juvenis e mais de 62% (n=5) dos
machos eram adultos. Durante o verdo e o outono apenas individuos jovens dessa
espécie estiveram presentes na captura. Segundo ESTALLES et al. (2011), individuos
imaturos representaram de 76% no outono a 92% no inverno, e fémeas com ovos
foram encontradas em julho, agosto e outubro na Argentina. E de acordo com
ODDONE et al. (2005), fémeas juvenis da espécie A. castelnaui estao sendo capturadas e
assim ndo atingem a maturidade sexual para a reproducdo devido a precoce

mortalidade por pesca.

Exemplares da espécie A. cyclophora no arrasto de médio porte foram
capturados em maior nimero no inverno, periodo no qual 50% das fémeas eram
adultas e 32% apresentavam ovos, e 75% (n=3) dos machos eram maduros. Durante a
primavera, 60% das fémeas e um dos machos encontravam-se maduros e no outono,
apenas uma fémea juvenil foi capturada. Porém, de acordo com os dados obtidos por
ESTALLES et al. (2011), as fémeas A. cyclophora foram dominantes em todas as estagdes,
com excecao do verdo, e no entanto, individuos imaturos foram predominantes em
todas as estac¢des, variando de 66% no outono a 84% no inverno. Uma fémea com ovos

foi encontrada em dezembro. No entanto ODDONE et al. (2008), observaram que
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apesar de pouca variagdo sazonal, houve um pico de atividade reprodutiva dessa
espécie durante o outono. No arrasto de pequeno porte apenas uma A. cyclophora

fémea adulta foi capturada na primavera.

Durante o inverno as quatro fémeas de A. platana analisadas possuiam ovos e o
macho ja estava maduro. Na primavera, os individuos eram maduros, sendo que todas
as fémeas carregavam ovos. Porém, segundo ESTALLES et al. (2011), A. platana foi a
espécies mais abundante no outono e no verdo e a menor porcentagem de individuos
imaturos foi registrada no inverno, enquanto que a maior foi registrada no outono e, no

entanto, 62% das fémeas maduras analisadas carregavam ovos.

Com relagdo ao género Rhinobatos, na pesca de médio porte, apenas durante a
primavera foram amostrados R. horkelli, sendo que 75% da fémeas e 100% dos machos
eram imaturos. Na pesca de pequeno porte, a R. percellens foi capturada apenas no
inverno, sendo que a fémea possuia embrides e os machos eram juvenis. Segundo
VOOREN et al. (2005), a Plataforma Sul do Brasil, é a regido mais importante da drea de
distribuicdo geogréafica da espécie R. horkelii, porém, nessa drea a populacdo foi
reduzida em mais de 80%. Apesar de nao ter sido muito freqiiente no arrasto de médio
porte desta amostragem (2,7%), a espécie R. horkelli, entre todas as outras que
ocorreram na coleta, é a mais ameacada, pois a mesma consta na categoria

“criticamente em perigo” segundo os critérios da IUCN desde 2000.

Individuos de R. lalandii foram capturados nas duas pescarias, porém com
maior freqiiéncia na pesca do camardo sete-barbas, na qual todos os individuos eram
neonatos e foram capturados no inverno. Fato que corrobora com os dados do estudo
de MOTTA et. al (2005), que afirma que os neonatos comecam a ser capturados em
julho, sendo predominantes entre agosto e setembro, o que indica a época de

nascimento da espécie no sudeste do Brasil.

No presente trabalho, a espécie Rioraja agassizii foi a mais freqiiente tanto no
arrasto de pequeno quanto no de médio porte, representando mais de 30%. No arrasto
de médio porte, exemplares da espécie foram capturados em todas as estagdes, sendo

. o\ fA . .
que 30 (mais de 50%) fémeas com ovos ocorreram no inverno, uma na primavera, uma
(16,7%) no verao e cinco (33,3%) no outono. No arrasto de pequeno porte, a espécie ndo
foi capturada no outono e duas fémeas com ovos ocorreram no inverno (22,2%) e na

primavera (33,3%) e uma no verdo. De acordo com ODDONE et al. (2007), a ovulacao
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dessa espécie ocorre durante o ano todo e foram sugeridos dois picos de deposicao dos

ovos, sendo o maior em setembro e o segundo em dezembro.

Os individuos da espécie S. lewini, foram capturados somente na pesca do
camarao-sete-barbas durante a primavera e apresentavam a marca do cordado
umbilical, o que indica serem individuos neonatos. A espécie, segundo COMPAGNO
(1984), possui uma distribuicdo circumglobal em daguas tropicais e subtropicais,
utilizando &reas costeiras como de bercario. Essa espécie estd na categoria “em perigo”

na lista Vermelha da IUCN (IUCN, 2012).

Em relacdo as espécies do género Squatina, no arrasto do camarao-rosa, foram
capturadas somente na primavera. Da espécie S. guggenheim, 75% (n=3) das fémeas
estavam maduras , porém os dois machos estavam imaturos. Da espécie S. occulta,
100% (n=13) eram fémeas imaturas. No arrasto do camarao-sete-barbas, uma fémea
jovem da espécie S. guggenheim foi capturada no inverno e COSTA e CHAVES (2006),
afirmaram que essa espécie foi freqiientemente observada apenas durante o inverno.
Segundo VOOREN e KLIPPEL (2005), espécies do género Squatina vivem em fundos de
areia ou lama da plataforma continental e do talude desde 4guas rasas até 1300 m de
profundidade, sendo que as espécies S. occulta, que utiliza 4reas entre 60 e 80 m de
profundidade como bergario, S. guggenheim, que utiliza dreas com profundidade
menor que 40 m como bergario e S. argentina ocorrem somente na regiao sudoeste do
Atlantico. O status de conservacdo dessas espécies é “em perigo”, portanto a

comercializacao é proibida.

A espécie Z. brevirostris, que encontra-se na Lista Vermelha da IUCN como
“vulneravel” (IUCN, 2012) foi a segunda mais freqiiente no arrasto de-pequeno-porte,
estando ausente nas capturas do arrasto de médio-porte. Durante o inverno, os
exemplares encontravam-se imaturos e no verado, 71,4% (n=5) das fémeas continham
embrides, o que sugere que o local da pesca de camarao sete-barbas possa ser area de
copula e bercario. De acordo com COSTA e CHAVES (2006), essa espécie, juntamente
com R. percellens, foi a mais abundante no inverno, periodo no qual ocorreram apenas
individuos maduros, sendo que parte da fémeas estavam no inicio da gestacao.
Também observaram que a freqiiéncia de fémeas gravidas aumentou na primavera e
durante o verdo a proporcao de fémeas gravidas foi menor em relagdo as fémeas
adultas ndo gravidas. Segundo COLONELLO (2009), a espécie Z. brevirostris, por seu

longo ciclo reprodutivo, a baixa fertilidade anual e o padrdo de agregacao espaco
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temporal em &reas de nascimento e acasalamento, é mais vulneravel biologicamente

que R. agassizii e A. castelnaui.
CONCLUSAO

A subfamilia Arhynchobatinae representou 80% das capturas de
elasmobranquios na pesca de arrasto de médio-porte apresentando uma ameagca para a
espécie A. castelnaui, que geralmente é capturada no estdgio juvenil, pois na

comercializacdo essa espécie é agrupada e ndo propriamente identificada.

Mesmo que R. horkelli tenha sido capturado em baixas proporcdes, seu status
de conservacdo devido a drastica reducdo da populacdo, justifica urgentes agdes de

conservacao.

A presenca de neonatos de R. lalandii (8,1%), S. lewini (6,4%) e de fémeas com
embrides de Z. brevirostris (24,3%), sugere que a pesca costeira de camarao sete-barbas,
ocorre em uma area de reproducdo e bercario dessas espécies, sendo uma ameaca para

o S. lewini que tem seu status considerado “em perigo”.
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Capitulo 2

RELACAO PESO-COMPRIMENTO E AREA DE DISTRIBUIC}AO DE
Atlantoraja castelnaui, A. cyclophora e Rioraja agassizii
(ELASMOBRANCHII, ARHYNCHOBATINAE) CAPTURADAS NA PESCA DE
CAMARAO-ROSA NO SUDESTE E SUL DO BRASIL, DESEMBARCADAS
NO GUARUJA, SP.
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castelnaui, A. cyclophora E Rioraja agassizii (ELASMOBRANCHII,
ARHINCHOBATINAE) CAPTURADAS NA PESCA DE CAMARAO-ROSA NO
SUDESTE E SUL DO BRASIL, DESEMBARCADAS NO GUARUJA, SP.

Length-weight relationship and distribution area of Atlantoraja castelnaui, A. cyclophora
and Rioraja agassizii (Elasmobranchii, Arhynchobatinae) caught by pink shrimp fishery
in southern Brazil, landing in Guaruja, SP.
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RESUMO

Foram analisados 49 individuos de A. castelnaui, 67 de A. cyclophoa e 79 de R.
agassizii obtidos através da pesca de arrasto de médio porte, capturados na regiao
sudeste e sul do Brasil entre os paralelos 22°S e 26°S e entre 27 a 74 m de
profundidade. Fémeas de A. cyclophora e principalmente de R. agassizii foram
predominantes na &rea e periodo analisados. A A. castelnaui apresentou proporcao
sexual de 1:1. Através da relagdo peso total-PT e comprimento total-CT, foi observado
que para as trés espécies apresentaram crescimento isométrico. Os exemplares de A.
castelnaui apresentaram variacdo de 47 a 111 cm de CT e fémeas com ovos estiveram
presentes de junho a setembro , entre R] e SP as profundidades de 55 a 70 m. Os
individuos de A. cyclophora atingiram de 49,9 a 71,5 cm de CT e as fémeas com ovos
foram observadas nos meses de julho a setembro, entre RJ e SP e as profundidades de
54 a 71 m. Os espécimes de R. agassizii mediram de 44 a 76,5 cm de CT . Fémeas com
ovos foram observadas durante os meses de junho, julho, agosto, outubro e fevereiro,
entre RJ] e SC e as profundidades de 29 a 72 m. Houve relacdo significativa entre a
presenca de fémea de A. cyclophora com ovos e a estagdo do ano e o més, sendo somente

observadas durante os meses de julho a setembro.

Palavras chave: raia; rajiformes; biologia; distribuicao.
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ABSTRACT

Were analyzed 49 individuals of A. castelnaui, 67 of A. cyclophora and 79 of R. agassizii,
obtained from bottom trawling midrange fishing vessels, captured in southern and
southeastern Brazil between latitudes 22° and 26° S. Females of A. cyclophora and R.
agassizii were prevalent in the area and time period analyzed. A. castelnaui stated sex
ratio of 1:1. Through the relation TW-TL, was observed that all three species showed
isometric growth. The A. castelnaui ranged between 47 and 111 cm TL, and females
with eggs were present from June to September, between R] and SP on depths of 55-70
m. The A. cyclophora reached 49.9 to 71.5 cm TL, and females with eggswere observed
from July to September, between R] and SP in depths of 54-71 m. The R. agassizii
measured 44 to 76.5 cm TL. Females with eggs were observed in June, July, August,
October and February, between R] and SC in depths of 29-72 m. There was significant
relation between the presence of female A. cyclophora with eggs and season of the year

and month, being observed only from July to September.

Key words: skates; rajiformes; biology; conservation.
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INTRODUCAO

As espécies da familia Rajidae, Bonaparte (1831) ocupam quase todos os mares
do mundo, habitando do litoral a zona abissal, sendo predominante na plataforma e
talude continentais (Stehmann, 1970). No entanto, a maioria das espécies possui uma
distribuicdo geografica restrita e apenas poucas apresentam ampla distribuicdo
(Walker e Ellis, 1998). Segundo Figueiredo (1977), essa familia tém como caracteristicas
margem anterior do disco angulosa, limite entre o corpo e cauda bem marcado e
auséncia de espinhos serrilhados (ferrdes) na base da cauda. Em escala mundial, a
producdo de Rajides é crescente (FAO, 2006). Dulvy e Reynolds (2002) realizaram o
estudo de vulnerabilidade a extincdo de espécies da citada familia por terem
identificado como um dos grupos que estd mais vulneravel a pesca marinha no
Atlantico Norte.

De acordo com Massa et al. (2006) a familia Rajidae que apresenta duas
subfamilias: Rajinae e Arhynchobatinae. No Atlantico Sul Ocidental, incluindo-se a
regido do sudeste do Brasil a Argentina, a sufamilia Arhynchobatinae conta com dois
géneros endémicos, Atlantoraja (Menni, 1972) e Rioraja (Whitley, 1939). A principal
caracteristica que separa esses dois géneros é a auséncia da nadadeira caudal, em
Rioraja e a presenca em Atlantoraja (Figueiredo, 1977).

O género Atlantoraja possui trés espécies a A. cyclophora (Glinther, 1880), A.
castelnaui (Ribeiro, 1907), e A. platana (Regan, 1903); e o género Rioraja com somente
uma espécie representante a R. agassizii (Miiller e Henle, 1841), segundo Compagno
(2005). Consideradas como as principais espécies de elasmobranquios capturadas na
pesca de arrasto, elas sdo conhecidas e agrupadas nas pescarias como “raias-
emplastros” (Casarini et al., 2008). Segundo Lessa et al., (1999) elas sdo consideradas
residentes, realizando apenas deslocamentos da costa para o talude, em todo seu ciclo
biolégico.

As espécies A. cyclophora, A. platana e R. agassizii, encontram-se na categoria
“vulneravel” lista vermelha da IUCN. A espécie A. castelnaui estd “em perigo” nessa
mesma lista, que também afirma que a populacdo dessas quatro espécies tende a
diminuir (IUCN, 2012). Assim sendo, se faz necessdrio o levantamento de subsidios
para que as autoridades governamentais possam realizar um melhor gerenciamento
para conservagdo das espécies. Portanto, com esse trabalho pretende-se analisar a
composicdo de freqiiéncia de comprimento total entre macho e fémea e as relagdes

entre comprimento total e peso total e largura de disco, assim como descrever a
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distribuicdo latitudinal e batimétrica das espécies A. castelnaui, A. cyclophora e R.
agassizii capturadas através da pesca de arrasto de médio porte no sudeste e sul do

Brasil.

MATERIAL E METODOS

As amostras foram provenientes de uma embarcagao de 22,1 m, considerada de
tamanho médio, que atua com arrasto-de-fundo-duplo com portas, dirigido ao
camarao-rosa, da empresa de pesca SINCROLIFT, localizada em Guaruja, Sdo Paulo.
Os dados foram referentes aos meses de junho de 2012 a fevereiro de 2013, sendo o
mestre da embarcagdo, o responsdvel pela coleta e identificacdo dos exemplares,
efetuada através de um lacre com numeracao e registros a bordo, de dados da pescaria

(data, area e profundidade).

No laboratério do Instituto de Pesca os individuos foram identificados, sexados,
e pesados (PT) com balanca de precisdao de 1g, mesurados obtendo-se o comprimento
total (CT) e largura do disco (LD) com precisdo de um milimetro(Figueiredo, 1977 e
Compagno, 1984). Para serem analisados, os dados de PT, CT e LD, foi realizado o teste

de normalidade de Lilliefors (Zar, 1984).

A relacdo entre macho e fémea das espécies estudadas foi efetuada através do

teste X2 (Zar, 1984).

Através do Teorema de Struges foi realizada a definicdo da amplitude (a) e do
numero de classes de comprimento (k) das espécies. Para verificar se houve diferenca
na distribuicdo por classe de comprimento entre macho e fémea foi realizado o teste

estatistico Kolmogorov-Smirnov (Zar, 1984).

Foram realizadas as relacdes entre o PT e CT e entre CT e LD para macho e
fémea de A. castelnaui e A. cyclophora e somente para fémea de R. agassizii devido ao
baixo nimero de macho. O valor do coeficiente angular b da relacdo PT e CT foi
comparado com o valor tedrico 3 através de teste t para verificar a natureza do
crescimento. Foi realizada a comparacdo entre as regressdes de CT-LD de macho e

fémea. (Zar, 1984).
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Para verificar se existe relagdo entre a presenca de fémea com ovos, estagdo do
ano, més e profundidade foi realizada uma analise de duas amostras independentes,
aplicando o teste G de tabela de contingéncia. Para todos os testes aplicados foi usado o
nivel de significancia de 0,05. A analise de dados foi realizada agrupando-se em
estacbes do ano: verdo (janeiro, fevereiro e marco), outono (abril, maio e junho),
inverno (julho, agosto, setembro) e primavera (outubro, novembro e dezembro).
Porém, nos meses de marco, abril e marco ndo foram realizadas coletas devido ao

defeso do camarao (IN IBAMA N° 189, 2008).

RESULTADOS

Foram analisados 49 individuos de A. castelnaui, 67 de A. cyclophoa e 79 de R.
agassizii obtidos através da pesca de arrasto de médio porte, capturados na regiao
sudeste e sul do Brasil entre os paralelos 22°S (Estado do Rio de Janeiro) e 26°S (Santa

Catarina) e entre as is6batas de 27 a 74 m de profundidade (Figura 1).
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Figura 1. Area de captura de A. castelnaui, A. cyclophora e R. agassizii no arrasto de

médio-porte (junho/2012 a fevereiro/2013).
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Através do teste X2 foi observado que a propor¢do de macho e fémea das
espécies A. cyclophora e R. agassizii foi diferente de 1:1, favorecendo as fémeas em

ambos casos. Para A. castelnaui essa proporgao foi de 1:1.

Foi realizada a distribuicdo por classe de comprimento, para macho e fémea,
das trés espécies estudadas. Os individuos de A. castelnaui foram divididos em oito
classes, de 10 cm de amplitude, sendo que as fémeas apresentaram maior freqiiéncia na
classe de 80 cm enquanto que os machos na classe de 90 cm (limite inferior). As A.
cyclophora foram separadas em oito classes, de trés cm, sendo que as fémeas
apresentaram maior freqiiéncia na classe de 57 cm e os machos na classe de 51 cm. Os
exemplares de R. agassizii foram separadas em seis classes, de oito cm, sendo que as
fémeas, que foram mais freqiientes nas classes de 48 cm e 56 cm. Os dois machos

ocorreram na classe de 48 cm e 64 cm (Figura 2).
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Figura 2. Distribuicdo de frequéncia de comprimento de A. castelnaui(A) , A. cyclophora
(B) e R. agassizii (C) capturada no sudeste e sul do Brasil (junho/2012 a fevereiro/2013).

34



Através do teste Kolmogorov-Smirnov aplicado, apenas para a espécie A.
cyclophora foi encontrada diferenca significativa na distribuicdo por classe de
comprimento entre machos e fémeas (p<0,05).

Foi realizada a relacdo entre o peso total (PT) e o comprimento total (CT), para
macho e fémea de A. castelnaui e A. cyclophora e somente para fémeas de R. agassizii

devido ao baixo namero de machos (Figura 3).
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Figura 3. Relacdo peso total/comprimento total de A. castelnaui (A), A. cyclophora (B) e
R. agassizii (C) capturadas no sudeste e sul do Brasil (junho/2012 a fevereiro/2013).
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As estimativas dos pardmetros da relagdo PT-CT e os valores obtido através do teste t
para a comparagao do coeficiente angular (b) com o valor teérico 3, para A. castelnaui,

A. cyclophora e R. agassizii sao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Parametros da relacdo PT-CT de Atlantlantoraja castelnaui, Atlantoraja cyclophora e Rioraja
agassizii : CT = comprimento total (cm), PT = peso total (g), R? = coeficiente de correlagdo, n = tamanho
amostral. Valores para determinacdo do tipo de crescimento: g.l.= graus de liberdade, p = probabilidade
da comparacdo de b com valor teérico 3 e natureza do crescimento.

Espécie Sexo Relacao Equacao R= n s.1. P Crescimento
A. castelnaui MNachos PT-CT PT —o0.002*CT>¥1 (0,921 20 18 >0,05 isométrico
Fémeas PT-CT PT =0.001"CT>**° 0,961 27 25 >0,05 isométrico
A. cyclophora MNMachos PT-CT PT =0.079*CT>3*® 0,920 6 4 >0,05 isométrico
Fémeas PT-CT PT =0.004*CT>%° 0,921 46 44 >0,05 isométrico
R. agassizii Féemeas PT-CT PT—0.001"CT>7*" (Q,900 58 56 >0,05 isométrico

Observou-se que a natureza do crescimento foi isométrica para as trés espécies,

independente do sexo.

Foi realizada a relacdo entre o comprimento total (CT) e a largura do disco (LD),
para macho e fémea de A. castelnaui e A. cyclophora e somente para fémea de R. agassizii

(Figura 4).
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Figura 4. Relagdo comprimento total (CT) e largura do disco (LD) para macho e fémea
de A. castelnaui e A. cyclophora e para fémea de R. agassizii capturadas no sudeste e sul
do Brasil (junho/2012 a fevereiro/2013).

As estimativas dos parametros da relacdo CT-LD para A. castelnaui, A.

cyclophora e R. agassizii sao apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Parametros da CT-LD de Atlantlantoraja castelnaui, Atlantoraja cyclophora e Rioraja
agassizii : CT = comprimento total (cm), LD = peso total (g), R = coeficiente de correlagdo, n = tamanho
amostral.

Espécie Sexo Relacao Equacao R2 n

A. castelnaii Machos CT-LIDD LD =2.092+0.670"CT 0,980 20
Fémeas CT-LD LD =-2733+0.745*CT 0,971 26
A. cyclophora NMNachos CT-LD LD = 10.47+0.524*CT 0,946 6
Fémeas CT-LD LD = 2.665+0.713"CT 0,919 46
R. agassizit Fémeas CT-LD LD =-12.53+0.900"CT 0,902 69

Analisando as relagbGes verificou-se alto coeficiente de correlacio e boa
aderéncia dos pontos.

Através da comparagdo entre as regressdes de machos e fémeas foi possivel
observar que para a espécie A. castelnaui os valores de a para machos e fémeas foram
iguais (p= 0,053), porém os valores de b foram significativamente diferentes (p= 0,013).
Em relagdo a A. cyclophora, machos e fémeas apresentaram diferentes valores de

inclinagao (p= 0,0006) e intercepto (p<0,0001).

Em toda 4rea e periodo analisados houve a presenca de juvenis e adultos para
ambos os sexos de A. castelnaui. Os machos imaturos variaram de 58,5 a 102 cm e os
maduros de 86 a 105 cm. As fémeas juvenis estavam entre 47 e 98 cm de CT e as

adultas entre 75 a 111 cm. A variacdo sazonal do CT é observada na Figura 5.
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Figura 5. Boxplot da variacdo sazonal do comprimento total para macho e fémea de A.
castelnaui capturados no sudeste e sul do Brasil (junho/2012 a fevereiro/2013), no qual
a linha vermelha representa os comprimentos de maturidade gonadal relatados por
Oddone et al.(2008).

Durante o inverno foi predominante a ocorréncia de individuos imaturos
(n=19) da espécie A. castelnaui que se distribuiram entre 41 a 69 m de profundidade e
entre os Estados do R] e SP. Os maduros (n=5) ocorreram entre 49 e 69 m em SP e as
fémeas com ovos (n=5) foram capturadas entre 55 e 70 m de profundidade no R] e SP.
(Figura 6). No outono foram capturados apenas individuos imaturos (n=3) nas
profundidades de 42 e 43 m no Estado do RJ (Figura 7).Durante a primavera espécimes
imaturos ( n=8) ocorreram entre 46 a 59 m entre SP e PR e maduros (n=7) de 32 a 60
m de SP a SC(Figura 8). Durante o verdo apenas imaturos (n=2) foram capturados em
SP a 57 m de profundidade e em SC na isébata de 57m (Figura 9). As fémeas com ovos
estiveram presentes durante o periodo de junho a setembro na drea 23°00°-25°05" S e
42°31'-46°50" W, entre as profundidades de 55 a 70 m, o que pode caracterizar como

uma das &reas e épocas de reprodugdo da espécie.
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Figura 6. Area de distribuicio de A. castelnaui no arrasto de médio-porte

durante o inverno (julho a setembro/2012).
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Figura 7. Area de distribuicdo de A. castelnaui no arrasto de médio-porte

durante a primavera (outubro a dezembro/2012).
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Figura 8. Area de distribuigdo de A. castelnaui no arrasto de médio-porte
durante o verdo (janeiro a fevereiro/2013).
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Figura 9. Area de distribuicéo de A. castelnaui no arrasto de médio-porte

durante o outono (junho/2012).

Foi possivel observar que durante os meses de junho e julho apenas as fémeas

da espécie A. cyclophora foram amostradas. Os machos juvenis mediram 51,5 e 67,9 cm

de CT enquanto que os adultos mediram de 51 a 57 cm. As fémeas imaturas atingiram

de 49,9 a 71,5 cm de CT enquanto que as maduras atingiram de 54,5 a 64,8 cm. A

variacdo CT entre as estacOes é apresentada na Figura 10.

Macho
(o]
= |
g _
= g o =
(] _
= _]
o
=
| | |
\% O I P

Fémea
(]
= |
E fan] EE—
= 9T —_— ===
(] _
— |
o
=
| | | |
\% O I P

Figura 10. Boxplot da variagdo sazonal do comprimento total para macho e
fémea de A. cyclophora capturados no sudeste e sul do Brasil (junho/2012 a
fevereiro/2013), no qual a linha vermelha representa os comprimentos de maturidade
gonadal relatados por Oddone e Vooren (2005).
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Durante o inverno os individuos da espécie A. cyclophora imaturos (n=10) foram
capturados entre 51 e 70 m de profundidade nos Estados do R] e SP, enquanto que os
maduros (n=28) ocorreram no RJ e SP entre 47 e 74 m de profundidade. As fémeas
com ovos (n=16) foram encontradas entre as isébatas de 54 a 71 m entre RJ e SP.
(Figura 11). Na primavera, exemplares imaturos (n=5) foram obtidos entre 37 a 59 m e
os maduros (n=7) entre 37 a 58 m de profundidade, ambos entre SP e SC (Figura 12).
As fémeas com ovos foram observadas durante os meses de julho, agosto e setembro,
na drea entre 23°11"-25°08" S e 43°31’-46°55" W, entre as profundidades de 54 a 71 m, o

que seria como uma das possiveis dreas e épocas de reprodugao da espécie.
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Figura 11. Area de distribuigdo de A. cyclophora no arrasto de médio-
porte durante o inverno (julho a setembro/2012).
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Figura 12. Area de distribuicio de A. cyclophora no arrasto de médio-
porte durante a primavera (outubro a dezembro/2012).
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Figura 13. Area de distribuicao de A. cyclophora no arrasto de médio-
porte durante o outono (junho/2012).

Foi observado que as fémeas de R. agassizii foram predominantes durante os
meses coletas e os machos ocorreram apenas em junho e agosto. Os machos eram

maduros e mediram 48,5 e 71,5 cm de CT. As fémeas imaturas mediram de 44 a 59 cm
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de CT enquanto que as maduras atingiram de 51 a 76,5 cm. A variagdo sazonal de CT

para os individuos da espécie é apresentada na Figura 13.
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Figura 14. Boxplot da variagdo sazonal do comprimento total para macho e fémea de A.
cyclophora capturados no sudeste e sul do Brasil (junho/2012 a fevereiro/2013), no qual
a linha vermelha representa os comprimentos de maturidade gonadal relatados por

Oddone et al. (2007).

No inverno individuos da espécie R. agassizii foram capturados nos Estados do
RJ e SP a partir dos 34 m de profundidade, sendo que os imaturos (n=7) ocorreram até
0s 59 m, os maduros (n= 21) até os 70 m e as fémeas com ovos até os 72 m (Figura 15).
Apenas uma fémea com ovos foi amostrada durante a primavera, em SP na
profundidade de 58 m (Figura 16). No verao, essa espécie foi capturada apenas em SC,
sendo os maduros (n=5) nas profundidades de 26 e 29 m e a fémea com ovos (n=1) aos
29 m (Figura 17). Durante o outono, foram registradas amostras somente no R]. O
exemplar imaturo foi capturado na is6bata de 42 m, os maduros (n=7), entre 41 e 47 m
e as fémeas com ovos (n= 5) aos 42 e 43 m (Figura 18). As fémeas com ovos foram
observadas durante os meses de junho, julho, agosto, outubro e fevereiro na 4rea entre
22927'-26°20" S e 41°26"-48°20" W, entre as profundidades de 29 a 72 m, o que pode

caracterizar como uma das areas e épocas de reproducao da espécie.
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Figura 15. Area de distribuicdo de R. agassizii no arrasto de médio-porte
durante o inverno (julho a setembro/2012).
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Figura 16. Area de distribuicdo de R. agassizii no arrasto de médio-porte
durante a primavera (outubro a dezembro/2012).
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Figura 17. Area de distribuicéo de R. agassizii no arrasto de médio-porte
durante o verdo (janeiro a fevereiro/2013).
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Figura 18. Area de captura distribuicao de R. agassizii no arrasto de
médio-porte durante o outono (junho/2012).

Através do teste G de tabela de contingéncia, foi possivel observar que nao
houve relagdo entre a presenga de fémeas com ovos e as varidveis utilizadas para as
espécies A. castelnaui e R. agassizii (p>0,05). No entanto, para a espécie A. cyclophora foi
observado que apesar da profundidade ndo ter relagdo com a presenga de fémeas com
ovos (p>0,05), houve relacao significativa entre a estacao (p=0,02) e os meses (p=0,04)

do ano.
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DISCUSSAO

Entre as espécies estudas, a espécie R. agassizzi foi a mais freqiiente na pesca de
arrasto dirigido ao camardo-rosa. Casarini (2006), observou que entre as Rajidaes da
regido, R. agassizii é a espécies mais freqiiente em d&reas rasas de até 60m de

profundidade.

Foi possivel observar a que as fémeas de A. cyclophora e principalmente de R.
agassizii predominaram durante a amostragem realizada. Segundo Oddone et al. (2007),
a proporcdo sexual encontrada para R. agassizzi foi significantemente diferente de 1:1
durante o ano, em todos o0s casos favorecendo as fémeas. No entanto, Oddone e
Amorim (2007) encontraram a proporcao de 1:1 para A. castelnaui e diferente de 1:1
para A. cyclophora, favorecendo as fémeas. De acordo com Casarini (2006), ndao ha

segregacao sexual para essas espécies no sudeste-sul do Brasil.

Em relacdo a distribuicdo por classe de comprimento, as fémeas da espécie A.
castelnaui apresentaram maior frequéncia na classe de 80 cm enquanto que os machos
foram mais frequentes na classe de 90 cm. No entanto, segundo Oddone e Amorim
(2007) tanto as fémeas quanto os machos foram mais frequentes nas classes de 40 e 60
cm. As fémeas de A. cyclophora apresentaram maior freqiiéncia na classe de 57 cm e os
machos na classe de 51 cm, porém, Oddone e Amorim (2007), encontraram maior
frequéncia de fémeas nas classes de 20 e 40 cm e os machos nas classes de 40 e 60 cm.
As fémeas de R. agassizii foram mais frequentes nas classes de 48 cm e 56 cm e os dois
machos ocorreram na classe de 48 cm e 64 cm. De acordo com Oddone et al. (2007), as
fémeas foram mais freqiientes nas classes de CT de 40 e 50 cm e os machos nas classes

de 30 e 40 cm.

Através da relagdo PT-CT, foi observado que para as trés espécies, tanto os
machos quanto as fémeas, apresentaram crescimento isométrico. Segundo Oddone e
Amorim (2007), machos de A.castelnaui o pesos aumentava em relacao ao comprimento
com alometria positiva, quando era considerado o PT , porém quando considerado o
peso eviscerado, o crescimento se torna isométrico, e o mesmo foi observado para as
fémeas. Para A. cyclophora, os machos apresentaram crescimento isométrico enquanto
que as fémeas o crescimento foi alométrico positivo. Para R. agassizii, Oddone et al.
(2007a), essa relagdo apresentou crescimento alométrico negativo para os machos e

fémeas, com excec¢do da primavera, quando a alometria foi positiva.
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Foi realizada a relacdo entre o comprimento total (CT) e a largura do disco (LD),
para macho e fémea de A. castelnaui e A. cyclophora e somente para fémea de R. agassizii.
Para A. castelnaui, a relagdo CT-LD foi significativamente diferente entre os sexos e as
fémeas eram ligeiramente mais largas que os machos a partir de 70 cm de CT,
caracteristica também observada por Oddone e Amorim (2007), com excecdo de
neonatos e juvenis. Também foi observado que as fémeas de A. cyclophora
apresentaram maior LD que os machos e segundo Oddone e Amorim (2007), para essa
espécie, as fémeas apresentaram maior LD que os machos para comprimentos maiores
de 31,4 cm de CT e os machos apresentaram maior largura que as fémeas para

comprimentos menores de 31,4 cm de CT.

Os machos de A. castelnaui capturados apresentaram variacao de 58,5 a 105 cm
enquanto as fémeas variaram de 47 a 111 cm. No trabalho realizado por Oddone e
Amorim (2007), os machos variaram de 17,9 a 111 cm de CT, enquanto que as fémeas
variaram de 17,4 a 116 cm. As fémeas com ovos estiveram presentes de junho a
setembro, entre o litoral dos Estados do Rio de Janeiro e de Sao Paulo, entre as
profundidades de 55 a 70 m, podendo caracterizar como uma das &reas e épocas de
reprodugdo da espécie. De acordo com Oddone e Amorim (2007), individuos da
espécie A. castelnaui raramente sdo encontrados em grupos no sudeste do Brasil e
provavelmente os juvenis estdo distribuidos em areas de até 50 m de profundidade,
enquanto que os adultos habitam areas entre 50-100m de profundidade, corroborando
com Orlando et al. (2011) que afirmaram que a espécie mostrou uma variacdo
significativa na sua distribuicdo espacial e sazonal, apontando para a existéncia de

juvenis em &reas de até 50 m de profundidade na plataforma continental do Uruguai.

Foi possivel observar que os machos de A. cyclophora atingiram de 51,5 a 67,9
cm de CT e as fémeas atingiram de 49,9 a 71,5 cm. Oddone e Amorim (2007) afirmaram
que os machos apresentaram entre 13,3 a 58,5 cm de CT e as fémeas entre 11,5 a 68 cm.
As fémeas com ovos foram observadas nos meses de julho a setembro, entre o litoral
dos Estados do Rio de Janeiro e de Sdo Paulo, entre as profundidades de 54 a 71 m, o
que poderia apontar para uma das areas e épocas de reproducao da espécie, porém,
Oddone e Vooren (2005), encontraram fémeas com ovos entre as profundidades de 100
e 299 m e afirmaram que ndo houve variacdo temporal significante para nenhum
pardmetro reprodutivo estudado, para macho e fémea. Apesar da espécie ser

comumente capturada entre 10 e 130 m de profundidade (Figueiredo, 1977), segundo
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Casarini (2006), na regido sudeste e sul do Brasil essa espécie foi frequentemente

capturada entre 60 e 235 m de profundidade.

As fémeas de R. agassizii foram predominantes durante a amostragem e
mediram de 44 a 76,5 cm de CT . Os machos ocorreram apenas em junho e agosto e
mediram 48,5 e 71,5 cm de CT respectivamente. De acordo com o trabalho realizado
por Oddone et al. (2007a), a variagdo de CT das fémeas foi de 16 a 59,4 cm e dos machos
foi de 13 a 47,2 cm. Fémeas com ovos foram observadas durante os meses de junho,
julho, agosto, outubro e fevereiro, na &rea entre os Estados do Rio de Janeiro e Santa
Catarina de estudo, entre as profundidades de 29 a 72 m. No entanto, o trabalho de
Oddone et al. (2007b), propds um ciclo reprodutivo anual para essa espécie e apontou
dois picos de desova, o maior em setembro e o segundo em dezembro.

Apesar de na area de estudo de Oddone e Vooren (2005) nao ter havido relagao
entre a sazonalidade e a distribuicdo de fémeas de A. cyclophora carregando ovos, foi
possivel observar que no presente estudo essa relagdo foi significativa, sendo

observadas apenas nos meses de inverno.
CONCLUSAO

A relacao PT-CT das espécies estudadas pode ser representada pelas seguintes

equagdes, dentro da amplitude considerada:
PT= 0,002*CT3171 para machos de A. castelnaui;
PT= 0,001*CT32% para fémeas de A. castelnaui;
PT= 0,079*CT2316 para machos de A. cyclophora;
PT=0,004*CT30% para fémeas de A. cyclophora;
PT=0,001*CT37% para fémeas de R. agassizii.

Fémeas com ovos de A. castelnaui estiveram presentes de junho a setembro,
entre 23°00"-25°05'S e 42°31"-46°50'W, em profundidades de 55 a 70 m. Fémeas com
ovos de A. cyclophora foram observadas a julho a setembro, entre 23°11'-25°08'S e
43°31"-46°55'W, e profundidades de 54 a 71 m. Fémeas com ovos de R. agassizii foram
observadas em junho, julho, agosto, outubro e fevereiro, 22°27'-26°20" S e 41°26-48°20
W, nas profundidades de 29 a 72 m. A pesca dirigida ao camardo-rosa, que atua na area

entre o Rio de Janeiro de Santa Catarina, captura grande quantidade raias imaturas e
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exemplares com ovos da diferentes espécies podendo comprometer as suas

populacdes.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

- As amostras foram baseadas na pesca dirigida ao camardo, na qual os
elasmobranquios foram capturados incidentalmente. Portanto, ndo se obteve
uma coleta de toda a area durante o ano, devido ao periodo de defeso do
camardo. As amostras obtidas foram coletadas pelos mestres das
embarcacdes, podendo haver rejeito ou comercializagéo.

- Existem somente esparsas informacdes sobre o0s elasmobranquios
capturados na pesca de camarao, dificultando uma discusséo sobre 0 assunto.
Apesar do curto periodo estudado, bem como o niumero reduzido de amostras
deste trabalho, o que pode néo ter sido suficiente para discutir os resultados
obtidos, eles mostram que a grande quantidade de elasmobranquios

capturados era imatura ou com ovos.

- Houve dificuldade da aplicacdo de modelos estatisticos, porque as amostras
nao foram ao acaso, podendo ndo representar a situacdo real em que se

encontra a populacao das espécies estudadas.

- Sugere-se que este trabalho tenha continuidade e seja ampliada para toda a

area de distribuicdo das espécies em questao.
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