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Resumo

A pesca vem desempenhando desde a antiguidade um papel fundamental na nutrigdo e
seguranca alimentar e, atualmente, proporciona uma fonte de renda e trabalho para muitas
populagdes vulneraveis, principalmente em paises em desenvolvimento. No Brasil, 99,2%
dos pescadores estdao engajados na pesca de pequena escala, responsavel também por certa
de 60% de toda a producdo. Porém, o setor da pesca de pequena escala carece de dados
considerados bésicos para o manejo pesqueiro, como captura e esforco, para que apoiem
medidas de protecdo dos estoques pesqueiros. Neste estudo, testamos a hipétese de que,
através de entrevistas estruturadas, os pescadores de Camardo Sete-barbas (Xiphopenaeus
koyeri) do litoral de Sao Paulo podem recordar informagdes para estimar suas taxas de
capturas (Captura Por Unidade de Esforco - CPUE) da dltima temporada de pesca. Para
tanto, comparamos as respostas dadas pelos pescadores no momento das descargas
pesqueiras que ocorreram ao longo da temporada de 2018 com as respostas dadas em 2019
sobre o rendimento das capturas da temporada 2018. Esta comparagdo, realizada
separadamente em trés localidades, foi feita considerando tanto respostas individuais quanto
o conjunto de respostas para as duas ocasides. Nao encontramos diferenca significativa na
maioria das andlises realizadas, quando encontradas diferenca significativa, estas se deram
pela superestimagdo dos pescadores das suas capturas. Nosso estudo demonstra o potencial
das informagdes obtidas dos pescadores para preencher lacunas de dados para orientar

avaliagdes das principais espécies exploradas.

Palavras-chaves: CPUE; Xiphopenaeus koyeri; Escassez de dados; Pesca de Pequena Escala
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Abstract

Fishing has played a fundamental role in nutrition and food security since ancient times,
and today it is a source of income and work for many vulnerable populations, especially in
developing countries. In Brazil, 99.2% of fishermen are small-scale fisheries, also responsible
for about 60% of all production. However, the small-scale fisheries sector lacks of data
considered basic for fisheries management, such as capture and effort, to support measures
to protect fish stocks. In this study, we tested the hypothesis that, through structured
interviews, fishermen from Camarado Sete-barbas (Xiphopenaeus koyeri) from the coast of
Sao Paulo can provide consistent data to estimate their catch rates (Catch Per Unit of Effort -
CPUE) from last season fishing. For this purpose, we compared the answers given by the
fishermen at the time of fishing landings that occurred during the 2018 season with the
answers given in 2019 on the catch yield of the 2018 season. This comparison, carried out
separately in three locations, was made considering both individual responses and the set of
responses for both occasions. We did not find a significant difference in most of the analyzes
performed, when a significant difference was found, it was due to the overestimation of
fishermen in their catches. Our study demonstrates the potential of information obtained
from fishermen to fill data gaps to guide assessments of the main species exploited.

Keywords: CPUE; Xiphopenaeus kroyeri; Data-poor; Small-scale fisheries.
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1. Introducdo Geral

Anterior a pratica da agricultura, a pesca foi uma importante fonte de alimento para o
homem primitivo, que anterior a captura do pescado, se beneficiavam com a coleta de
moluscos, comprovado principalmente pela presenca dos sambaquis (Diegues, 1983;
DeBlasis et al., 2007). Seja através de arpdes, anzoéis, redes de pesca e até mesmo a coleta com
as proprias maos, o homem se obteve dos recursos aquaticos Diegues (1983).

Atualmente, o pescado continua desempenhando um papel fundamental na nutricao,
seguranca alimentar e geracdo de renda ao redor do mundo, envolvendo 39 milhdes de
pessoas no setor primdrio de extracdo marinha (FAO, 2020), e 158 milhdoes de pessoas
envolvidas diretamente em atividades relacionadas a pesca (HLPE, 2014). No Brasil, estima-
se que a atividade mobilize mais de 1 milhdo de trabalhadores envolvidos diretamente com a
pesca de captura, e mais de 3 milhdes de trabalhadores envolvidos indiretamente. Desses 1
milhdo de pescadores, 99,2% atuam na pesca artesanal de pequena escala e estima-se que sdo
responsaveis por cerca de 60% da captura nacional de pescados (Mattos et al., 2020).

Apesar da importancia da pesca de pequena escala como atividade socioeconémica no
Brasil, pais que abriga um sistema diverso e complexo de pescarias de importancia social e
econdmica, existe uma auséncia de consolidacdo das informacdes de monitoramento da
producdo pesqueira que possa orientar tomadas de decisdo que visem a protecdo dos
recursos explorados e quem deles depende (Silvano e Begossi, 2012; Mendonga et al., 2018)
especialmente por conta da instabilidade politica institucional de gerenciamento do setor
pesqueiro, que impossibilitou ao pais ter uma série histoérica de estatistica da sua producao
para as maiorias das dreas costeiras (Ruffino, 2008; Mendonga et al., 2018), sendo o dltimo
anudrio pesqueiro a nivel nacional com dados de producdo por espécie e por estado,
realizado em 2007 (IBAMA, 2007).

Esta realidade faz com que o monitoramento pesqueiro ocorra de forma descontinua e
fragmentada ao longo de toda a costa, e na maior parte das vezes ligado a processos de
licenciamento ambiental, realizados com metodologias variadas, o que compromete a anélise
e comparagao dos dados e a avaliagdo contundente dos estoques pesqueiros nacionais (Elfes
et al., 2014; Freire et al., 2015; Mendonga et al., 2018). Além disso, métodos de monitoramento
convencionais acabam proporcionando uma resposta lenta sobre o status do recurso, além de
demandar de uma equipe, equipamentos, e geralmente ter pouca adesdo por parte dos

pescadores, sendo entdo, infelizmente, entendidos como demasiadamente caros para serem



mantidos como prioridades (Mendonga et al., 2018, Moller et al., 2004), principalmente
diante da postura governamental brasileira no que se refere a politicas ptblicas de protegao
da biodiversidade, quando levado em consideragdo os retrocessos das politicas ptblicas e o
enfraquecimento das institui¢gdes ambientais cada vez mais intensos (Abessa et al., 2019;
Brum et al., 2020).

A caréncia de informagdes da pesca de pequena escala é uma probleméatica em muitos
paises. A gestdo pesqueira convencional tem focado em espécies-alvo comerciais, e com
metodologia custosa e que depende de muitos dados (Paterson, 2010; Pita et al., 2019).
Portanto, estudos que testam métodos alternativos para melhor compreensao do status dos
recursos pesqueiros, com a participacdo de pescadores e baixos custos de execucdo, sdo
importantes para fornecer informacdes fundamentais para as medidas de manejo da

atividade pesqueira e a conservacao dos estoques (Pita et al., 2019).

1.1 Conhecimento Ecolégico Local

Cientistas argumentam incluir o conhecimento dos usuarios dos recursos nas ciéncias
pesqueiras e modelos de gestdo, tanto para preencher lacunas da ciéncia convencional e
direcionar novos estudos, quanto para minimizar tempo e custos em projetos de conservagao
(Johannes et al. 2000; Silvano e Valbo-Jorgensen, 2008; Silvano e Begossi, 2012; Gaspare et al.
2015). Diversos trabalhos demostraram a contribuicao que o Conhecimento Ecolégico Local
(CEL) pode trazer para a compreensdo da vida selvagem, como, por exemplo, dindmica
populacional, abundéncia e riqueza; comportamento, reprodugdo, migragao e locais de pesca
(Johannes et al. 2000; Sdenz-Arroyo et al. 2005; Lozano-Montes et al. 2008; Daw et al. 2011;
Tesfamichael et al. 2014; Thurstan et al. 2015; Lima et al. 2018).

Um exemplo no Brasil de inclusdo do CEL em medida de manejo é o caso da Reserva de
Desenvolvimento Sustentdvel (RDS) Mamiraud, no Amazonas, detalhado por Castello (2004),
onde de maneira pioneira apostou-se no CEL dos ribeirinhos para se estabelecer cotas de
captura da espécie-alvo (Pirarucu - Arapaima gigas), resultando na conservacdo do estoque e
no aumento continuo da cota de captura por familia, ao longo do tempo.

Johannes et al. (2000) afirmam que o CEL pode conter informagdes criticas para o

desenvolvimento de estratégias de manutengdo de recursos, podendo evitar o colapso de



algumas pescarias e alerta para a rejeicdo desse conhecimento através da utilizacdo de dados
cientificos tradicionais muitas vezes incertos e incompletos. Ainda ha resisténcia tanto dos
cientistas pesqueiros tradicionais, quanto de formuladores de politicas ptblicas do setor em
incorporarem o CEL as medidas de manejo dos recursos pesqueiros, podendo ser
interpretada, segundo Hind (2015), como preconceito em aceitar-se e integrar-se uma forma

de conhecimento diferente do convencional.

1.2 Cuidados no uso do Conhecimento Ecoldégico Local

O uso do conhecimento dos usudrios dos recursos para o levantamento de informacdes
quantitativas exige cautela desde sua coleta até a aplicabilidade em sistemas de manejo
(Papworth et al., 2009). Isso porque as informacgdes fornecidas podem vir enviesadas, tanto
pela da alta variabilidade das capturas, que dificulta a percepcao dos pescadores sobre
tendéncias ao longo do tempo, quanto pelo esforco empregado no recurso, como, por
exemplo, alteracOes nas tecnologias de exploragdo e aumento ou diminui¢do de usudrios na
exploragdo dos recursos (Daw, 2010).

Outros aspectos que podem influenciar as informagdes fornecidas pelos usudrios de
recurso sao as de origens sociopsicoldgicas, como o fendmeno da Sindrome da Mudanga de
Linha de Base (Shift Baseline Syndrome - SBS) descrita por Pauly (1995), sendo basicamente a
aceitacdo das condi¢des bioldgicas atuais, sem levar em conta as condi¢des bioldgicas
passadas. Nesse contexto, Papworth et al. (2009) descrevem duas formas que ela pode
ocorrer: (i) “Amnésia Generacional”, onde a auséncia de comunicagdo entre as geracdes
sobre o status do recurso explorado, resulta na extingdo do conhecimento fazendo com que
geracdes novas fiquem inconscientes das condigdes bioldgicas passadas; e (ii) “Amnésia
Pessoal”, pela qual ocorre a extin¢gdo do conhecimento sobre o status do recurso através do
esquecimento de suas proprias experiéncias. Ha também o que é chamado na literatura de
“Ilusdo de Memoria”, ou seja, “uma falsificacio subjetiva por adicdo, omissdo ou subtragio na
lembranca de experiéncias passadas” (Roediger, 1996), a qual pode resultar em informacoes
exageradas das tendéncias percebidas pelos usudrios de recursos, ou fazé-los relembrar
mudancas que ndo correspondem a condic¢des reais (Daw, 2010; Papworth et al., 2009;

Roediger, 1996). Além disso, os informantes podem ver as entrevistas como uma



oportunidade para esconder atividades ilegais, ocultando-as, ou para aumentarem seus
dados de produgao buscando maior reconhecimento (Jones et al., 2008).

Porém, se esses vieses puderem ser estimados para a pesca, as taxas de captura
retrospectivas fornecidas pelos pescadores podem ser, apds alguns ajustes, integradas a

avaliacdo de estoque pesqueiro (Thurstan et al., 2016).

1.3 Camarao-sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri, Heller, 1862)

O camarao-sete-barbas estd desde a década de 1940 entre as principais espécies
descarregadas no litoral do Estado de Sao Paulo, estando desde 2010, entre as trés espécies
com maiores descargas (Sdo Paulo, 1945; Instituto de Pesca, 2018). Além da evidente
importancia econdmica, agrega importancia social, uma vez que, das unidades produtivas
(embarcagdes ou pescadores) que atuam sobre o recurso, 85% sdo da frota artesanal, e sdo
responsaveis pela captura de aproximadamente 53% de todo camardo descarregado
(Mendonga et al., 2013).

Por pertencer a subordem Natantia, o camarado-sete-barbas ficam em contato com o
substrato enterrados na lama e na areia. Por terem esses habitos, sdo capturados por
aparelhos que operam sobre o substrato, como, por exemplo no estado de Sdo Paulo a
Tarrafas, o Gerival e o Arrasto de Portas (Dias-Neto., 2011).

A tarrafa (Figura 1) é uma rede circular, que é lancada por um pescador em uma
embarcagdo ou na margem da agua, onde nas bordas contém peso de chumbo, e no centro da
rede, um cabo chamado de “fiel” que serve para icar o petrecho. Ao ser lancada, o peso de
chumbo carrega a rede ao fundo, e os camardes ao perceberem, reagem e sobem em uma
pequena bolsa (quando a tarrafa tem) chamada de “carapuga”. Entdo, o pescador ica a

tarrafa, onde os pesos se “juntam” formando uma bolsa, evitando que os camardes escapem

(Dias-Neto., 2011).
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Figura 1: Rede Tarrafa (Bamba 1994).

O Gerival (Figura2) é uma rede “conica”, desenvolvida a partir da tarrafa, onde uma
parte da borda fica um bambu, que permite que a rede fique aberta, e na outra parte os pesos
do chumbo, que permite que a rede se mantenha junto ao fundo. Esta rede é puxada ou por
um pescador, ou por uma embarcacdo, e é utilizada apenas dentro de estuarios (Dias-Neto.,

2011).



‘_CEI'B puca

< Panagem

Figura 2. Rede de arrasto Geribal (Gamba, 1994)

O Arrasto de Portas (Figura3) é uma modalidade utilizada tanto na pesca artesanal,
quanto na industrial, empregando uma grande variedade de embarcacées motorizadas, de
diferentes tamanhos e poténcias de motor, associados a diferencas de profundidade e
distancia da costa. Nesta modalidade, redes de arrasto com portas simples sdo arrastadas
pela popa ou lateral da embarcacdo, ou no caso do arrasto duplo, redes estdo ligadas a

tangones laterais sendo operados simultaneamente (Dias-Neto., 2011).

Figura 3. Arrasto de Porta (a) simples e (b) dublo (Dias-Neto., 2011).



2. Objetivo Geral

Testar a hipdotese de que pescadores de camarado-sete-barbas podem fornecer
informacdes consistentes sobre a variacdo das taxas de captura da ultima temporada de

pesca, ou seja, em um intervalo de tempo de até um ano.

2.1 Objetivos especificos
a) Comparar as taxas de capturas calculadas com as informagdes recordadas pelos
pescadores com as presentes em seus proprios registros oficiais.
b) Comparar as taxas de capturas calculadas com as informagdes recordadas pelos

pescadores, com as do conjunto de taxas de captura dos locais estudados.

Os resultados obtidos neste estudo, apresentados no capitulo 1, foram elaborados conforme
as normas do Periédico “Ocean & Coastal Management” para posterior submissdo e

publicagao.



3. Referéncias

Abessa, D., Fama, A., Buruaem, L., 2019. The systematic dismantling of Brazilian
environmental laws risks losses on all fronts. Nat. Ecol. Evol. 3, 510-511.
https:/ /doi.org/10.1038 /s41559-019-0855-9

Brum, H.D., Campos-Silva, ]J. V., Oliveira, E.G., 2020. Brazil oil spill response: Government
inaction. Science (80-. ). 367, 155-156. https:/ /doi.org/10.1126/science.aba0369

Castello, L., 2004 A method to count pirarucu Arapaima gigas: Fishers, assessment, and
management. North American Journal of Fisheries Management 24:379-389.
https://doi.org/10.1577 /M02-024.1

Daw, T., 2010. Shifting baselines and memory illusions: What should we worry about when
inferring trends from resource user interviews? Anim. Conserv. 13, 534-535.
https:/ /doi.org/10.1111/j.1469-1795.2010.00418.x

Daw, T.M., Robinson, J., Graham, N.A.J., 2011. Perceptions of trends in Seychelles artisanal
trap fisheries: Comparing catch monitoring, underwater visual census and fishers’

knowledge. Environ. Conserv. 38, 75-88. https://doi.org/10.1017/S0376892910000901

DeBlasis, P., Kneip, A., Scheel-Ybert, R., Giannini, P. C., Gaspar, M. D. 2007. Sambaquis e
paisagem: dindmica natural e arqueologia regional no litoral do sul do
Brasil. Arqueologia suramericana, 3, pp. 29-61.

Dias-Neto, J. 2011 Proposta de plano nacional de gestdo para o uso sustentdvel de camardes
marinhos do Brasil. Brasilia: MMA/IBAMA. 242p

Diegues, A. C. S. 1983. Pescadores, Camponeses e Trabalhadores do Mar. Sao Paulo. Cemar-
USP. 301p.

Elfes, C.T., Longo, C., Halpern, B.S., Hardy, D., Scarborough, C., Best, B.D., Pinheiro, T.,
Dutra, G.F., 2014. A regional-scale ocean health index for Brazil. PLoS One 9.
https:/ /doi.org/10.1371/journal.pone.0092589

FAOQO, 2020. The State of World Fisheries and Aquaculture 2020, Sustainability in action. FAO.
https:/ /doi.org/10.4060/ca922%n

Freire, K. de M.F., Aragdo, ].A.N., Aratjo, AR. daR,, Avila-da-Silva, A.O., Bispo, M.C. dos
S., Velasco, G., Carneiro, M.H., Gongalves, F.D.S., Keunecke, K.A., Mendonga, J.T.,
Moro, P.S., Motta, F.S., Olavo, G., Pezzuto, P.R., Santana, R.F., SANTOS, R.A. dos.,
Trindade-Santos, 1., Vasconcelos, J.A., Vianna, M., Divovich, E., 2015. Reconstruction of
catch statistics for Brazilian marine waters (1950-2010). Fish. Cent. Res. Reports 23, 48.

GAMBA, M. R. Guia pratico de tecnologia de pesca. Brasilia: Cepsul/Ibama, 1994. 50 p.


https://doi.org/10.1577/M02-024.1

Gaspare, L., lan, B., Kassim, K., 2015. Complementarity of fishers' traditional ecological
knowledge and conventional science: Contributions to the management of groupers
(Epinephelinae) fisheries around Mafia Island, Tanzania. Ocean & Coastal Management,
114 (September). https:/ /doi.org/10.1016/j.ocecoaman.2015.06.011.

Hind, E. J. A review of the past, the present, and the future of fishers' knowledge research: a
challenge to established fisheries science, ICES Journal of Marine Science, Volume 72,
Issue 2, January/February 2015, Pages 341-358,
https:/ /doi.org/10.1093 /icesjms/fsul69

HLPE, 2014. Sustainable fisheries and aquaculture for food security and nutrition. Fao 1-119.

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). (2007).
Estatistica da Pesca 2007 Brasil: Grandes Regides e Unidades da Federacdo. Ibama,
Brasilia.

Instituto de Pesca (2018). Informe Pesqueiro de Sdo Paulo: Producdo pesqueira marinha e
estuarina do Estado de Sao Paulo dezembro de 2018. Sao Paulo - SP. Brasil. N 104.
http:/ /www.propesq.pesca.sp.gov.br/arquivos/ pagina/1642228637_InfoPesqSP104_In
formePMAP1812(ATUAL).pdf

Johannes, R.E., Freeman, M.M.R., Hamilton, R.J., 2000. Ignore fishers” knowledge and miss
the boat. Fish Fish. 1, 257-271. https:/ /doi.org/10.1111/j.1467-2979.2000.00019.x

Jones, ].P.G., Andriamarovololona, M.M., Hockley, N., Gibbons, ].M., Milner-Gulland, E.J.,
2008. Testing the use of interviews as a tool for monitoring trends in the harvesting of
wild species. ]. Appl. Ecol. 45, 1205-1212. https:/ /doi.org/10.1111/j.1365-
2664.2008.01487.x

Lima, E.G., Begossi, A., Hallwass, G., Silvano, R.A.M., 2016. Fishers” knowledge indicates
short-term temporal changes in the amount and composition of catches in the
southwestern Atlantic. Mar. Policy 71, 111-120.
https://doi.org/10.1016 /j.marpol.2016.05.008

Lozano-Montes, H.M., Pitcher, T.J., Haggan, N., 2008. Shifting environmental and cognitive
baselines in the upper Gulf of California. Front. Ecol. Environ. 6, 75-80.
https:/ /doi.org/10.1890/070056

Mattos, S. M. G. de, Wojciechowski, M. J., & Gandini, F. C. 2020. [luminando as Capturas
Ocultas da Pesca Artesanal Costeira no Brasil: Um estudo de caso.

Mendonga, J.T., Campanha, P.M.G. de C., Machado, I.C,, Silva, M.H.C. da. 2018. Emprego de
métodos participativos, qualitativos e mistos na pesquisa voltada para a gestdo
pesqueira no Brasil, in: A Pratica Na Investigacdo Qualitativa: Exemplos de Estudos.
Aveiro, pp. 54-88.



Mendonga, J.T., da Graga-Lopes, R., de Azevedo, V.G., 2013. Estudo da CPUE da pesca
paulista dirigida ao camarao sete-barbas entre 2000 e 2011. Bol. do Inst. Pesca 39, 251-
261. https:/ /doi.org/10.20950/1678-2305.2013v39n3p251

Moller, H., F. Berkes, P. O. Lyver, and M. Kislalioglu. 2004. Combining science and
traditional ecological knowledge: monitoring populations for co-management. Ecology
and Society 9(3): 2.

Papworth, S. K., Rist, J., Coad, L., & Milner-Gulland, E. ]. (2009). Evidence for shifting
baseline syndrome in conservation. Conservation Letters, 2, 93-100.
https://doi.org/10.1111/j.1755-263X.2009.00049.x

Paterson, B., 2010. Integrating fisher knowledge and scientific assessments. Anim. Conserv.
13, 536-537. https:/ /doi.org/10.1111/j.1469-1795.2010.00419.x

Pauly, D., 1995. Anecdotes and the shifting baseline syndrome of fisheries. Trends Ecol. Evol.
10, 430. https:/ /doi.org/10.1016/50169-5347(00)89171-5

Pita, C., Villasante, S., Pascual-Fernandez, ].J., 2019. Managing small-scale fisheries under
data poor scenarios: lessons from around the world. Mar. Policy 101, 154-157.
https:/ /doi.org/10.1016/j.marpol.2019.02.008

Roediger, H. L. (1996). Memory illusions. Journal of Memory and Language, 35(2),
76-100. https:/ /doi.org/10.1006/jmla.1996.0005

Ruffino, M.L., 2008. Sistema integrado de estatistica pesqueira para a amazonia. Panam. J.
Aquat. Sci. 3, 193-204.

Saenz-Arroyo, A., Roberts, C.M., Torre, J., Carifio-Olvera, M., Enriquez-Andrade, R.R., 2005.
Rapidly shifting environmental baselines among fishers of the Gulf of California. Proc.
R. Soc. B Biol. Sci. 272, 1957-1962. https:/ /doi.org/10.1098 /rspb.2005.3175

Sao Paulo (1945). Anuério da Pesca Maritima no Estado de Sao Paulo 1944. Secretaria da
Agricultura, Indtstria e Comércio. Departamento de Divisdao Animal. Sdo Paulo, Brasil.

Silvano, R.A.M., Valbo-Jergensen, J., 2008. Beyond fishermen'’s tales: Contributions of fishers’
local ecological knowledge to fish ecology and fisheries management. Environ. Dev.
Sustain. 10, 657-675. https:/ /doi.org/10.1007 /s10668-008-9149-0

Silvano, R.A.M., Begossi, A., 2012. Fishermen’s local ecological knowledge on southeastern
Brazilian coastal fishes: Contributions to research, conservation, and management.
Neotrop. Ichthyol. 10, 133-147. https:/ /doi.org/10.1590/51679-62252012000100013

Tesfamichael, D., Pitcher, T.]., Pauly, D., 2014. Assessing changes in fisheries using fishers’
knowledge to generate long time series of catch rates: A case study from the red sea.
Ecol. Soc. 19. https:/ /doi.org/10.5751/ES-06151-190118

10



Thurstan, R.H., Buckley, S.M., Ortiz, ].C., Pandolfi, ].M., 2016. Setting the Record Straight:
Assessing the Reliability of Retrospective Accounts of Change. Conserv. Lett. 9, 98-105.
https://doi.org/10.1111/conl.12184

11



CAPITULO 1

RECONSTRUINDO TAXAS DE CAPTURAS PRETERITAS ATRAVES DA MEMORIA
DE PESCADORES DO LITORAL DE SAO PAULO, BRASIL.

12



RECONSTRUINDO TAXAS DE CAPTURAS PRETERITAS ATRAVES DA MEMORIA
DE PESCADORES DO LITORAL DE SAO PAULO, BRASIL.

Alisson Peter Brito Dopona *°, Mariana Clauzet ¢, Katharina Esteves ?, Antonio Olinto

Avila-da-Silva *,

2Instituto de Pesca, Avenida Bartolomeu de Gusmao, 192, Ponta da Praia, CEP 11030-500,
Santos, SP, Brasil.

P Instituto de Pesquisas Cananéia. Avenida Nina, 523, CEP 11990-000, Cananéia, SP, Brasil.
¢ Universidade Federal do Rio de Janeiro - Politicas Ptblicas, Estratégia e

Desenvolvimento/ Instituto de Economia. Av. Pasteur, 250 - Urca - Rio de Janeiro/R].

*Correspondence author. E-mail: antonio.olinto@sp.gov.br

Resumo
A pesca de pequena escala é em muitos paises em desenvolvimento a fonte de renda que

fornece redes de seguranga alimentar e social para popula¢des mais vulnerdveis, além de
alimento a boa parte da populagdo contribuindo para a prevengdo ou reducdo da pobreza.
Porém, o setor da pesca de pequena escala carece com a falta de dados que apoiem medidas
de manejo para a protecdo dos estoques pesqueiros. Aqui, testamos a hipotese de que
entrevistas realizadas com pescadores podem fornecer informagdes consistentes sobre a
variagdo das taxas de captura da dltima temporada, ou seja, em um intervalo de tempo de
até um ano. Para tanto, comparamos as respostas dadas pelos pescadores no momento das
descargas pesqueiras que ocorreram ao longo da temporada de 2018 com as respostas dadas
em 2019 sobre o rendimento das capturas da temporada 2018. Esta comparagao, realizada
separadamente em trés localidades, foi feita considerando tanto respostas individuais quanto
o conjunto de respostas para as duas ocasides. Nao encontramos diferenca significativa na
maioria das anélises realizadas. Quando encontradas diferengas significativas, estas se deram
pela superestimagdo dos pescadores das suas capturas. Nosso estudo demonstra o potencial
das informagdes obtidas dos pescadores para preencher lacunas de dados para orientar
avaliagdes das principais espécies exploradas.

Palavras-chaves: CPUE; Xiphopenaeus koyeri; Escassez de dados; Pesca de Pequena Escala
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1. Introducao
A pesca de pequena escala é em muitos paises em desenvolvimento a fonte de renda

que fornece redes de seguranca alimentar e social para populagdes mais vulneraveis, além de
alimento a boa parte da populacdo contribuindo para a prevengdo ou reducdo da pobreza
(Andrew et al., 2007; Béné et al., 2016; HLPE, 2014; Loring et al., 2019). Entretanto, existe uma
caréncia de politicas publicas para a gestdo do setor, especialmente pela invisibilidade e
marginalizacdo ao redor do mundo, com poucos recursos financeiros e humanos, que
somado alta heterogeneidade - grande variedade de artes de pesca e uma grande
diversidade de espécies - e a grande escala espacial com a qual o setor opera (muitas vezes
com dificil acesso), torna a coleta de dados confiaveis algo evidentemente dificil (Andrew et
al., 2007; Castello et al., 2007; Jacquete e Pauly, 2008; Béné et al., 2010; Paterson, 2010;
Azevedo e Pierri, 2014; Pita et al., 2019). Essa realidade conduz a pesca de pequena escala a
cendrios de escassez de dados como, por exemplo, dados de captura e esforgo, considerados
informagdes basais para o gerenciamento pesqueiro, dos quais sdo gerados o indice de
abundancia Captura Por Unidade de Esforco (CPUE) utilizados em séries temporais para a
avaliacdo do status de conservagao da espécie e do estoque. Como consequéncia, o setor da
pesca de pequena escala é sub-representado em estatisticas pesqueiras oficiais (ex. FAO),
comprometendo a tomada de decisdo de medidas de manejo efetivas para a atividade
pesqueira de pequena escala (Pauly e Zeller, 2003, 2016; Jacquet et al., 2010; Kolding et al.,
2014). Na auséncia de dados, métodos alternativos podem fornecer importantes informacdes
sobre aspectos da atividade (Pita et al., 2019).

Abordagens metodoldgicas das Ciéncias Sociais tém sido utilizadas em estudos de
conservagdo para aprimorar estratégias de manejo, investigando o uso dos recursos naturais
pelas populacdes humanas (Huntington, 2000). Através de entrevistas, usuarios de recursos
demonstram possuir um importante corpo de conhecimento ecolégico sobre os recursos
explorados como, por exemplo, aspectos de migracdo, dieta, reproducdo e habitat (Silvano e
Valbo-Jorgensen, 2008; Ramires et al., 2015; Begossi et al., 2016). Tal abordagem permite
obter informacdes sobre o ambiente com menores custos e em menor tempo do que outras
abordagens tradicionais de pesquisa cientifica (Anadén et al., 2009; Gilchrist et al., 2005;
Johannes et al., 2000). Na ciéncia pesqueira, alguns autores sugerem aplicar essa metodologia
para minimizar a caréncia de informagdes disponiveis (Johannes, 1998; Lopes et al., 2019;

Silvano e Begossi, 2012), e diminuir a lacuna existente de informagdes, como no caso da pesca
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de pequena escala em paises em desenvolvimento (Pauly e Zeller, 2016; Silvano e Begossi,
2012; Worm e Branch, 2012).

Além de informacgdes qualitativas sobre a biologia e ecologia da espécie alvo, estudos
mostram o potencial dos usuarios dos recursos em fornecerem informagdes quantitativas.
Neste sentido, investigando a meméria dos usudrios dos recursos, dados de captura podem
fornecer informacgdes sobre declinio das principais espécies exploradas (Bender et al., 2014;
Lima et al., 2016; Martins et al., 2018; Tesfamichael et al., 2014) como também informar taxas
de capturas histéricas (Tesfamichael et al., 2014; Thurstan et al.,, 2016) e com alto grau de
precisdo, taxas de capturas recentes (Damasio et al., 2015; Daw et al., 2011; Jones et al., 2008).
Usuadrios dos recursos também tém potencial em estimar abundancia das espécies alvos em
épocas passadas (Sdenz-Arroyo et al., 2005; Lozano-Montes et al., 2008).

Porém, um dos desafios no uso de dados advindos de usudrios de recursos, é a
confiabilidade das informagoes coletadas (Tesfamichael et al., 2014). Em nosso conhecimento,
poucos estudos tém a oportunidade de validarem os resultados dos préprios informantes em
seus registros oficiais anteriores para o periodo correspondente (Gavin & Anderson, 2005;
Jones et al., 2008).

Acontece que as informacgodes fornecidas pelos pescadorees podem vir enviesadas, tanto
pela da alta variabilidade das capturas, que dificulta a percepgdo dos pescadores sobre
tendéncias ao longo do tempo, quanto pelo esforco empregado no recurso, como, por
exemplo, alteracdes nas tecnologias de exploragdo e aumento ou diminui¢do de usuérios na
exploracdo dos recursos (Daw, 2010).

Outros aspectos que podem influenciar as informagdes fornecidas pelos usudrios de
recurso sdo as de origens sociopsicolégicas, como o fendmeno da Sindrome da Mudanga de
Linha de Base (SMLB) descrita por Pauly (1995), sendo basicamente a aceitacdo das
condicdes bioldgicas atuais, sem levar em conta as condigdes biologicas passadas. Além
disso, os informantes podem ver as entrevistas ou como uma oportunidade, ou como uma
ameaca, que pode fazer com que “aumentem” as informagdes fornecidas, buscando maior
reconhecimento, ou “diminuiam” ou omitem, para esconder atividades ilegais, tabus, ou
como suspeita de como as informagdes repassadas serdo utilizadas (Sheil e Wunder, 2002).

Porém em algumas situagdes, sdo a tnica fonte de informacgdes disponiveis (Johannes,

1998; Saenz-Arroyo et al., 2005; Silvano et al., 2006).
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No litoral do Estado de Sdao Paulo, no sudeste do Brasil, o Camarao-sete-barbas
(Xiphopenaeus kroyeri, Heller 1982) esta desde registros da década de 1940 listado entre os
principais recursos pesqueiros no Estado de Sdo Paulo (Sdo Paulo, 1945), evidenciando a
importancia socioecondmica desta pescaria para a regido costeira do Estado. Do total das
embarcacdes de pesca do camardo de Sao Paulo, 85% sdo embarcacdes da pesca de pequena
escala, e essa frota é responsavel por 53% da producao total do recurso, o que contrasta com
a producdo da pesca industrial, que contabiliza 47% da producado e que representa 15% das
embarcacdes (Mendonga et al., 2013). Apesar de percentual de captura semelhante, é
importante apontar que a pesca de pequena escala representa uma frota muito maior, o que
indica sua importancia na geracdo de emprego e renda para os pescadores do litoral paulista.

Neste estudo nos testamos a hipétese de que entrevistas realizadas com pescadores
podem fornecer informacdes consistentes sobre a variagdo das taxas de captura da ultima
temporada, ou seja, em um intervalo de tempo de até um ano. Os resultados obtidos apoiam
a discussao sobre a viabilidade da utilizagdo desta metodologia aplicada para a recuperagao
de dados necessarios ao desenvolvimento de politicas de gestdo pesqueira e de conservacao

dos estoques.

2. Materiais e Métodos

2.1. Area de Estudo
O estudo foi realizado nos municipios de Sdo Sebastido, Guaruja e Cananéia, situados
respectivamente nas regides norte, centro e sul de Sao Paulo (Figura 4), e que concentram as
maiores descargas de Camarao-sete-barbas no Estado. Em Sao Sebastido foram entrevistados
pescadores da localidade conhecida como Sao Francisco, em Guaruja as entrevistas se deram
na localidade do Perequé e em Cananéia no bairro do Carijé. Todas as localidades estudadas
também sdo cobertas pelo Programa de Monitoramento da Atividade Pesqueira Marinha e

Estuarina do Instituto de Pesca (Instituto de Pesca, 2018).
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Figura 4: Localizacao dos municipios estudados.

2.2 Coleta de Dados

2.2.1 Entrevistas com pescadores sobre dados pretéritos

Para a coleta de dados, foram realizadas entrevistas utilizando questionarios
estruturados (Albuquerque et al., 2014). O trabalho de campo se iniciou no dia 12 de margo
de 2019, no municipio de Sdo Sebastido, sendo finalizado dia 14 de junho de 2019 no
municipio de Cananéia, tendo uma duragdo de aproximadamente trés meses. A principio,
buscou-se realizar o trabalho de campo nos meses que ocorre o defeso (parada da pesca) da
pesca do Camardo-sete-barbas, margo a maio de 2019, com o propésito de que as capturas
pos-abertura da pesca (a partir de junho de 2019) ndo interferissem na recordacdo dos
pescadores sobre suas capturas da dltima temporada de pesca (junho de 2018 - fevereiro
2019). Porém, no Municipio de Cananéia, algumas das entrevistas tiveram que ser realizadas
na primeira quinzena de junho.

Para nosso estudo, os nove meses da temporada de pesca foram divididos em trés

periodos de trés meses, sendo o primeiro periodo de junho a agosto de 2018; o segundo
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periodo de setembro a novembro de 2018; e o terceiro periodo de dezembro de 2018 a
fevereiro de 2019.

As entrevistas buscaram obter da memoéria dos pescadores, informacdes que
possibilitassem o comparativo de CPUE’s com dados de seus proprios registros. Para tanto,
perguntamos para os pescadores sobre a biomassa capturada (kg) e o tempo, em dias, para
obté-la, para o que eles consideraram ser suas “mdaxima”, “tipica” e “minima” captura para
cada periodo da ultima temporada de pesca. Desta forma, para cada embarcacdo em cada
um dos trés periodos de pesca, foram informados os valores de captura de Camarao-sete-
barbas (kg) considerados como maximo, o tipico e o minimo, assim como o esforgo
associado.

CPUE é um indice utilizado por instituicdes internacionais para avaliar abundéncia das
pescarias (IUCN, 2019; FAO, 2020). E também o indice mais adequado para monitorar a
pescaria de Camarao-sete-barbas, que na avaliagdo realizada pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA) através do Instituto Chico Mendes de Biodiversidade (ICMBio) utilizando
o método desenvolvido pela Unido Internacional para Conservagdo da Natureza (IUCN em
inglés), é apontado como uma espécie com Dados Insuficientes para a regido costeira
brasileira, sendo que qualquer mudanga neste indice, refletem acuradamente as flutuagdes
temporais (Branco, 2005; Boos et al. 2016; IUCN, 2019).

A escolha de utilizar um recorte da ultima temporada (um ano), buscando a
investigacdo da memoria curta dos pescadores, se deu pelo fato das informagdes serem
menos influenciadas pelo viés retrospectivo (O'Donnell, 2010), e por poucos estudos
abordarem esse recorte temporal com os mesmos informantes. A utilizagdo dos termos de
“maxima”, “tipica” e “minima” podem abordar a amplitude de captura que os pescadores
realizaram durante a safra, trazendo detalhes sobre a producgdo no periodo estudado. Além
disso eventos tnicos (dias de 6timas capturas com rentabilidade, ou dias péssimos com
prejuizos) podem ser mais memordveis do que eventos rotineiros individuais, que sado
dificeis de serem recordados (Bradburn et al. 1987).

A maior parte das entrevistas ocorreu nos proprios lugares de desembarque, e algumas
poucas puderam ser realizadas na propria residéncia dos pescadores. Neste trabalho,
contamos com a ajuda dos Agentes de Campo (AC) locais, colaboradores que trabalham no
Projeto de Monitoramento da Atividade Pesqueira coletando os dados no momento da

descarga e que sdo moradores locais, de modo que muitas vezes, entrevistam seus proprios
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parentes como tios, primos e irmdos. Ao chegarmos no local, os AC nos mostravam e nos
apresentavam aos pescadores, onde combindvamos o melhor lugar e momento para que as
entrevistas pudessem ser realizadas, sendo que quase sempre, preferiam nos locais de
descargas onde ja estavam ou fazendo alguma manutengao nas embarcacdes ou redes, ou
apenas indo visitar outros amigos de pescaria para conversarem. Ocorreu também, de
quando as entrevistas eram feitas nos locais de descarga, alguns pescadores também nos
informar potenciais entrevistados, que também estavam nesses locais, onde nos
apresentavam a esses pescadores resumindo com suas proprias linguagens do que se tratava
a pesquisa.

A cada entrevista para obtencdo de dados pretéritos, os pescadores eram comunicados
sobre o contexto e objetivos da pesquisa, e recebiam a informacao de que a participacdo era
voluntaria, que ndo traria beneficios financeiros, e que os dados individuais nao seriam
divulgados em nenhum documento desenvolvido no estudo, além que eles poderiam
participar de maneira andénima, sem a necessidade de se identificarem, sendo apenas como
informacdo complementar importante para a realizacdo desse trabalho, o nome da

embarcacao.

2.2.2 Dados do Programa de Monitoramento Pesqueiro.

Para fins de comparacdo, foram obtidos do Programa de Monitoramento da Atividade
Pesqueira Marinha e Estuarina (PMAP) do Instituto de Pesca, 6rgdo ligado a Secretaria de
Agricultura e Abastecimento do Estado de Sdo Paulo, dados de captura (kg) e esforgo
pesqueiro (em dias de pesca) de camardo-sete-barbasde para as viagens de embarcacoes de
arrasto com portas duplo de fundo que operaram nas localidades investigadas entre junho
de 2018 e fevereiro de 2019.

Este Programa utiliza o método censitario para a obten¢do de dados de captura e esforco
pesqueiro através de entrevistas voluntarias realizadas com pescadores e mestres de
embarcacdes ao longo de praias e nos portos pesqueiros (Avila-da-Silva et al., 1999;
Mendonga et al., 2018; Jankowsky et al., 2019). Uma vez coletados e validados sdo inseridos
no banco de dados ProPesqWeb e disponibilizados de forma agregada para consulta em

www.propesq.pesca.sp.gov.br (Instituto de Pesca, 2018).
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2.3 Analises de Dados

Os dados obtidos do Programa de Monitoramento e aqueles obtidos nas entrevistas
especificas deste estudo, apds sua andlise exploratdria (Zuur et al., 2010), foram comparados
de duas formas distintas: (a) considerando os dois conjuntos de dados como independentes e
(b) considerando a associacdo destes e os tratando de forma pareada.

Esta estratégia foi adotada para o melhor aproveitamento possivel dos dados, uma vez
que nem todas as embarcacdes com registro de viagem no programa de monitoramento
foram incluidas nas entrevistas de dados pretéritos e vice-versa.

Para se tornarem compativeis, os dados do Programa de Monitoramento foram
agrupados nos periodos de trés meses definidos para entrevistas sobre dados pretéritos.

Para anélise dos conjuntos considerados independentes (a), a taxa de captura dos dados

do Programa de Monitoramento foi calculada por embarcacgdo e viagem como:

v,t

UV t:
©E

v,t
Onde C é captura (kg), E o esforgo (dias de pesca) e U a captura por unidade de esforco
da embarcacdo v na viagem t.
Para a anélise considerando a associacdo dos conjuntos de dados (b), a taxa de captura

dos dados do Programa de Monitoramento foi calculada por embarcacdo e viagem como:

Cv,k
Ev,k

Uv,k:

Onde C é captura (kg), E o esforgo (dias de pesca) e U a captura por unidade de esforgo
da embarcacdo v na categoria de captura (méxima, tipica e minima) k.
Para o conjunto das entrevistas sobre dados pretéritos, as taxas de captura foram

calculadas por embarcagao como:

Onde d é o indice do periodo (1 a 3) e k da categoria de captura (maxima, tipica e
minima).

A verificacdo da hipotese nula (Hy) bicaudal de que nado hé diferenca entre os valores de
U obtidos nos dados do monitoramento e das entrevistas de dados pretéritos foi realiza pela
aplicagdo dos testes estatisticos ndo paramétricos de Mann-Whitney, para amostras

independentes, e Wilcoxon, para amostras pareadas (Zar, 2014). Valores de p inferiores a 0,05
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levaram a rejeicao da Hy. Os dados também foram inspecionados por representacao gréfica
em diagramas de caixa (box plots) (Chambers et al., 1983).

Na analise considerando os dois conjuntos de dados independentes (a), os valores de Uy,
separados por localidade e periodo, foram comparados com os valores de Uyq4x de cada
categoria de rendimento (k) separadamente. Ou seja, para cada localidade e periodo (d)
tivemos Uy versus Uyd1, Uvdze Uyds.

Para a comparacdo pareada tomamos subconjuntos de dados do programa de
monitoramento e das entrevistas de dados pretéritos que continham as mesmas embarcagoes.
A partir destes subconjuntos comparamos, por localidade e periodo, os valores Uyk para cada

embarcagdo com os valores de Uy .

3.Resultados

Foram entrevistados um total de 57 pescadores profissionais, no periodo de marco a
junho de 2019, que residiam nas localidades estudadas ao menos ha 5 anos e que atuaram na
temporada de pesca de 2018. Na consulta ao banco de dados do PMAP, foram obtidas
informacdes de 5589 viagens pesqueiras de 209 embarcagdes que capturaram no periodo
666184.9Kg de Camarao-sete-barbas. Embora o n amostral de pescadores entrevistados e
apresente com relativa diferenca do n de embarcacdes que atuaram nas localidades
estudadas a temporada de pesca de 2018, as embarcagdes responsaveis por 75% do ntimero
de viagens e por cerca de 50% da produgdo estdo expostas no “n com critérios” na Tabela 1),
evidencia a representatividade o esforco amostral considerando as embarcagdes atuantes na
regido.

A faixa de tempo de experiéncia na atividade de pesca do Camarao-sete-barbas foi de 25
anos, variando de 5 a 47 anos. A maioria dos pescadores (61,4%) praticam a pesca conhecida
localmente como “sol-a-sol”, no qual saem de manhd antes do sol nascer e voltam

geralmente ao fim da tarde.

Tabela 1: Relacdo das embarcagbes atuantes e amostradas, e a variacdo das informacdes
de captura (Kg), esforgo (dias de pesca) e CPUE (Kg/Dia) obtidas nas entrevistas por
localidade.

Localidade = n embarcagbes n acom critério n amostral Captura (Kg) Dias de Pesca CPUE (Kg/Dia)
Sao Sebastido 56 24 24 4 -2000 1-5 4-1000
Guaruja 91 34 21 2-730 1-3 2-650
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Cananéia 62 24 12 15-1250 1-7 5-1000

Durante as entrevistas, as capturas do primeiro e terceiro periodo foram lembradas mais
facilmente pelos pescadores, do que as capturas do segundo periodo. Além disso,

identificamos a auséncia de algumas embarcagdes no PMAP.

3.1 Analise Nao Pareada

A comparagdo considerando a independéncia dos conjuntos de dados, estdo
sumarizadas nas Tabelas 2, 3 e 4 abaixo, e apresentada no gréafico abaixo (Figura 5). Nas
comparagdes utilizando as CPUE’s calculadas com a captura tipica fornecida pelos
pescadores com a captura mediana do PMAP, nos trés periodos para o municipio de Sao
Sebastido nao foram encontradas diferencas significativas. As diferencas estatisticas
encontradas foram apenas para o primeiro periodo nos municipios de Guaruji e Cananéia, e
no terceiro periodo no municipio de Cananéia.

Ja nas CPUE's calculadas com as capturas maximas, s6 ndo teve diferenca significativa o
segundo periodo em Sao Sebastido, e nas CPUE’s calculadas com as capturas minimas

apenas no primeiro periodo no Guaruja. Porém, na comparagao utilizando o rendimento

Tabela 2: Resultado do teste de Mann-Whitney para os comparativos das CPUE’s (Kg/Dia)
calculadas com as Capturas Maximas informados pelos pescadores, e os dados de produgao
de cada local. (mediana IP; mediana MP; p-valor)

Periodo Sao Sebastido Guaruja Cananéia
Mediana  Mediana p-valor Mediana Mediana p-valor Mediana Mediana p-valor
1° 80 200 >0,00 60 270 >0,00 85 400 >0,00
2° 69,5 77,5 0,73 40 80 >0,00 60 120 >0,00
3° 50,65 90 >0,00 50 100 0,03 50 200 >0,00

Tabela 3: Resultado do teste de Mann-Whitney para os comparativos das CPUE’s (Kg/Dia)
calculadas com as Capturas Tipicas informados pelos pescadores, com os dados de produgao
de cada local. (mediana IP; mediana MP; p-valor)

Periodo Sao Sebastido Guaruja Cananéia
Mediana Mediana p-valor Mediana Mediana  p-valor Mediana Mediana p-valor
1° 80 100 0,58 60 150 >0,00 85 190 0,02
2° 69,5 55 0,37 40 60 0,10 60 80 0,07
3° 50,65 30 0,10 50 40 0,12 50 120 >0,01
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Tabela 4: Resultado do teste de Mann-Whitney para os comparativos das CPUE’s (Kg/Dia)
calculadas com as Capturas Minimas informados pelos pescadores, com os dados de
producédo de cada local. (mediana IP; mediana MP; p-valor)

Periodo Sao Sebastido Guaruja Cananéia
Mediana Mediana p-valor Mediana Mediana p-valor Mediana Mediana p-valor
1° 80 31,5 >0,00 60 50 0,05 85 25 >0,01
20 69,5 30 0,02 40 20 >0,00 60 20 0,02
3° 50,65 10 >0,01 50 15 >0,00 50 15 0,02
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Figura 5: Comparativo entre as CPUE’s (Kg/Dia) calculadas com as capturas Maximas
(Max), Tipicas (Tip) e Minimas (Min) obtidas da memoria dos pescadores nos periodos 1°, 2°
e 3° de pesca, e a CPUE’s (Kg/Dia) com os dados do Programa de Monitoramento da
Atividade Pesqueira do Instituto de Pesca (IP), nas trés s estudadas.

3.2 Analises Pareadas

As informacdes obtidas com os pescadores a respeito das suas capturas da tltima
temporada, foram consistentes com as informagdes obtidas do PMAP Embora nao tenha sido
possivel encontrar registros de dados oficiais para algumas embarcacdes amostradas, a maior
parte (n=38) dos pescadores entrevistados, tinham as informagdes de suas descargas

registradas em dados oficiais. Como alguns pescadore