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O CONDICIONAMENTO EM PEIXES

1
Alcides Ribeiro Teixeira Filho

1 INTRODUGAO

A carencia proteica que assocla o mundo nos dias a-
tuais € um fato de todo lamentavel; para combaté-la, o
Homem tem langado mac de varios recursos tecnolégicos e
uma atividade, em franca evolugao e que podera suprir,
em parte, aquela deficigncia, e a piscicultura.

A piscicultura representa, em paises do hemisfeéerio
norte, uma atividade cada vez mais explorada, pois a o-
corréncia de peixes em éguas livres esta cada dia mais
escassa. Assim e que nos Estados Unidos, Franga, Cana-
dé, Alemanha Ocidental, Tchecoslovéquia, Dinamarca, Ja-
péo e em diversos outros paises, as pisciculturas proli-
feram, tornando-se atividades rendosas, surgindo como op
Gao aqueles que possuam colegoes liquidas em suas pro—
priedades.

As criagoes intensivas de peixes vem sendo tenta-—
das, em nosso pais, nas Gltimas décadas onde as espécies
apropriadas para a piscicultura ainda sao em numero insu
ficiente para suprir todas as tendencias e preferéencias.

(1) Pesquisador Cientifico - Segao de Aquicultura - Ins-
tituto de Pesca.



Na busca de uma tecnologia aplicavel as nossas espé
cies, tem sido negligenciada uma importante etapa da pis
cicultura propriamente dita.

Tendo—se em mente que a criagao de peixes, como de
resto qualquer atividade zootécnica, sé se fixara como
opgao entre as atividades agro-pecuérias a partir do mo-
mento em que o custo de produgao se ja inferior ao valor
de mercado do produto, e fundamental intensificar todos
os fatores que interagem no processo como um todo.

A conversao alimentar emerge, sobremaneira, como um
dos itens primordiais para o sucesso ou nao das criagoes
piscicolas. Uma vez que, agir diretamente sobre esse iﬂ
dice, demanda tao complexa atuagao, dependente que ¢ dos
fatores bioticos inerentes a cada espécie, a saida via-
vel é incrementar, por todos os meios, 0O maximo aprovei-
tamento dos alimentos fornecidos aos animais. E, dentre
as diversas formas de buscar essa meta, esta o condicio-
namento dos peixes ao fornecimento das refeigoes.

2 O REFLEXO CONDICIONADO

Os trabalhos do cientista russo, Ivan Pavlov, sobre
o reflexo condicionado, datam do inicio do século e fo-
ram publicados, inicialmente, em sua lingua patria; pou-
co conhecidos pelos cientistas de outros paises, torna-
ram-se populares apés as tradugSes que chegaram aos psi-
célogos que nao se achavam satisfeitos com a psicologia
introspectiva, predominante ate entao.

Foi assim que os metodos de Pavlov (detalhados no
capitulo seguinte) tornaram-se a base fundamental do '"be
haviorismo", oposta aos classicos conceitos da psicolo-
gia introspectiva.

Esses trabalhos de Pavlov apontam caminhos signifi-
cativos em varias facetas da psicologia, esclarecendo a

mecanica da aprendizagem e da formagao dos habitos. Pa-
vlov e seus colaboradores conseguiram provocar em ani-
2



mais estados psiquicos mérbidos, algo semelhante aos dis
turbios que denominamos neuroses.

As pesquisas de Pavlov iniciaram-se com um fato bas
tante conhecido e observado com fregiliencia:; a saliva es—
correndo da boca de um cao que espera ansiosamente pelo
alimento. E de se notar gue, originalmente, nos animais
jovens, a secregao salivar nao ocorre antes que o alimen
to seja realmente ingerido, demonstrando gue a reagao
glandular reflexa se da somente com o alimento na boca.
Entretanto, com o passar do tempo, a visao ou o odor do
alimento e capaz de, por si 56, provocar a Salivagao.

Com essa constatagao, produzida por qualquer coisa
diferente do seu estimulo original e biologicamente ade-
quado, chegou-se a teoria do reflexo condicionado.

0 estimulo associado, no presente estudo, ao alimeg
to, chama-se estimulo condicionado e a resposta a esse
estimulo é o reflexo condicionado. Através da Figura 1,
pode-se ilustrar graficamente o mecanismo do reflexo con
dicionado.

FIGURA 1 — Esquema simples do mecanismo de re-.
flexo condicionado.
3



Sendo A o estimulo nao condicionado, biologicamente
adequado, para a resposta A'; B o estimulo bielogicamen-
te adequado para provocar a resposta B'. Ora, se B se
transformar em estimulo eficiente para a resposta refle-
xa A', pode-se dizer que B e o estimulo suistituto e
B--———A' sera um reflexo condicionado.

Exemplificando, suponhamos que A seja o ruido de um
trovao, que provoca A', ou seja, um sobressalto; por ou-
tro lado, B e um relﬁmpago que provoca apenas a respos-—
ta B', ou seja, um piscar. Pois bem, se B acompanhar
A freqiilentemente, B poderé induzir a A', de maneira que
o sobressalto passaré a acompanhar B.

Todos os atos reflexos podem ser condicionados em
peixes por essa forma. As respostas provocadas por esti
mulos outros que nao o original podem ser observados,
com precisao, e torna-se possivel determinar-lhes a mag-
nitude, por meio da medida dessa Peagao.

O reflexo condicionado tem sido largamente usado pa
ra explicar a maneira pela qual adquire-se respostas no-
vas, mas seria um erro concluir que o termo reflexo con—
dicionado com resposta condicionada represente um phinci
pio explicativo inteiramente dissociado das consagradas
leis da associagao por semelhanga, contraste e contigiii-
dade no tempc € no espacgo.

O que as leis da associagao procuram fazer &, em es
sencia, explicar como o ato reflexo tanto pode originar-
se de outro, como 1igar;se a outro ou, mesmo, substitui-
lo.

Ainda no seculo passado, formulou-se da seguinte ma
neira a lei da contigiiidade, a qual podem-se reduzir to-
das as outras leis da associagao: "Quando dois processos
cerebrais elementares entram em atividade simultaneamen-—
te ou sem sucessao imediata, qualquer deles, ao repetir-
se, tende a propagar ao outro a excitagao". Essa lei o-
ferece uma explicagao da associagao substancialmente se-
melhante a oferecida por Pavlov para o condicionamento.
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3 0 METODO DE PAVLOV

Na sua pesquisa sobre o reflexo condicionado, Ivan
Pavlov trabalhou com caes. A rapidez com que um cao a-
prende e desaprende foi estudada através da mensuragao
em condigaes estritamente controladas do fluxo de saliva
segregada. Aquele cientista preferiu trabalhar com o
reflexo salivar porque a magnitude da resposta, ou seja,
seu grau, e nao simplesmente a ocorréncia ou nao, pode
ser determinada com base na quantidade de secrecao sali-
var; outrossim, as glandulas salivares formam um Srgﬁc
simples, nao sendo um con junto complexo, constituido por
varios mﬁsculos, nao havendo tensoes musculares que pos—
sam complicar a verificaggo experimental. Dessa forma,
a saliva secretada pode ser medida com grande precisao,
em unidades tao reduzidas como decimos de gota.

A técnica mais simples para experimentos relativos
ao reflexo condicionado consiste em aplicar repetidamen-
te o estimulo condicionado juntamente com o estimulo na-
tural, como veremos mais tarde ao se descrever a tecnica
de condicionamento das larvas e alevinos.

Nas pesquisas do cientista russo foram utilizados
estimulos olfativos, auditivos, visuais e técteis, como
substitutivos, enquanto que o estimulo adequado, ou nao
condicionado, foi sempre representado pelo alimento.

4 FATOR TEMPO NO REFLEXO CONDICIONADO

E sempre possivel obter-se o estabelecimento de re—
flexo condicionado quando o estimulo natural & apresenta
do concomitantemente com o estimulo condicionado.

O tempo, no entanto, e um dos fatores mais importai
tes nas pesquisas sobre reflexo condicionado.

Pode-se conseguir reflexc condicionado também quan-—
do o estimulo condicionado & apresentado antes do estim&
lo natural.
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O fator tempo, nos experimentos levados a efeito
com peixes, variam de intervalos que vao de um segundo
a cinco minutos.

E importante notar-se, porém, que se o estimulo con
dicionado vier depois do estimulo natural, mesmo que de-
more poucos segundos, freqilientemente nao provoca o refle
x0o condicionado.

Por outro lado, quando um estimulo condicionado con
tinua a exercer—se até o momento em que e fornecido o eg
timulo nao condicionado, o peixe pode atingir um momento
em que o tempo de laténcia de Peaggo vai-se aproximando
progressivamente do tempo que medeia entre a aplicagao
do estimulo condicionado com a apresentag&o do estimulo
natural.

Dessa forma, se se estimular sonoramente os peixes
de um tanque durante cinco minutos e depois se der um in
tervalo de tres minutos para fornecer o alimento, uma
vez estabelecido o reflexo condicionado, o cardume S0 es
tara denso depois de decorridos oito minutos do inicio
da operagao. A esse processo denomina-se reflexo diferi
do. O estimulo sonoro é o sinal que dispara o processo
de reuniao do cardume e o tempo decorrido entre a apre—
Sentagao do estimulo adequado e a do estimulo substituto
determina por quanto tempo funcionara esse mecanismo.
Portanto, quanto mais longo o intervalo entre o estimulo
condicionado e o natural, mais numerosas se farao as re-
peticoes necessarias para estabelecer um reflexo condi-
cionado.

Se o estimulo condicionado & aplicado antes do esti
mulo natural, gue no caso seria o alimento, nio é neces-
sario que sua apresentagﬁo perdure ate o fornecimento do
mesmo; entre a estimulagao e o fornecimento pode haver
uma pausa, desde que nao se ja demasiadamente prolongada.
Quando a resposta pas¥d a obedecer tambem ao intervalo
entre o estimulo substituto e o estimulo natural, da-se
a esta resposta o nome de reflexo de traco.

Estreitamente relacionado com o reflexo de trago es
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ta o chamado reflexo de tempo; quando um cardume & ali-
mentado em intervalos determinados, de hora em hora por
exemplo, dentro de pouco tempo torna-se condicionade a
esse intervalo, reunindo-se a cada hora como que a espe-
ra do alimento.

5 DISCRIMINAGAO SENSORIAL

Intimamente ligado a questao das relagoes temporais
entre o estimulo substituto e o natural, encontra-se o
problema do grau de diferenciagao que e possivel estabe-
lecer entre varios estimulos concorrentes. Trata-se, a-
qui, evidentemente, de problema importante, pois podem
ocorrer tanto discriminagao quanto escolha entre os di-
versos estimulos. Portanto, a sequgncia tipica que se
observa nos experimentos de condicionamento é a generall
zagao seguida pela dlferen01agao. Como se alcanga essa
dlferen01agao e qual o grau max imo que ela pode atingir
ainda é objeto de estudo por parte dos pesquisadores ,
mas e inegavel que esse fenomeno se produz regularmente.

Os peixes tem sido treinados com sucesso em uma va-
riedade de discriminagoes, envolvendo escolha simultanea
entre dois objetivos diferentes. Eles tem aprendido pro
blemas de labirinto e de contorno, dois classicos proces
sos de treinamento, muito mais rapidamente que os inver-—
tebrados, com a possivel excegao das formigas.

A técnica do reflexo condicionado tem-se mostrado u
til no estudo da discriminagdo sensorial; na Inglaterra,

uma cuidadosamente planejada série de experiencias sobre
a formaggo dos reflexos condicionados em peixes, utili-
zando—-se o alimento como estimulo natural, obtiveram ple
no exito. Os peixes foram condicionados a um certo nume
ro de estimulos substltutos, tais como a elevagao de 4°C
na temperatura da agua, alteragoes no teor de salinidade
dg agua, estimuloa auditivos (sonoros), estimulos vibra-
torios e, ate mesmo visuais. No Japao, existem diversos
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aquarios pﬁblicos; onde-sao ‘apresentados’ inumeros espe-
taculos de peixes amestrados (condicionados), onde os
mais diversos meios de estlmulagao positivd e negativa
sao utilizados. '

6 INIBIGAO E EXTINGAO

A capacidade demonstrada pelo sistema nervoso, via
cerebro, dos peixes em estabelecer distingao entre diver
SOS estimulos, aos quais estao constantemente expostos,
& atribuida a um mecanismo nervoso ativamente refreador,
que se denomina inibigao. 1Isso pode ser explicado da se
guinte maneira: usa-se tres tipos de som como estimulo
substituto ate os peixes estarem bem condicionados e in-
troduz-se um quarto tipo, sem que esta ultima estimula-—
cao seja seguida pela apresentagao do alimento. Inicial-
mente, o quarto tipo provoca uma excitagao, causada pela
generalizagﬁo do estimulo. Como, porém, os peixes ja-
mais recebem o estimulo natural, ou alimento, juntamente
com a excitagao, o reflexo condicionado desaparece e o
guarto tipo se torna negativo. A partir dai, entéo, o
terceiro tipo de som, mais parecido com o quarto tipo,
passa a nao provocar nenhuma resposta; os tipos dois e
um, gradativamente mais diferenciados, jé provocam rela-—
tiva e total resposta, respectivamente. Este resultado
é atribuido a propagacao da agao inibitoria ou refreado-
ra desencadeada no sistema nervoso do animal. Torna-se,
evidente, também, que a inibigao esta diretamente rela-—
cionada com a semelhancga entre os diversos tipos de sons
positivos e o som negativo.

Se um reflexo condicionado nao for periodicamente
reforgado pelo estimulo natural, ele acabara se extin-
guindo. Esse fenomeno de extingao experimental tem sido
freqglientemente demonstrado, mas ¢ bom que se lembre que
as respostas ditas extintas sao temporarliamente suprimi-
das ou mantidas em estado de laténcia, nao estando, por
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conseguinte, completamente perdidas ou esquecidas.

Em condigbes experimentais ja se conseguiu restabe-
lecer a resposta ao estimulo condicionado. Pavlov, em
seu classico trabalho, atribuiu esse fato "a uma perda
da inibigao durante o intervalo que medeia entre as pro-
vas". Esse restabelecimento, no entanto, vai-se enfra—
quecendo se forem realizadas continuas repetigoes sem re
forgo, ate nao se observar mais resposta ao estimulo co;
dicionado. Isso acontecendo, e necessario repetir tod;
o processo de condicionamento a fim de restabelecer o re
flexo. -

Tragando-se um paralelo entre a extingao e 0 esque—
cimento, pode-se argumentar que ambos representam uma in
capacidade total ou parcial das respostas. Note-se, po-
Pém, que a diferenga e mais profunda que a semelhanga.
Quando a capacidade de retengaoc de uma reagao e medida
apés determinado tempo, verifica—-se que certa intensida-
de da resposta diminui. Ha provas cabais de que essa
perda resulta, fundamentalmente, da interferencia e con—
fusao com outros elementos excitadores e, secundariamen-
te, do enfraquecimento das associacgoes, devido a falta
continuada de excitagao apropriada. No entanto, para re
vigorar o processo esquecido torna-se necessario repeti—
lo algumas vezes. Ja a extingao, porém, nao e semelhan
te ao esquecimento: o reflexo condicionado nao morre com
a falta de exercicio, apenas se enfraguece com a passa-—
gem do tempo. Embora possa haver alguma perda devida 2
interferéncia, de modo geral o reflexo condicicnado real
mente desaparece, ficando extinto, quandc exercitado se;
reforgo (reflexo natural). Pode, naturalmente, ser reins
talado quando reforgado pelo estimulo natural, por exem—
plo o alimento, e algumas vezes reaparecer expontaneameg
te.,

7 NEUROSE EXPERIMENTAL

Uma conclusao interessante do trabalho experimental
9



sobre a diferenciagao é a importancia da inibigao na vi-
da dos peixes, pois se privado da capacidade refreadora,
0os peixes seriam incapazes de selecionar, respondendo ao
acaso a quaisquer estimulagaes, importantes ou nao, tor-
nando sua vida uma verdadeira confusao. Parece que e}
elemento essencial desse comportamento, quando produzido
pelo método do reflexo condicionado, e o choque entre
Pespostaé mutuamente incompativeis. Diante desse dile-
ma, 0S peixes passam a reagir desordenadamente ou nao a-
presentam nenhuma reagao.

8 CONDICIONAMENTO INSTRUMENTAL

Alguns autores citam outros tipos de aprendizado,
certamente mais complexos que o visto no condicionamento
cl&ssico, quando os animais apresentam determinado con-
trole sobre os estimulos que recebem e, consegiientemen-
te, sobre as respostas que usam. Em outras palavras, is
to significa que seu comportamento exerce algum efeito
sobre a sua situagao.

E o que se vera quando for explicada a administra-—
gﬁo de ragEG peletizada para os peixes criados em tan-
ques com mais de meio hectare, os quais aprendem a deslo
car a barra metalica que comanda a abertura do recipien
te onde se encontram armazenados os 'pellets". A este a
prendizado chama-se condicionamentoc instrumental.

9 TIPOS DE CONDICIONAMENTO EM PEIXES

Partindo-se da premissa de gque o peixe e um animal
domesticével, cujo condicionamento pode ser realizado
com relativa facilidade e, principalmente, reconhecendo-
se a importancia do condicionamento na busca de uma me-—
lhor racionalizacao de sua criacao, deve-se conhecer as
formas pela qual aqueles animais recebem um aprendizado
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util, facilitando a vida do criador.
a. condicionamento por luminosidade:

Com o intuito de obter respostas comportamentais,
ou mesmo Fisiolégicas, de peixes criados em confinamento
restrito, pode-se perfeitamente alterar o periodo de lu-—
minosidade e obscuridade a que esses peixes estao sujei-
tos na natureza, !

O processo utilizado baseia-se em criar, artificial
mente, periodos de claridade e periodos de obscuridade,
alternadamente, em intervalos regulares, usualmente de 6
em 6 horas, aplicando-se o seguinte procedimento: cons—
troi-se um tangque com um processo de cobertura total, ve
dando completamente a entrada da luz; (Figura 2) a cober
tura pode ser removida quando necessario. Ao amanhecer,
a cobertura & removida, deixando-se penetrar a luz solar
no tanque; apés 6 horas, coloca-se a cobertura vedando
totalmente o ambiente, tornando-o escuro. Apés 6 horas,

FIGURA 2 - Tanques cobertos, apropriados para o

condicionamento por luminosidade.
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novamente remove-se a cobertura e acendem-se limpadas
postadas proximas a superficie da agua, suficientes para
clarear o ambiente. Finalmente, decorridas outras 6 ho-
ras, torna-se a vedar o tanque (apagando-se as luzes, ob
viamente). Em noites sem luar, bastante escuras, dispen
sa-se a colocagao da cobertura, bastando apagar as lu-
zes.

Esse procedimento condiciona os peixes a '"programa-
rem" sua vida, adaptando-se a "dias" e "noites" mais cur
tos, exatamenté a metado do ciclo normal.

Apesar dessa técnica jé estar em uso ha alguns a-—
nos, 0s pesquisadores nao puderam evidenciar a utilidade
da mesma para acelerar o crescimento dos peixes, porém
uma outra fungao organica, de real interesse, tem sido a
causa do uso desse procedimento entre os piscicultores,
principalmente os criadores de salmonideos, que & o ace-
leramento do processo reprodutivo, conseguindo—-se duas
desovas anuais quando, de forma natural, os peixes SO se
preparam para desovar uma vez por ano. Seria bom frisar
que, para obter-se sucesso na utilizagao dessa tecnica,
a manutengao da temperatura quase constante (com varia-
coes menos de 6°C) da agua é fator de real importancia.
Evidentemente, a vida util daqueles reprodutores submeti
dos ao condicionamento de Fotoperiodo e consideravelmen—
te reduzida, atendendoc aos apelos comerciais em detrimen
to da sanidade dos peixes.

b. condicionamento por som:

Essa forma de condicionamento & largamente utiliza-
da por piscicultores, em diversos paises, com a finalida
de principal de arregimentar os peixes, basicamente para
fornecer-lhes alimentos. Com o chamamento, provocado pe
lo periodo de aprendizagem a que sao submetidos os pei-
xes, seu tratador minimiza as perdas de ragao, conseguin
do um aproveitamento sempre superior a 90% do material
fornecido, enquantoc que sem esse aprendizado as perdas
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podem superar 50%.

O processo de aprendizagem passa por varias etapas,
cuja sequéncia deve ser mantida ordenadamente, a fim de
evitar a generalizagao, anteriormente comentada, cuja
conseqiiencia negativa seria um periodo maior de treina—
mento ate alcangar-se a diferenciagao.

Portanto, quanto mais cedo se inicia o trabalho de
condicionamento, mais Pépida e a resposta esperada.

No casc de peixes nascidos nas dependencias de uma
piscicultura, deve-se iniciar o processo tao logo come—
cem a receber ragao complementar.

A técnica requer, de principio, um apurado grau de
confianga e pacigncia por parte do tratador: confianga
na efetividade do processo, visto que as primeiras tenti
tivas nao sao reveladoras, e paciencia na execugao meto-
dica do trabalho, do qual dependeré um maior ou menor
grau de sucesso, ou ao menos, apressaré ou nao o resulti
do positivo final.

O uso de campainhas, sinos ou outros instrumentos
de sonorizagao aerea, embora de efetividade comprovada,
dificultam a propagagao do som no meio liquido e vem sen
do, gradativamente, substituidos por métodos, aparente-—
mente mais rudimentares, porém com resultados superio-
res: e o caso da barra metilica ou bastao de madeira,
percutida diretamente na borda da parede do tanque. (Fi
gura 3)

Ao principiar-se o fornecimento do alimento farela—
do aos alevinos com poucos dias de vida, o tratador deve
bater ritmadamente na borda do tanque por um periodo a-
proximadamente de 20 a 30 minutos.

Depois de percutir o objeto algum tempo, metade do
tempo total, deve comegar a fornecer o alimento, sempre
no mesmo local, previamente eleito. Cessado o ato sono
ro, o fornecimento deve continuar por alguns minutos, ve
rificando-se a densidade do cardume formado e o seu de-
sempenho.

Esse procedimento, metodicamente repetido, a cada
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FIGURA 3 - Processo de condicionamento por som,
utilizado no Japao.

refeigao, mostrara seus primeiros frutos ainda na primei
ra semana, considerando-se condigaes normais e pouca ou
nenhuma influéncia de outros estimulos.

O condicionamento, portanto, comega a sua segunda
etapa a partir do decimo dia, aproximadamente, quando j&
se torna possivel reduzir sensivelmente o tempo das bati
das; nessa ocasiao, bastam 10 minutos e o fornecimento
em seguida do alimento.

Os piscicultores que se dedicam com corregao na exe
cugao do trabalho, atingem a terceira etapa antes do fim
da terceira semana: ela consiste em chamar os peixes com
poucas batidas ritmadas, sem praticamente a pPEOCUpagao
com o tempo.

O prazo de um més, em condigoes riormais, e suficien
te para o inicio da quarta e Ultima etapa: a aproximagao
do tratador (ou de qualquer pessoa) jé provoca a reuniao
do cardume. Embora seja a etapa mais interessante, e
tambem a mais delicada. Basta recordar o que TfToi dito
no capitulo da inibigaose.extingao, onde viu-se que a
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resposta a um condiconamento, se nao for periédica e
sistematicamente reforgada pelo estimulo natural (no ca-
so, o alimento), esse condicionamento acabara se extin-
guinde. Por essa razao, principalmente, e que os pisci-
cultores nao apreciam muito as constantes visitas ou a
proximacoes aleatorias aos tanques de criagao, visto que
esse procedimento costuma inibir as respostas tao cuida-
dosamente preparadas (vide o capitulo sobre inibigao e
extingao).

Como foi dito, os instrumentos de sonorizagao ae—
rea, cujo som e produzido fora do meio liquido, funcio-
nam efetivamente, como o alimentador automatico mostrado
nas Figuras 4 e 5. O pPincipio consiste em um recipien-
te metélico, o qual armazena alguns quilogramas de Pagao
peletizada, provido de um cano longo fixado na base da
caixa, tendo na ponta uma placa metalica formada por pe-—
quenas barras vibrantes, as quais emitem um som peculiar
toda vez que recebe um jato de 'pellets'" vindo do inte-
rior da caixa, acionados por um mecanismo eletrico. Es—

FIGURA 4 — Aparelho automatico alimentador  de

peixes em pleno funcionamento.
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FIGURA 5 - Detalhe da parte distal do tubo do a
parelho automatico alimentador de
peixes.

se alimentador automatico pode ser programado para fun-
cionar periocdicamente, em intervalos uniformes, adaptan-
do os peixes ao chamado reflexo de tempo (vide o capitu-
lo sobre o fator tempo no reflexo condicionado).

No caso de tanques naturais, com areas de mais de
meio hectare, observa-se que o simples fato da aproxima-—
gao de uma pessoa em diregao ao "ponto de alimentacgao" ,
e estimulo suficiente para atrair o cardume, cuja estimu
lagao pode ter-se dado pelo som dos passos do individuo
ou, mesmo, pela propagagao da voz deste individuo enquan
to se dirigia a borda do tanque. (Figura 6)

¢. condicionamento instrumental

Mals recentemente aplicado aos peixes, Ja que conhe
cido € ha bastante tempo, esse tipo de condicionamento
resolve um dos problemas cruciais de qualquer atividade

economica, que & a mao-de—obra.
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FIGURA 6 - Demonstragao prética de peixes condi
cionados.

O processo consiste em grandes recipientes armazena
dores de ragao peletizada (Alguns com capacidade supe
rior a 10 toneladas) (Figura 7), providos de um a tres
tubos de saida fixados na base e contendo um recipiente
afunilado na sua extremidade distal. Esse funil, acopla
do ao tubo pelo seu lado mais largo, mantém uma quantida
de determinada de ragao em seu interior. No lado estrei
to, voltado para baixo, encontra-se um bastao metélico,
preso a um eixo fixado no terminal do funil, com uma es-
fera metalica (ou de madeira) ajustada externamente a bo
ca do funil por intermedio de uma porca, regulada para
permitir o deslocamento da esfera toda vez que o bastao
se mover. (Figura 8) Como conseqgiiencia desse deslocamen
to, os "pellets" contidos no funil encontram espago para
escaparem e cair na égua. Pois bem, apés o condiciona-—
mento instrumental dos peixes, processo um pouco mais de
morado e gue se fundamenta, preliminarmente, no condicig
namento acﬁstico, os peixes passam a buscar sua alimenta

gao por vontade prapria, independente da presenga huma-
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na, bastando para isso tocarem levemente ne bastao que a
tinge ate 0,10 metros abaixo da superficie da agua. (Fi
gura 9)

FIGURA 9 - Aspecto do momento em que os peixes

se alimentavam.

A diferenga basica entre essa tecnica e a do alimen
tador automatico & que, alem da dispensa de qualquer e-
nergia, seja elétrica ou de outra ordem, o peixe determi
na a sua demanda alimentar, nao ficando preso a obedien-—
cia de horarios programados.

10 OUTROS CONDICIONAMENTOS

Procurando produzir mercadorias mais atraente para
atender as exigEncias do mercado, competindo na preferéﬂ
cia do consumidor, os piscicultores tem desenvolvido a
arte do condicionamento em diversas'diregaes. Entre os
criadores de trutas, por exemplo, no intuito de produzir
exemplares com uma coloragao azulada mais acentuada, ca-—
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racteristica apreciada em diversas pragas consumidoras,
os criadores mantem os peixes durante os 15 dias que pre
cedem a comercializagao, em tanques plésticos, de grande
capacidade Gtil, de cor azul intenso. Esse procedimento
provoca uma alteragao nos pigmentos presentes no peixe,
acentuando fortemente a coloragao azul gque permanece nos
peixes por um bom periodo, suficiente para que a comer-
cializacao se processe normalmente.

Esse Fenameno, semelhante ao mimetismo de outros a-
nimais, tem sido explorado cada vez mais pelos piscicul-
tores que, mesmo varilando as cores do recipiente, ora
vermelhos, ora inteiramente brancos, atendem a variedade
de gostos dos consumidores.

Em outras ocasiaes, porém, 0 processo de condiciona
mento pode ser facilmente identificével, mesmo que o
criador nao provocasse aquele aprendizado, gque surgiu
por condiqaes puramente ambientais. Peixes c¢riados por
longos periodos em tanques circulares, adquirem o habi-
to, ou tornam-se condicionados, a nadarem de forma pecu-—
liar, acompanhando a forma geométrica do tanque (Figura
10), mesmo depois de retirados daquele ambiente. A ex-
tingao do condicionamento requer um periodo de aprendi-
zagem no novo tanque, extinguindo-se © condicionamento
até entao existente.

11 CONCLUSAQ

Pela simples analise dos diversos capitulos que com
poem este trabalho, pode—se concluir a importancia do
condicionamento no manejo dos peixes.

O aspecto do maximo aproveitamento do alimento for-
necido aos peixes parece ser a razac principal do apren—
dizado conferido aos animais, mas o desdobramento dessa
acao corrobora os mﬁltiplos-aSpectOS vanta josos na préti
ca do condicionamento.

O fato dos peixes se condicionarem a receber o ali-
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FIGURA 10 — Trutas albinas, nascidas e criadas
durante 12 meses em tanque circular.

mento em lugar e horario pré—fixados jé apresenta a gran
de vantagem de permitir, ao piscicultor, manter um con-
trole visual constante dos seus cardumes, podendo detec-—
tar, precocemente, comportamentos anormais, o que o leva
ra a influir mais cedo em qualquer processo patolégico
que venha a se instalar.

Do ponto de vista estritamente comercial, entﬁo, ou
tra grande vantagem do condicionamento ¢ a simplificagao
do processo de captura, jé que a reuniao do cardume para
se alimentar, concentrando-se em uma area restrita, pos-
sibilita a captura de exemplares com maior Tfacilidade,
causando menor "stress'" pela maneira menos traumatica
com que pode ser capturado.
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