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RECOMENDACOES TECNICAS PARA A CRIACAO DO
CAMARAO DE AGUA DOCE Macrobrachium rosenbergii*

Julio Vicente LOMBARDI'*

INTRODUCAO

A carcinicultura no Brasil, apesar de constituir atividade recente, ja
estd muito desenvolvida no aspecto tecnologico.

A introducio da espécie exética Macrobrachium rosenbergii
(camardo da Maldsia) nas fazendas de cultivo, em meados de 1977,
trouxe resultados extremamente satisfatérios para o produtor rural. A
partir dai, as técnicas de criagdo foram sendo melhoradas, adaptadas e
difundidas em todo o territorio nacional.

O crescente interesse dos produtores agropecudrios em diversificar
suas atividades tem sido verificado pela grande busca de informagdes
sobre as técnicas de criacao do camardo de dgua doce.

Contudo, sdo poucas as literaturas disponiveis para informar o
grande mimero de interessados e, muitas delas, trazem uma linguagem
técnica s vezes indecifrivel por aqueles que estdo tendo o primeiro con-
tato com o assunto.

A idéia do Boletim de recomendagGes técnicas para a criagao do
camar@o da Maldsia nasceu, devido a esta incessante busca de informagdes,
onde procurou-se expressar, de forma clara e simples, os principais elemen-
tos técnicos e logisticos para claboragao do projeto e manejo da criagdo.

Pretende-se, assim, dar condi¢des para o pretenso criador nortear
seus planos de desenvolvimento de projetos pilotos.

ASPECTOS TECNICOS E LOGISTICOS
1. VERIFICACAO DE AREAS EM POTENCIAL

Neste item, sdo abordados os aspectos relevantes para escolha de
areas que proporcionem um potencial técnico adequado ao desenvolvi-
mento da atividade:

* Artigo de divulgagio - aprovado para publicagio em 17/09/96.
(1) Pesquisador Cientifico - Secio de Aqiicultura - Divisfio de Pesca Interior - Instituto de Pesca - CPA - SAA,
(2) Enderego/Address: Av. Francisco Matarazzo, 455 - CEP 05031-900 - Séo Paulo - SP.
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1.1. CLIMA

O camardo da Maldsia apresenta bons resultados de crescimento
quando submetido a temperaturas da dgua em torno de 25° C a 28° C.
Este gradiente pode ser facilmente atingido nos viveiros de criagiio, em
locais onde a temperatura média ambiente possuir valores préximos, ou
acima, de 20° C, durante o ano todo ou, pelo menos, no decorrer de seis
meses.

Desta forma, recomenda-se que seja efetuado um levantamento das
temperaturas locais (mdximas, minimas e médias) mensais, compreen-
dendo o periodo dos tltimos 10 anos. Tais dados poderio ser adquiridos
nos seguintes 6rgdos: CATI - Coordenadoria de Assisténcia Técnica
Integral, DIRA - Divisdo Regional Agricola, IAC - Instituto
Agronémico, Prefeituras Municipais e Departamento de Meteorologia
do Ministério da Agricultura.

Diante destas informagGes serd possivel avaliar a possibilidade de
criagdo do camardo ao longo de todo o ano, com obtencdo de duas safras
anuais, ou restringir o cultivo ao periodo mais quente (primavera/verio),
com obtencdo de uma tnica safra anual, que ainda é altamente vidvel do
ponto de vista econdmico.

12. AGUA

Os recursos mais utilizados para abastecer os viveiros de criacio
$80 0s corregos, rios e represas, dando-se preferéncia para aqueles que
encontrarem-se nos niveis de cota superiores a 4rea destinada para cons-
trucdo dos viveiros. Desta maneira, os projetos poderdo funcionar com
abastecimento hidrico gravitacional, eliminando a necessidade de
bombeamento, o que representa grande economia, uma vez que a agua,
nestes viveiros, deverd ter circulagio constante.

1.2.1. Quantidade

Para sistemas de criagdo semi-intensiva devera ser respeitada a
vazdo de 5 a 10 litros/segundo para cada hectare de 1amina d’sgua do
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projeto a ser implantado. Portanto, h a necessidade da mensuragéo do
fluxo do recurso hidrico, 0 que poderd ser efetuada por técnicos da
area, ou pelo DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica
local.

1.2.2. Qualidade

Recomenda-se aquelas mais proximas dos aspectos de potabili-
dade, dando-se preferéncia para dguas claras, livres de polui¢cio quimica
ou organica. Assim, devera proceder-se a andlise da qualidade da 4gua
em laboratérios locais, tomando-se como base a TABELA 1, que regis-
tra os principais pardmetros hidricos a serem analisados, bem como os
valores recomendados para utilizacdo na agiiicultura.

Cabe salientar, que a maioria dos pardmetros ¢ passivel de cor-
recdo, como por exemplo o pH. Contudo, deve-se observar, com cuida-
do, os valores de dureza que podem inviabilizar tecnicamente o projeto,
caso estejam acima dos 120 ppm.

1.3. SOLO

Os solos mais aproveitdveis sdo aqueles com teor silte argiloso
entre 30% a 70%. Solos muito arenosos proporcionam excessiva infil-
tragdo, dificultando a manuteng@o da dgua nos viveiros. Jd os solos muito
argilosos podem proporcionar rachaduras nas porgdes emersas dos
taludes.

Para avaliacio deste aspecto, recomenda-se a andlise fisica do solo
localizado a 80 c¢cm abaixo da superficie da drea escolhida. A analise
quimica também é necesséria para facilitar as futuras corre¢oes e preparo
dos viveiros, tomando-se como base os parimetros registrados na
TABELA 1. Tais anilises poderio ser efetuadas em laboratérios regio-
nais, Casas da Agricultura e Instituto Agrondmico.



TABELA 1
Valores recomendéveis na avaliacdo de recursos hidricos e da composigdo de solos para
aproveitamento na aqiiicultura

PARAMETRO
pH
Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) |
Nitrogénio nitrita (N-NO2) i A
Nitrogénio Nltl‘ato (N- NOS} | até10.0 __mg
Dureza (CaCOg3) 200-1200 mg/l
Céicio (Ca) 12.0-25.0
Potéssio (K) i | 300- 400
Sédio(Na) | até 300
Magnésio até 200
Cloro (Cl) 0.02
Clorélo (CL2) | aezse
Fluoreto (F2) i até 0.6
Ortofosfato (PO4) | até0.3
Fosforo total (P) até 0,05
Sulfatos (SO4) _‘_" | até40 _ mg/l 20 .0 g
Sulfeto (H28) _ até 10.0 i i
Alcalinidade  (CaCO3) 40.0-50.0
Condutividade Eiétrica 30(7.5-15.0)
Turbidez | 2-5 (<40)
Coliformes fecais 200 - 1000 NMP/
Coliformes folais 1000- 5000 | NMP/100 ml | I
Fero(Fe) | 03-10 mg/l _ae17.0 | mg/g
Aluminio (Al) B até 0.1 mg/l i
Metais  pesados ' ausente ausente
Oleos e graxas ausente ausente | 7
pesticidas ausente ausente |

FONTE: Adaptado de BROCK/CETESB/PADUA

1.4. TOPOGRAFIA

Terrenos com inclinagdo suave (até 5%) sdo os mais recomenda-
dos, por representar maior economia na construcdo dos viveiros.
Terrenos planos também se prestam para a atividade, somente represen-
tam um maior custo na escavagio (FIGURA 1). Devido a larga extensiio
dos viveiros e a grande ocupacdo de 4reas, descartam-se os terrenos com
altas elevagtes, como por exemplo, dreas constituidas exclusivamente
POT MOITos.



1.5. SITUACAO LOGISTICA

Até mesmo antes de avaliar o potencial técnico das dreas, o pre-
tenso criador devera levantar informagdes locais que lhe permitam
observar as seguintes viabilidades: transporte de bens e insumos, mio de
obra, energia elétrica, etc.

2. CONSTRUCAO DOS VIVEIROS (FIGURAS 1 A7)

Para o sistema semi-intensivo, 0s viveiros sdo semi-escavados na
terra, seguindo-se uma boa compacta¢do do fundo e dos taludes. Assim,
o trabalho de mdquinas na escavacdo e compactacio ¢ indispensével,
prevendo-se, inclusive, a limpeza superficial da érea, com eliminagdo de
tocos, pedras e camada vegetal, antes do estaqueamento para marcagao
dos viveiros.

2.1. DERIVACAO

A derivacgio deverd ser do tipo individual e paralela, ou seja, a dgna
que entra em um viveiro €, posteriormente, eliminada, sem que esta seja
aproveitada em outro viveiro subsequente (FIGURA 3).

2.2. DIMENSOES

2.2.1. Area

O tamanho dos viveiros devera ser calculado de acordo com a
natureza de cada projeto, no tocante ao sistema de criagdo adotado ou,
até mesmo, orientado pela topografia apresentada pelo local. Todavia,
usa-se recomendar viveiros de grande porte para obtencéo de bons resul-
tados, principalmente nas regides onde o clima sofre muitas oscilagdes.
Viveiros com drea minima de 1000 m? e méxima de 5000 m? s@o os mais
utilizados em projetos de natureza comercial.
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Deve-se salientar, também, que a forma retangular é a mais ade-
quada para o manejo, respeitando-se a proporgio méixima de 3:1 (com-
primento : largura).

2.2.2. Profundidade

A contar da lamina d’dgua até o fundo do viveiro, a profundidade
deverd estabelecer-se em 1,00 m no ponto de abastecimento e declinar
até 1,50 m, no ponto de drenagem. Além disto, deve-se prever, no mini-
mo, 30 cm de por¢io emersa nos taludes.

2.2.3. Inclinag@o dos taludes

No ponto de abastecimento e nas laterais do viveiro, a inclinacao
deverd respeitar a propor¢io minima de 1:1,5. J4 o talude do ponto de
drenagem deverd apresentar a proporgdo de 1:2,5 (FIGURA 2). Contudo,
como regra geral, usa-se recomendar uma inclinacdo interna de 1:3 em
todos os taludes, o que ird colaborar para evitar erosdes e facilitar o
manejo.

2.3. CONSTRUCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

2.3.1. Canal de abastecimento

O transporte da dgua aos viveiros podera ser efetuado por cana-
lizacGes fechadas ou a céu aberto, através de canais escavados na terra,
revestidos ou ndo com lona plastica ou, também, através de canais cons-
truidos em alvenaria [FIGURA 4 (1)].

2.3.2. Vertedouros

A agua deverd abastecer os viveiros, na sua porcio superficial,
através de canos posicionados ao meio do talude, a uma altura minima
de 30 cm acima da lamina d’4gua.



O controle da quantidade de dgua podera ser efetuado através de
registros de gaveta ou por caixas tipo comporta [FIGURA 4 (2)].

2.4. CONSTRUCAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

2.4.1. Comporta tipo monge

Esta comporta devera ser construida em concreto ou alvenaria e
instalada ao meio da porgio final do viveiro. Tal aparato ird contribuir
para regular a altura da 4gua no viveiro, possibilitando a drenagem cons-
tante na por¢io inferior, sem prejudicar o nivel de profundidade (FIGU-
RA 5).

2.4.2. Plat6é de drenagem

Trata-se de uma calgada construida em concreto, com 7 cm de
espessura, instalada a frente do monge para facilitar o manejo durante a
drenagem total dos viveiros (FIGURA 6).

2.4.3 Canal de drenagem

O cano de descarga do monge devera atravessar o talude, na sua
porgio inferior, despejando a dgua da drenagem em um canal, que ird
conduzi-la para um ponto de despejo em nivel inferior ao dos viveiros,
podendo ser constitufdo por algum cérrego ou rio. Tal canal, devera ser
escavado na terra e protegido, nos pontos de drenagem, por revestimen-
to em concreto [FIGURA 7(5)].



TERRENOS PLANDS

i [ A Yy
TERRENO CRIGINAL PORCAD ESCAVADA A7) PORbAD CONSTRUIBA coM

COMPACTACAD ACADA 20em

FIGURA 1 - Configuragio esquemitica da escavacdo de viveiros em terrenos suave-
mente inclinados ou planos

FONTE: Instituto de Pesca (SP)

INCLINACAD DOS TALUDES DO
ABASTECIMENTD E DAS
LATERAIS

INCLINACAD DO TALUDE Da
DRENAGEM

FIGURA 2 - Configuragio esquemitica da inclinacdo minima interna dos taludes nos
VIVEIros

FONTE: Instituto de Pesca (SP)
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FIGURA 3 — Configuracio esquemdtica do sistema de derivacdo paralela na adugao e
drenagem dos viveiros
FONTE: Instituto de Pesca (SP)
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(1) - Canal de abastecimento
(2) - Vertedouro de abastecimento

FIGURA 4 — Configuragao esquematica do sistema de abastecimento dos viveiros

FONTE: Instituto de Pesca (SP}
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FIGURA 5 — Configura¢io esquemdtica da comporta de drenagem dos viveiros (Monge)
FONTE: Instituto de Pesca (SP)
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do platd de drenagem instalado no assoalho

guragdo esquemadtica

FIGURA 6 — Confi

do viveiro junto ao monge

FONTE: Instituto de Pesca (SP)
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LAYOUT DE VIVEIRO

VISTA

t\/l}'_'" E:::::: e e SUPERIOR

s IST
fam h.'sz]: VISTA

LATERAL

(1) - Canal de abastecimento

(2) - Vertedouro de abastecimento
(3) - Platd de drenagem

(4) - Monge

(5) - Canal de drenagem

FIGURA 7 — Configuragao esquematica geral de viveiros bergdrios e viveiros de engorda
FONTE: Instituto de Pesca (SF)

13



3. ACABAMENTO

Todas as por¢des emersas dos viveiros, bem como dos canais de
abastecimento ¢ drenagem, deverdo conter grama plantada para evitar
erosao. Para tanto, sugere-se utilizar grama adquirida na prépria 4rea ou,
caso haja necessidade de compra, recomenda-se gramas em forma de
placas, com preferéncia dos tipos: batatais, pensacola, Sdo Carlos, entre
outras.

4. PREPARO DOS VIVEIROS
4.1. CALAGEM

Esta operagdo € promovida para corrigir a acidez da dgua e do solo,
além de servir para regular alguns pardmetros que proporcionam boa
produtividade aos viveiros.

4.1.1. Tipo

O elemento mais recomendado é o calcirio dolomitico.

4.1.2. Quantidade

A calagem dos viveiros deveri ser calculada com base nos resulta-
dos das andlises de dgua e solo, onde os valores de pH, dureza e alcalini-
dade serdo avaliados para a defini¢do da quantidade de Calcério (CaCO»)
a ser administrada. De maneira geral, para uma primeira aplicacio uti-
liza-se, em média, 1000 a 3000 quilos de calcério dolomitico/ha, toman-
do-se como base as reservas alcalinas da dgua de abastecimento dos
viveiros. Contudo, o cdlculo ndo é tdo simples quanto parece e requer a
assisténcia de um técnico com experiéncia na area.

Informagdes complementares a respeito das operacdes de calagem
sdo discutidas no item 6.2.5.
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4.1.3. Procedimento

Depois de calculada a quantidade necessdria de calcario, deve-se
espalh4-lo no fundo do viveiro previamente umedecido, seguindo-se o
preenchimento com 4gua até a metade da sua capacidade, fechando-se as
comportas de abastecimento ¢ drenagem.

O viveiro deverd permanecer com metade da coluna d’agua por,
aproximadamente 7 dias, apos o que se procedera a adubacdo.

4.2. ADUBAGAO

A adubagdio dos viveiros tem como objetivo incentivar o cresci-
mento dos organismos planctdnicos e, principalmente, dos bentdnicos
(pequenos animais que habitam o fundo do meio aqudtico: larvas de
insetos, anelideos, etc.) que servirdo de alimento natural para o camario.

4.2.1. Tipos de adubo e quantidades

O adubo organico é o mais utilizado nesta operagio, dando-se
preferéncia para estercos na forma seca € curtida, seja de ave ou de gado,
nas proporgdes de 500 kg/ha e 1000 kg/ha, respectivamente.

Esta operagio é efetuada ao inicio de cada processo de cultivo,
sendo que, qualquer outra aplicacdo de adubo durante a criagdo deverd
ser recomendada somente apds as avaliagdes dos aspectos de transparén-
cia da dgua, cujos detalhes serdo discutidos no item 6.2.3. Caso sejam
necessarias novas aplicacdes, estas deverao ser efetuadas com o adubo
acondicionado em sacos de rafia, mergulhados ao longo das margens dos
viveiros, o que possibilitard a sua retirada quando as condicdes ideais de
transparéncia da dgua forem restabelecidas.

4.2 2. Procedimento

Ap6s a calagem, ji com o viveiro preenchido na metade da sua
capacidade de dgua, deve-se introduzir o adubo a lango, de maneira a
espalhar homogeneamente a quantidade calculada.
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A exemplo da operagdo anterior, o viveiro deverd permanecer
desprovido de abastecimento ou drenagem de 4dgua durante, aproxi-
madamente, 7 dias.

O total preenchimento do viveiro, além das respectivas obser-
vagoes dos pardmetros hidricos (item 6.2), deverdo constituir as etapas
que antecedem a introdug@o dos camardes no sistema.

5. POVOAMENTO

O povoamento do viveiro é efetuado com pé6s-larvas prove-
nientes de laboratérios comerciais. Ndo é recomendado a projetos de
pequeno e médio portes desenvolverem a reproducio e larvicultura do
camarao, por se tratar de uma atividade técnica bastante complicada,
que requer méo de obra especializada, além de insumos de dificil
aquisicdo e alto custo, como por exemplo: dgua do mar e alimento
Vivo (Artemia sp).

5.1. Quantidade

A quantidade de pés larvas para o povoamento devers ser estima-
da de acordo com a natureza do projeto e do sistema de criacio adotado.
No sistema semi-intensivo recomenda-se nio ultrapassar a proporgdo de
10 pés larvas/m’ em viveiros de engorda.

5.2. Procedimento

As pés larvas de camario sao, normalmente, transportadas em
sacos plasticos contendo dgua e oxigénio. Assim, o povoamento dever4
ser efetuado com a aclimatagiio dos animais i situac¢do do viveiro:

1 - distribua a quantidade de sacos plasticos de forma homogénea
no viveiro;
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2 - deixe o saco plastico parcialmente submerso para que ocorra o
equilibrio das temperaturas interna e externa;

3 - apds o estabelecimento do equilibrio térmico, permita a entra-
da da 4gua externa, nos sacos plasticos, de maneira gradual e

4 - deixe que as p6s larvas saiam do saco plastico de forma lenta e
gradativa.

6. MANEIO
6.1. MANEJO ALIMENTAR

6.1.1. Tipo de alimento

S3o dois os tipos de alimento utilizados pelo camardo: alimento
natural € complemento alimentar.

Como alimento natural participam os pequenos organismos que
vivem no fundo do viveiro (bentos), cujo incremento populacional é
incentivado a partir da técnica de adubacio, discutida no item 4.2.

Como complemento alimentar utiliza-se ra¢des comerciais, balan-
ceadas de acordo com as necessidades nutricionais do camarao. Estas
racbes apresentam um teor de proteina bruta variando entre 40% a 25%,
dependendo da fase de crescimento em que se encontra 0 camarao, uma
vez que as exigéncias protéicas sdo maiores nas fases iniciais e menores
nas finais. Tais racdes sdo fabricadas por diversas empresas, sendo fécil
a sua aquisi¢do no mercado.

6.1.2. Quantidade

A racdo devera ser langada nos viveiros de forma homogénea,
abrangendo todos os espagos. Sua quantidade € estimada de acordo com
o peso (biomassa) de camardes cultivados. Portanto, o criador devera
efetuar, quinzenalmente, uma operacdo de biometria, que consiste na
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amostragem, com rede, de aproximadamente 1% dos camardes, para
posterior pesagem. A TABELA 2 fornece as especificagdes do tipo de
rede para captura dos camardes nas diferentes fases de crescimento.

No primeiro més de cultivo deve ser oferecida, diariamente, a
quantidade de racdo equivalente a 100% da biomassa de camardes no
viveiro. Esta operagdo deverd ser reduzida a 10% no segundo més, 5%
no terceiro més, 4% no quarto més e 3% nos meses restantes.

Deve-se, no entanto, subtrair deste célculo o nimero suposto de
camarOes que morrerem ao longo do cultivo. Este procedimento, apesar
de bastante empirico, auxilia na economia de racfio. Normalmente, cal-
cula-se 5% a 7% de mortalidade ao més.

Para melhor controle e ajuste destas quantidades, recomenda-se a
utilizacdo de algumas telas submersas, espalhadas no viveiro, em forma
de cocho, que sdo muito préticas para visualizacio didria de sobras de
alimento.

TABELA 2
Especifica¢ao das redes para manejo nos viveiros

modela
dsl

: :
Tipo de rede Malhagem Comprimento Altura Lastro Boia 2/m | Multifilamento
i " esticada | (chumbo) (didmetro) | de nylon (lipo)
Biometria 1 2mm 15m am 150g/m Bcm Fio 210/6
Biometria 2 5mm __15m | 3m 210g/m _Bem | Fio210/8
Biometria 3 8mm 15m 3Jm 210g/m 8cm Fio 210/12
Despesa seletiva 25mm Dobro da largura 3m 270g/im 10cm Fio 210/24
do viveiro
Despesa total 10mm Dobro da largura 3m 270g/m 10cm Fio 210/18
do viveiro l

FONTE: Adaptado de ENGEPESCA

6.1.3. Hordrio alimentar

Apesar do camardo apresentar maior atividade metabélica ao
crepusculo, a ragio € oferecida, com mais eficiéncia, em duas vezes ao
dia: metade da porcdo didria pela manhi, e outra metade ao final da
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tarde. Este manejo também pode sofrer alteragdes de acordo com a fase
de crescimento do camardio ou baseado no sistema de criacdo adotado.
No entanto, 0 manejo mais adequado considera o fracionamento em duas
porgdes didrias de alimento somente a partir do 32 més de cultivo.

6.2. MANEJO HIDRICO

S#o vérios os pardmetros da dgua a serem controlados durante o
cultivo e é indiscutivel a importancia da manutencdo da qualidade da
4gua em condicdes 6timas para sobrevivéncia e crescimento dos organis-
mos. Assim, registram-se aqui, apenas Os principais parametros e
recomendacoes:

6.2.1. Temperatura

Para registro das oscilagdes térmicas no viveiro, deverd ser manti-
do, no fundo da coluna d’4gua, um termémetro de maxima e minima,
cujas leituras deverdo ser efetuadas diariamente.

6.2.2. Oxigénio dissolvido

A quantidade de oxigénio dissolvida na dgua devera ser medida,
diariamente, de preferéncia nas primeiras horas da manh3, (5:00 horas),
periodo onde se verifica a ocorréncia dos menores fndices de dissolucdo
deste gas no meio de cultivo. Tais valores deverdo, se possivel, estabele-

cer-se ao ponto de saturagiio, com concentracdes minimas aceitdveis de
3,0 ppm. Para registro deste pardmetro utilizam-se oximetros ou “kits”
de leitura volumétrica.

6.2.3. Transparéncia
“Esta varidvel fornece informacdes que facilitam as interpretagoes

sobre a situac@o da produtividade do viveiro e, também, sobre o nivel de
infiltracéo da luz na coluna d’dgua.
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A medi¢ao da transparéncia é efetuada, diariamente, preferencial-
mente as 12:00 horas, através de um disco bicolor com régua graduada
(disco de “Secchi”) (FIGURA 8) e os valores recomendados devem estar
entre 30 a 40 cm.

L

L

1 - Disco de PVC, com 20 cm de didmetro, pintado de preto e branco em quadrantes alternados.
2 - Haste de 1,50 m com subdivisoes de 5 cm.
3 - Esquema de utilizagdo do disco nos viveiros.

FIGURA 8 — Disco de “Secchi” - utilizado para medig#o da transparéncia da dgua nos
Viveiros
FONTE: Instituto de Pesca (SP)

6.2.4. Potencial hidrogeni6nico (pH)

A TABELA 3 fornece uma visao prética dos possiveis efeitos cau-
sados aos organismos aquaticos, nas diferentes faixas de pH.

Para o cultivo de camario, a faixa ideal de pH situa-se entre 7,0 e
8,0. Contudo, em viveiros de criagdo estes valores podem sofrer varia-
¢Oes bruscas ao longo do dia, como conseqiiéncia do metabolismo da
comunidade fitoplanctdnica (microalgas que habitam a coluna d’igua).
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Assim, recomenda-se um controle com fregiiéncia minima se-
manal, efetuando-se duas medicdes nos dias de leitura (no inicio da
manhi e ao final da tarde), através de “pHmetros” ou “kits” de afericéo
colorimétrica.

TABELA 3
Respostas fisiol6gicas de organismos aquéticos relacionadas aos efeitos do PH na
agua

AO DA AGUA | EFEITO (ORGANISMO/AGUA)

EXCESSIVAMENTE ACIDA MORTALIDADE
FORTEMENTE ACIDA BAIXA FERTILIDADE
ACIDA AUSENCIA DE ATIVIDADE REPRODUTIVA
ACIDA CRESCIMENTO LENTO
LIGEIRAMENTE ACIDA
.

CRESCIMENTO ADEQ!
ALCALINA BAIXA FERTILIDADE
ALCALINA AUSENCIA DE ATIVIDADE REPRODUTIVA

FORTEMENTE ALCALINA CRESCIMENTO LENTO
11.0 FORTEMENTE ALCALINA
ACIMADE 11.0 EXCESSIVAMENTE ALCALINA MORTALIDADE

FONTE: Adaptado do Centro de Investigacion Y Estudios Avanzados Del IPN - México

6.2.5. Alcalinidade e dureza

As reservas alcalinas na dgua do viveiro sdo observadas através dos
valores de dureza e alcalinidade em CaCOs. Estes dois parimetros devem
ser aferidos com freqiiéncia semanal. Para tanto, sdo utilizados “kits” de
leitura volumétrica ou aparelhos mais sofisticados de leitura digital.

Tanto a dureza total quanto a alcalinidade deverao situar-se em
limites superiores a 20 ppm e inferiores a 100 ppm, sendo sua faixa ideal
em torno de 40 ppm.

Devido a constante renovacdo de agua nos viveiros, existe uma
forte tendéncia na perda das reservas alcalinas durante o periodo que se
segue ap6s a operagdo de calagem. Assim, novas administracdes de cal-
c4rio deverdo ser efetuadas sempre que as andlises da dgua acusarem
necessidade, ou seja, quando os valores de dureza e alcalinidade
estiverem abaixo dos 20 ppm.

Como base de célculo considera-se a adi¢do de 1 grama CaCOs/m’
para elevagdo de 1 ppm nos valores de dureza e alcalinidade na agua.
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6.2.6. Outros elementos de medigio esporddica

Existem determinadas situagdes que podem levar ao aumento do
nivel de matéria organica na dgua dos viveiros, devido a possiveis falhas no
manejo ou, até mesmo, proporcionadas por fendémenos ecolégicos naturais.

Mediante tais suspeitas, recomenda-se a afericio dos valores de
amonia e nitrito, através de “kits” de leitura colorimétrica, além da
medi¢do da quantidade de coliformes e sulfetos, comparando-se estes
valores com aqueles expressos na TABELA 1.

7. DESPESCAS

O termo despesca € utilizado, na aqiiicultura, para definir a ope-
ragdo de retirada do organismo cultivado do viveiro quando este atinge
o tamanho comercial. No caso do camario, o tamanho comercial médio
€ de 30 gramas, salvo outras preferéncias de mercados locais.

Tal peso € atingido, geralmente, no sexto mes de cultivo, depen-
dendo da temperatura da regido e do manejo empregado. Todavia, até
mesmo antes do sexto mes, pode existir uma grande parcela de animais
dentro da faixa ideal de peso para venda. Isto acontece, devido ao
crescimento heterogéneo bastante comum na populacio de camardes.
Assim, recomenda-se opera¢des de despesca em duas modalidades dis-
tintas: despescas seletivas e despesca total.

7.1. DESPESCA SELETIVA

Alravés das biometrias, o criador poders ter nogio da fase de
crescimento dos camardes. Quando o peso comercial comegar a ser
atingido, inicia-se a operagdio de despesca seletiva:

7.1.1. Procedimento
Uma operacéo de arrasto de rede deve ser realizada, nas primeiras
horas da manh3, com o viveiro previamente drenado em 1/3 da capaci-

dade de agua (restando 2/3 da profundidade normal). Tal operagdo de-
vera ser efetuada com rede seletiva de 25 mm de malha (TARELA 2).
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introduzida em toda a largura do viveiro e puxada no sentido da
drenagem para o abastecimento.

Desta forma, somente 0s camardes maiores serdo capturados, o
que proporcionard um crescimento mais acelerado aos camardes
Mmenores (ue remanescerem no viveiro.

Esta operacio podera ser realizada por, aproximadamente, quatro
vezes, com intervalo médio de 20 dias.

7.2. DESPESCA TOTAL

E efetuada ap6s esgotadas todas as despescas seletivas, através da
drenagem total do viveiro, acompanhada por arrastos de rede e seguida
da captura dos camardes na altura do cano de drenagem da comporta de
escoamento. Desta maneira, com a finaliza¢@o da safra, o viveiro fica
disponivel para outro povoamento.

7.2.1. Procedimento

Nas primeiras horas da manhd, o viveiro previamente drenado de-
vera ser totalmente esvaziado, através da abertura de todas as comportas
do monge. Ao mesmo tempo, promove-se o arrasto com rede de 10 mm
de abertura de malha (TABELA 2) puxada no sentido do abastecimento
para a drenagem.

Nesta operagdo, recomenda-se a instalagdo de um saco de rede
(malha 3 mm) no cano de descarga do monge, ou a colocagao de caixas

vazadas de PVC, para captura dos camardes que sairem juntamente com
a agua drenada.

8. TRATAMENTO POS DESPESCA

Ap6s a despesca, recomenda-se que o camarao passe pelos proces-
sos de desinfeccdo e abate o mais rapido possivel, evitando-se problemas
com deteriora¢do da carne.
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Resfriamento, congelamento, pré cozimento, salga e defumacio
sao técnicas de processamento passiveis de utilizagdo para este produto.

De todas as técnicas disponiveis, as mais praticadas envolvem o
processamento do camardo inteiro, vendido na forma fresca, ou embala-
do nas formas resfriadas ou congeladas.

8.1. DESINFECCAO

Com os camardes dispostos em caixas vazadas ou cestas de arame,
deve-se proceder o banho de desinfecdo, através da imersdo e agitacio
dos recipientes vazados, em dgua limpa, contendo 5 ppm de cloro por,
aproximadamente, trés minutos.

8.2. ABATE

O mesmo procedimento da desinfe¢fio deveri ser realizado com os
camardes na técnica de abate, através da imersio dos recipientes vaza-
dos, em dgua contendo bastante gelo picado, de tal forma a manter a tem-
peratura entre 2°C e 3°C. Apés, aproximadamente, trés minutos de imer-
s30, os camardes estardo mortos por choque térmico e prontos para
serem comercializados frescos ou processados através de técnicas de
congelamento, pré-cozimento, etc.

9. MARKETING

A venda do camardo € extremamente facilitada por se tratar de um
produto nobre e com altissimo valor nutritivo, representando ainda, um
excelente padrao de qualidade, uma vez que 0 mesmo provém de ope-
ragoes controladas de cultivo.

Contudo, o consumidor devera ser alertado para o fato de que, em ter-
mos de sabor e textura, este camardo ocupa uma posicio intermedidria entre
a lagosta e o camarao marinho. De tal forma, que j4 existem receitas especi-
ficas para o seu preparo onde, geralmente, recomenda-se um pré cozimen-
to de, no mdximo. trés minutos para confeccdo de qualquer prato.
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Uma boa estratégia de marketing j4 vem sendo praticada por diver-
sos criadores, que atribuem o nome de “lagostim™ a este camardo, no
intento de diferencia-lo do camardo comum, evitando que o consumidor
faca qualquer confusao.

A venda direta ao consumidor, redes de supermercados e restau-
rantes a0 as vias de mercado mais praticadas pelos criadores.

Regides mais afastadas da costa maritima oferecem excelente
opg¢do de colocagio deste produto, uma vez que os alimentos prove-
nientes da pesca, dificilmente sdo comercializados, nestas localidades,
em forma de pescado fresco. Dai, a grande vantagem da instalacdo de
projetos de cultivo de camardo em cidades situadas mais ao interior dos
Estados.

O mercado externo é favordvel e promissor. Porém, devido as
exigéncias em termos de padrio de qualidade e quantidade, torna-se difi-
cil de ser atingido. Acredita-se, que este segmento do mercado possa ser
alcancado, a médio prazo, a partir da organizagéo dos criadores em coo-
perativas, associagdes, etc.

10. DOENCAS

Esta atividade, se for controlada em termos de manter uma boa quali-
dade da 4gua e manejo adequado, nio deverd oferecer riscos com doengas,
ja que o ataque de organismos patogénicos € extremamente raro.

10.1. OPACIDADE MUSCULAR

E um aspecto proporcionado por condigdes estressantes do meio
ambiente, onde o camario sofre vaso constricao periférica, tornando
opaca sua musculatura.

Estas condicdes podem ser causadas por variacoes bruscas de tem-
peratura, pH e falta de oxigénio, entre outros fatores, que levam o
camaro & morte por necrose muscular.

A boa aclimatacio das pés larvas no povoamento, regulagao cor-
reta do fluxo de 4gua nos viveiros e manuten¢do de um bom manejo,
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sdo de suma importéncia para evitar o aparecimento destas condi¢des
estressantes.

10.2. BLACK SPOT

Manchas escuras na casca do camario (exoesqueleto) evidenciam
a presenga de bactérias quitinoliticas e/ou fungos que sé atacam o
camardo a partir de lesdes pré existentes no corpo.

Pequenas infecgOes deste gémero, geralmente, nio levam o
camardo a morte. Porém, depreciam muito sua apresenta¢io no mercado
consumidor.

Para prevenir o aparecimento deste patégeno, recomenda-se o
estabelecimento de densidades de estocagem em niveis suportdveis.
Desta forma, evita-se a agressdo entre os camardes, 0 que ndo os predis-
poem a doenga através de lesdes.

11. PREDADORES

Insetos aqudticos, peixes carnivoros, anfibios, répteis, aves e
mamiferos sdo potenciais predadores ou competidores dos camardes.
Para evitar grandes perdas com estes impactos, o criador devera deter-
minar os tipos de animais que freqiientam o local ¢ partir para utilizacdo
de técnicas preventivas, que visem evitar a entrada destes predadores no
viveiro, ou eliminar aqueles, que por 14, j4 tiverem se estabelecido.

Para prevenir a entrada de animais pela 4gua, recomenda-se a uti-
lizagdo de filtros a base de brita com orientagiio de fluxo ascendente, con-
struidos em alvenaria e instalados no canal de abastecimento (FIGURA 9).

Animais rasteiros sio evitados através do cercamento dos viveiros
com telas de malha fina.

Ja, o ataque excessivo de aves é controlado pela disposicio de
redes acima da superficie dos viveiros, ou com a manutengiio de ciies na
propriedade.

No caso da ocorréncia de grandes infestagdes de peixes, os cria-
dores também tem feito uso do p6 timbé (rotenona) na propor¢io de
20 kg/ha. Este ictiotoxico elimina apenas os peixes, sem que haja pre-
Juizo aos camardes cultivados.
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FIGURA 9 — Configuracio esquemdtica, com quebra para visualizagdo interna, da
estrutura fisica de filtro de fluxo ascendente a base de brita

A = cano ou canal de adugao
B - tampa do filtro
C =1ela ou grelna de Bgo Inox para conlengao de bris
D = disposigao de brits na ordem granulométrica de baixo para cima:
0,15 m de brita 2
0,35 m de brita 1
0,30 m de brita 0
0,10 m de brita 1
E = cano ou canal de saida de agua filtrada
F = cano de retrolavagem com cotovelo reversivel
G = mangote para retrolavagem. Inztalado entre {A] & (F)
H = cano de descarga da retrolavagem, com tampa removivel

FONTE: Instituto de Pesca (SP)

Obs.: Filtro dimensionado para comportar uma vazdo de até 10 litros/
segundo

27



12. PROJETOS

Os projetos semi-intensivos de producdo comercial sdo desen-
volvidos em trés sistemas distintos, adotados pelos criadores de acordo
com as condigdes técnicas, logisticas e financeiras disponiveis:

12.1. BAIXA TECNOLOGIA (SISTEMA MONOFASICO)

Trata-se do sistema aqui descrito, com povoamento direto dos
viveiros de engorda, onde os camardes sdo mantidos, em um Gnico
viveiro, durante todo o tempo de cultivo (aproximadamente seis meses).
Este sistema € o mais recomendado para projetos pilotos de pequeno
porte.

A produtividade do sistema de baixa tecnologia estabelece-se entre
1000 a 1500 kg/ha x ano.

12.2. MEDIA TECNOLOGIA (SISTEMA BIFASICO)

Compreende o manejo das fases iniciais dos camardes em viveiros
bergarios, igualmente semi-escavados no solo, com posterior transferén-
cia aos viveiros de engorda. Tal sistema permite alcancar produtividades
proximas de 2000 kg/ha x ano.

12.3. ALTA TECNOLOGIA (SISTEMA TRIFASICO)

Prevé a manutengio das pés-larvas, em sistemas super-intensivos
de cultivo, durante os primeiros 15 ou 20 dias, antes de seguirem para o
manejo no sistema bifasico. Esta operagdo é desenvolvida em tanques de
alvenaria, dotados de aeracio artificial, incluindo uma substitui¢do didria
de 100% a 200% do volume total de 4gua, o que proporciona um forta-
lecimento dos camardes adaptados 2 situagiio hidrica dos viveiros para
os quais seguirdo. As produtividades neste sistema regulam-se entre
2500 a 3000 kg/ha x ano.
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13. VIABILIDADE ECONOMICA
13.1. INVESTIMENTO

Os investimentos iniciais nesta atividade dependem, diretamente,
do sistema de criagdo adotado (item 12). Contudo, a maior parte dos cus-
tos (80%) é gerada pelos servigos de terraplenagem e escavagdo dos
viveiros, sendo o restante (20%) empregado na aquisi¢cdo de maquinas e
equipamentos.

Em média, pode-se considerar um investimento inicial na faixa de
20 mil délares por hectare de projeto instalado.

De maneira geral, o capital investido tem sido recuperado aos trés
anos de funcionamento do projeto.

13.2. CUSTEIO

A aquisi¢iio de pés larvas e ragdo representam a maior parte dos
custos operacionais. Ja, a mio-de-obra e outros insumos, além dos gas-
tos com energia elétrica, combustivel, etc., incidem em valores minimas
para o custeio da operagao.

Para produzir 1 kg de camardo, o produtor gasta, em média, 5
dolares, incluindo-se, neste calculo, o consumo de todos os insumos e
servicos anteriormente citados.

13.3. RECEITA

A venda do camario no atacado é, geralmente, praticada entre 10
a 15 délares/kg, dependendo do padrio do produto comercializado.

Produtores de pequeno e médio portes praticam suas vendas dire-
tamente ao consumidor. Desta forma, alcangam pregos bastante satis-
fatérios, ou seja, acima de 15 dolares/kg.

Mesmo considerando a venda do camarfo no atacado, verifica-se
que o produtor geralmente atinge uma margem bruta de lucro acima dos
100%. Tais taxas de rendimento destacam a atividade de criagdo de
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camarao como um investimento comercial altamente rent4vel, observan-
do-se o retorno do capital investido em prazos equivalentes a trés anos.

14. RECOMENDACOES GERAIS

Antes de iniciar qualquer investimento, recomenda-se que o pre-
tenso criador procure a orientagdo de profissionais gabaritados na area,
pois a elaboracdo de um bom projeto e a garantia de assisténcia técnica
integral sdo fatores que o produtor ndo pode prescindir para obtencdo de
sucesso no empreendimento.

15. LEGALIZACAO DO PROJETO

O criador de camardo devera requerer a legalizagio do seu projeto
junto ao IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovdveis, através da solicitacdo do registro de agiiicultor.
Para obtengdo deste registro, o requerente deverd atender algumas
exigéncias, dentre as quais, inclui-se a licenga ambiental e a outorga do
uso do recurso hidrico, que no Estado de Sdo Paulo podem ser expedi-
das, respectivamente, por 6rgéos publicos regionais competentes, tais
como: (Instituto Florestal ¢ DPRN - Departamento de Protecio de
Recursos Naturais) e (DAEE - Departamento de Agua e Energia
Elétrica). J4, em outros Estados, todas as licencas podem ser expedidas
diretamente pelo IBAMA. Assim, recomenda-se aos interessados que
procurem melhores informagdes junto aos 6rgdos regionais antes mesmo
da elaboragdo do projeto técnico estrutural.
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