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MANUAL DE PREVENCAO DE DOENCAS EM
PISCICULTURAS

Agar Costa Alexandrino de Pérez'"

INTRODUCAO

Em piscicultura o bom manejo sanitirio ¢ essencial, pois 0s peixes
podem, em qualquer fase do desenvolvimento, ter a sua salde compro-
metida por agentes infecciosos e parasitirios, por caréncias nuiricionais
ou por alleragdes na qualidade no ambiente do viveiro, resultando por
diversas vezes em danos irrepariveis, com perdn do plantel e grandes pre-
juizos financeiros. O antigo dito popular “¢ melthor prevenir do que reme-
diar” deve ser scguido & risca, pois em matéria de patologin aquicola ha
caréncia de assisténcia vererindria e a disseminagdo de doengas ¢ comum,
em decorréneia da falta de controle sanitério, Portanto, ndo sc pode esque-
cer o manejo em nenhum MOMento, uma vez que 3 ocorréncia de doengas
em piscigranjas decorre, via de regra por negligéneia quanto a esse par-
ticular,

Por outro lade, realizar tratamento em plantel de peixes destinado
ao mercado consumidor exige muita cautela do médico veterinario, uma
vez que prescrever uma medicagdo envolve além da cura dos peixes, o
cuidado de evitar que o firmaco deixe residuos que inviabilizem a futura
comercializacio da carne, ou contaming a dgua que Serve a outros usos na
propriedade, incluindo a criaglo de outros animais, a irrigagio ou mesmo
o consumo humano,

O objetivo deste manual & oferecer a téenicos (médicos vete-
rindrios, zootecnistas, agrinomos, etc.), estudantes ¢ leigos, interessados
e¢m piscicultura, informagdes que facilitem o manejo sanitano dos plan-
téis, Se a piscicultura teve seu inicio sobre bascs preciinias, necessita agora
de aprimeramento, nio apenas por ser geradora de empregos, ¢ renda,
mas também por ser uma importante ¢ ainda pouco explorada fonte de
protefna animal de primeira qualidade. Nio se pode subestimar esse ramo
da zootecnis, tornando-se necessirio disponibilizar condigGes para a boa
formacio ¢ treinamento de profissionais, para capacité-los a dar suporte
aos emprecndimentos aquicolas.
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CUIDADOS COM A AGUA

A dgua que abastece os viveiros deve ser, preferencialmente, origi-
naria de nascentes localizadas na propriedade ¢ submetida a um contrale
periddico através de andlise das caracteristicas fisicas, quimicas ¢ biolo-
gicas. Algumas analises podem ser realizadas no local com o uso de “kies”
apropriados e outras sio feitas exclusivamente no laboratério bastando
para isso o envio de amostras, devidamente acondicionadas,

Antes de chegar nos viveiros, deve ser represada ¢ niio conter pei-
xes, pois estes poderiio ser portadores de doencas e, desta forma, com-
prometer & sanidade da agua, O controle de residues, a ndo proliferacio
das plantas nocivas, a climinagdo de bancos limnicos (como por exemplo,
o fito ¢ zooplincton excessivas), que consomem o oxigénio da dgus ¢
vutra preocupagiio de suma importincia.

Recomenda-se que a dgua que supre as instalagdes de alevinagem
seja protegida contra qualguer contaminagiio, devendo ser tratada com
radiagio ultravioleta quando da ocorréncia de agentes infecciosos,

De modo geral, a dgua que abastece um viveiro ndo deve ser reuti-
lizada, pois estn pode conter substincias toxicas, agentes infecciosos e
baixo teor de oxigénio dissolvido,

CUIDADOS COM A ALIMENTACAO

A racdo deve ser claborada a partir de ingredientes de boa quali-
dade adequados 4 espécie a ser explorada ¢ 4 fase do ciclo de vida, ¢ ofe-
recida sos animais em quantidades ideais porque o residuo alimentar,
além de favorecer a proliferacio de plantas ¢ animais indesejiveis pode,
a0 ser degradado por microorganismos, produzir diversas substincias 16—
xicas: amoniaco, nitratos, & dcidos orgdnicos, dentre autros,

A data de validade da ragdo deve ser rigorosamente respeitada,
porque a mgdo sofre um processo de rancificagio. perdendo o valor nutri-
cional, além de poder ocasionar intoxicagio alimentar. E recomendado
que o armazenamento obedega avs mesmos cuidados estabelecidos para a
ragio de outras espécies amimais: ser mantida em ambiente ventilado,
abrigada do sol, isolada de umidade e de “predadores”. Quando
armazenada em grandes quantidades, deve-se evilar pilhas de sacos muito
altas, dificultando, assim, a proliferagio de fungos (principalmente
Aspergilius sp), pois esses produzem aflatoxinas, 16xicas aos peixes. Essa
toxina desencadeia leses no figado até a formacfio de tumores que com-
prometem o metabolismo hepitico.
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A alimentacio de peixes com dejetos fecais de outras espécies ani-
mais, como suinos e aves, propicia a contaminagio da dgua e, conse-
quentemente, dos peixes, devendo ser evitada.

MANEJO DOS PEIXES, ALEVINOS E OVOS

Toda cautela ¢ pouca na aquisicao de insumos biologicos, de ovos
a adultos, devendo as encomendas provirem de agiicultores idoneos.

As importagies indiseriminadas s30 sempre muito perigosas, poden-
do introduzir doencas gravissimas no Pals. Como exemplo pode-se citar a
introdugio de Lernaea sp. por meio de carpas importadus ¢ a ocorréncia de
viremia primaveril da carpa, doenga esta de notificacio obrigatona a
Organizacio Internacional de Epizootias (O1E), diagnosticada pela primeirs
vez no Brasil por ALEXANDRING; PATVA: ROMANO, em 1995,

Todo lote importado deve vir acompanhado de certificado de
sanidade e o piscicultor ndo deve adquirir produtos de terceiros, justa-
mente por ser de procedéncia duvidosa, mesmo gue este esteja com
pregos abaixo do mercado.

Para iniciar um projeto de piscicultura com sucesso, além de se
preccupar com a qualidade da dgua, da alimentagio ¢ da procedéncia dos
cxemplares, hi necessidade de se verificar quais espécies que melhor se
adaptam & regido da piscigranja. As espécies de clima tropical devem ser
criadas em regides de clima quente, onde a temperatura minima nio seja
inferior a 25°C. A temperatura ¢ um fator importante, pois quando houver
variacio brusca ou mesmo branda na temperatura da dgua, ou sepa, quan-
do durante o dia ocorre um ligeiro aquecimento e a noite hi perda desse
calor, pode-se desencadear um cstresse térmico. Nessas condigbes, os ani-
mais diminuem o consumo de alimento ¢ tomam-se susCeliveis as
doencas, devido principalmente i redugio das defesas imunoldgicas.

Owtro fator a se considerar é a densidade, que deve ser em tomo de
um quilo de peixe vivo por metro quadrado de drea do viveiro no periodo
de cresciments ¢ engords, Com densidade poapulacional exeessiva & pro-
duzida uma quantidade de exerementos gue propicia maior consumo de
oxigenio.

A verificagfio da uniformidade dos peixes a ser adquirido é rele-
vante para o desenvolvimento do lote como um todo, pois tamanhos dife-
rentes poderiio provocar compeligao pela alimentagio e ate mesmo, ciini-
balisme em algumas espécies.

O manuseio dos peixes deve ser cuidadoso ¢ a observagio didnna &
uma rotina necessaria para o controle adequado da sanidade do plantel. As



alteragdes, de ordem fisica ¢ comportamental, tais como: alteragio no
ritmo respiratério, na velocidade e orientagdo de natagdo, na diminuigiio
da capacidade de reacdo, letargia, anorexia, alteragdo na cor, excesso de
muco ou manchas na superficie do corpo, opéreulos encurtados expondo
as bringuias, lesbes de nadadeiras, traumatismos no corpo, parasitos na
pele, exolftalmia (protusio dos olhos) ¢ opacidade de cristalino, sdo sinais
indicativos de desequilibrio no meio ambiente ou mesmo de uma enfer-
midade iminente na criagio.

Quando ha ocorréncia de doengas em um estabelecimento piscicola,
tanto os exemplares doentes quanto aqueles com comportamento anormal
devem ser separados em outro tangue até que se faga um diagndstico, Dessa
forma recomenda-se a disponibilidade de um tanque para cssa finalidade.

Ji os exemplares mortos devem ser imediatamente retirados, visan-
do a prevenir eventual disseminagiio da doenga no viveiro e enterrados em
fossas recobertas por terra e cal virgem em local apropriado.

0 controle de virias enfermidades pode ser feito evitando-se a pre-
senga de amimais e aves silvestres na circunvizinhanca dos viveiros.

Para introduzir alevinos num viveiro & necessario que & embalagem
que os contém permancca submersa durante 15 a 20 minutos, a fim de que
4 temperatura da dgua da embalagem pradualmente se iguale 4 do viveiro.
Em seguida, deixa-se a dgua do viveiro misturar lentamente com a da
embalagem, permitindo a saida dos peixes, evitando-se com esse proce-
dimento um choque Wérmico ou qualquer outro trauma,

Nas especies de peixe em que se inicia a eriagio adquirindo-se ovos
embrionados (na salmonicultura, por exemplo) tornam-se necessirias
medidas profilaticas, Para tanto, pode-se utilizar solugdes desinfetantes i
base de iodo para se evitar patologias de origem bacteriana ou viral, As
sologhes de 1odo tém sido utilizadas na concentraciio de 50 a 200 ppm
(solugdo contendo 1 a 1,6% de iodo). durante 10 2 15 minutos.

Para prevengdo de doengas miciticas em ovos embrionados deve-se
utilizar solugdo de formol (1:4.000) por 20 minutos. Essa desinfecio deve
ser iniciada apds o quinto dia de fertilizagiio e feita em dias alternados,
antes da eclosio dos embrides. Por ser oxiredutora a formaling deve ser
aplicada sem interrupgio do fluxo da dgua. Recomenda-se uma solugiio
de 250 ml de formalina para 10 litros de dgua por minuto, durante 15
minutos ( 1:600).

Nio se recomenda desinfeccio com soluches & base de verde
malaguita, por se tratar de um produto cancerigens; portanto, o seu usa &
desaconselhdvel.



MANEJO DOS VIVEIROS

Toda a drea relacionada & piscicultura deve ser mantida rigorosa-
mente limpa e gramada.

A profundidade do viveiro de criagio de peixes em geral, onde a
densidade populacional & de 1kg de peixe/m’, deve estar entre 0,80 m a
1,50 m; porém para as espécics nativas tropicais, como pacu {Piaracius
mesopotamicus), tambaqui (Colossema macrapomu), matrinxd (Brycon
cephallus) eic, ¢ recomendado que um tergo da drea do viveiro tenha uma
maior profundidade, niio superior a 5 m, visando propiciar aos animais o
abrigo contra as variaghes bruscas de temperatura, fato que pode causar
estresse nos animais. Quando os viveiros apresentam estas condigoes,
ficam facilitados o manejo da despesca, a limpeza ¢ a desinfecgio do
viveiro apos um ciclo produtivo, além de se evitar o uso irracional da
Agua.

Quando a fonte de abastecimento provém de rios ou de mananciais
¢ importante realizar um controle visando evitar a entrada de peixes da
natireza, quer pela captagiio, quer pelo de escoamento da agua. Este pro-
cedimento evita transtornos relativos 4 densidade, competigio alimentar &
a transmissfio de docngas.

Dientre os cuidados com o manejo dos viveiros, agueles relaciona-
dos aos residuos alimentares e excrementos devem ser obrigatoriamente
seguidos quando da despesca, pois evitam a putrefagio dos residuos, fato
que contribui para o desenvolvimento de mICrorganismos ¢ parasitos que
poderdo comprometer o ciclo produtivo subsequente. Deve-se ler sempre
em mente que o habitat dos peixes ¢, de modo especial o fundo do viveiro,
retme agentes de doengas contagiosas & qu: a cnagio de lotes sucessivos
cem a devida desinfeccio conduz com freqiiéncia a grandes catdstrofes.
Portanio, a pritica de esvaziamento sanitirio ¢ a ideal. Porém, os inte-
resses comerciais exagerados, frutos da necessidade de se dispor de peixe
vivo o ano inteiro, tém tornado impraticdvel a desinfecgdo de modo cor-
reton.

E aconselhivel apds o uso de desinfetantes e de herbicidas, bhem
como apds a calagem, proceder 2o enxagile dos viveiros, retirando-se o
excesso da substincia utilizada com a pritica de esvaziamento. Duranie
esse periodo; 08 viveiros ndio devem conter peixes.

Nos viveiros de criaglo o povoamento deve ser realizado com
exemplares de procedéncia conhecida ¢ acompanhados de certificado de
sanidade animal, emitido por um médico veterindrio responsdvel que setd
a garantia do produtor quanto @ quahidade. A negligéncia quanto a este
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aspecto podert acarretar a introdugiio de doengas, a5 quais ocasionardo
grandes perdas econdmicas. E importante ressaltar que o introduciio de
doengas implica ulém da perda de peixes, em despesas com limpeza e
desinfecdo dos viveiros,

Quando tiver que s¢ utilizar da adubacio organica esta deve ser
fizita com esterco curtido, evitando-se com isso 1 contaminagio do peixe
que poderi ser consumido “in mamra”. Onde esses cuidados ndo sio
tomados, a contaminagdo do peixe por bactérias poderd ocorrer, ocasio-
nando no homem uma intoxicacio alimentar,

LIMPEZA E DESINFECCAO DE VIVEIROS E
INFRA-ESTRUTURA EM PISCICULTURA

Apos terminar o ciclo produtivo ou a despesca, & necessdrio Livar e
desinfetar todos os utensilios de pesca: tarrafas, redes, pugds e outros,
bem como, os veiculos e equipamentos usados nesta atividade, além de
nio usd-los em outros estabelecimentos agiiicolas.

O seguinte procedimento ¢ recomendado para a desinfeccdo dos
viveiros: dissolver em dgua hidroxido de caleio (cal hidratada) na pro-
porgio de 1.500 kg'ha, ou SO0 kg/ha de 6xido de caleio (cal virgem) e dis-
tribuir de mancira homogénea sobre toda a superficie do viveirn, previa-
mente escoado. Se for o caso, recomenda-se diluir o cal em dgua para
facilitar sua penetragio no solo: deixar nestas condighes por cerca de duas
semanas, dependendo das condigbes climiticas, on até que 20 cm abaixo
do fundo do viveiro esteja totalmente seco. Em seguida o tanque deverd
ser preenchido com dgun no nivel adequado tomando-se o cuidada para
que o pH da dgua figque em torno de 6,8 a 7,0. Caso o pH esteja alcalino,
deve-se esvaziar o tanque e enché-lo quantas vezes for necessirio, alé o
pH atingir o ideal,

Os produtos usados para desinfeccio geralmente sio ciusticos; por-
tanto, ao wtilizar um produto que pode ocasionar queimaduras, recomen-
da-se todo cuidado na manipulagio do mesmo, fazendo-se uso de vesti-
mentas apropriadas: luvas, mascaras e botas. As pessoas que trabalham
em piscicultura devem utilizar-se de vestimentas proprias e banhar-se
apds o termino do servigo. E necessirio que a infra-estrutura de apoio
como depositos, escritorios, laboratorios, banheiros e outras dependéncias
sejam mantidas limpas. Os equipamentos: podem ser desinfetados uti-
lizando-se por um periodo de 24 a 48 horas, hipoclorito de calcio ou de
sodio a 200 ppm. Estes produto sio apresentados comercialmente em
concentragio de 70% ¢ para que se obtenha a concentragio recomendads
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serio requeridos 289 mg/l de dgua, Terminada a desinfecgdo, hi a neces-
sidade de se neutralizar o cloro livre, contido na solugfio, antes desta ser
desprezada no corpo de dgua receptor; para tanto, recomenda-sc a
exposigio do recipiente que contém o hipoclorito de cdleio 4 agio dos
raios solares e ao ar por 24 horas.

Pode-s¢ também utilizar para desinfecgdo solugdo de formalina a
250 ppm, sendo o seu modo de uso semelhante ao descnilo para ©
hipoclorito de calcio,

Quande em uma propriedade ou cm um viveiro ¢ diagnosticada a
existéncia de doencas de natureza viral ou bacteriana, torna-s¢ impres-
cindivel o uso de medidas que visem uma desinfecgio mais efetva, tal
como a aplicagio de hipoclorito de cdlcio ou de sédio, de forma
homogénea na concentragdo de 30 mg/l, deixando-se nesta condigio por
24 a 48 horas; isto deve ser realizado nos viveiros gxteriores, nos viveiros
de larvicultura ¢ nos canais de dgua corrente, devendo o cloro livre na
Agua ser neutralizado através da aglo da luz solar ¢ do ar por um periodo
24 horas, O tiosulfato de sodio usado na concentragiio de 235 a 30 ppm
tamibém pode ser utilizado como neutralizador do cloro.

O viveiro que contém peixes mortos também deverd ser desinfeta-
do com oxido de cdleio ou com hidroxido de chleio de maneira seme-
Ihante & ja descrita

Os peixes mortos que sobraram durante o esvaziamento deste
tanque devem ser retirados e enterrados em fossa, cobrindo-se o fundo
desta com cal virgem, alternando-se uma camada de peixes, uma camada
de val ¢ uma camada de terra. A fossa para enterrar os peixe ndo deve ficar
em locais baixos (virzeas) ou proxima a nascentcs ou nos. Os ammais
mortos ndo devem ser jogados nos rios ou no malo, pois o agente da
doenga poderd infectar outros animais,

Se a doenca for dingnosticada em propriedades que tenham canais
de corrente ripida, tanques externos de larvicultura ou outros porém
recobertos de concreto, plistico, ou com material impermedvel, depois do
sacrificio dos peixes com utilizagho de hipoclorite de cilcio ou de sodio
numa concentragio de 30 mg/l ¢ de se proceder o csvazinmento, deve-se
eliminar todos os residuos. Postenormente, completa-se o volume dos
tanques com a mesma solugio ¢ assim mantém-se umidas as paredes
internas por virias horas. Em seguida enxaguar ¢ encher o tangue até o
nivel desejado ¢ repovoar com peixe apés 24 horas.

Em caso de instalagiio de cultivos em dreas internas, neutralizar o
cloro cam tiossulfato de sodio, realizando os passos necessarios conforme
ji citado anteriormente.



Apos aplicagio de medicamentos, herbicidas, desinfetantes e
calagem ha necessidade de enxague dos viveiros ¢ de manté-los sem pei-
xes durante 24 horas.

0 sulfato de cobre tem sido utilizado como herbicida: porém, como
todos o8 produtos herbicidas seu emprego é perigoso por ser tixico pard os
peixes jovens, Se & usado em viveiros que contenham carpas destinadas para
0 abate, representa uma ameaga para o consumidor, ¢ estes peixes s6 poderio
ser consumidos apos caréncia de 60 dias. Para as espécies brasileiras, nfio se
tem estudos sobre a caréneia apos o uso de sulfato de cobre,

O importante & zelar para que residuos provenientes dos viveiros
de criago, quer seja alimentar, quer seja pela wtilizagio de firmacos,
nio contaminem a naturcza, pois a higiene do ambiente ¢ necessiria
para a protecdo dos homens e animais. E importante lembrar que lodo o
material de descarte da propriedade piscicola deve lambém ser enterra-
do na fossa.

Recomenda-se ainda a preservagio dos mananciais de dgua e matas
ciliares, através do plantio de drvores apropriadas para a regido.

CUIDADOS COM O TRANSPORTE

Os alevinos devem ser transportados em saco pldstico, impermed-
vel, transparente ¢ resistente, insuflado com ar on com oxigénio puro,
sendo um tergo de Agua e dois tergos de oxigénio. Por exemplo, em eada
saco de 30 | (volume total), podem ser acondicionados 60 alevinos de 5
cm, mediante utilizagio de 40% do volume com dgua (20 litros), E mpor-
tante gue os sacos sejam hermeticamente fechados por uma liga de
cimara de pneu ¢ permanecam deitados, durante todo o percurso de
viagem. Recomenda-se que o transporte dos alevinos scja feilo pela
manhi, nio devendo os sacos serem expostos diretamente a0 sol para ndo
ocorrer o aguecimento da dgua, 0 que poderd provocar 4 morte dos pei-
xes. E importante manter os alevinos em jejum antes do embarque e usar
como norma 4 depuragio em tangue-rede. 08 peixes adultos devem tam-
bém sofrer jejum, e este deve ser feito em tanques-rede de malha 20 3 25
mm por um periodo de 24 a 72 horas. Estes animais devem ser trans-
portados em velculos que disponham de caixas especiais com introdugio
de oxigénio.

Niio se utiliza antibidticos como tratamento preventivo dos peixes a
serem transportados, como também ndo é recomendado o uso de anestési-
cos, fungicidas, pesticidas e herbicidas,
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(s peixes podem ser transportados em dgua com cloreto de sodio
(sal grosso) numa concentragdo de 1 a 5 @/l Segundo KINKELIN ef alfi
(1991}, a adicio de sal na dgua tem um efeito preventivo ou compensador,
cvitando que o estressc s¢ manifeste, pois uma das causas ¢ a queda de
cloretos no plasma,

As caixas de transporte. bem como todo o equipamento e vesti-
mentas utilizados no transporie, devem ser desinfetados e apos finaluzar
este processo recomenda-se que as pessous envolvidas banhem-se com
dgua e sabdo.

O transporte de peixes por muitas horas nio & recomendado, pois
hi neeessidade da troca da dgua dos peixes ¢ se ndo houver um controle
sanitirio desta carga pode ocorrer disseminagio de doengas.

QUARENTENA

A quarentena ¢ um método de prevengiio necessirio pard um
grande niimero de afecgdes de peixes que sdo adquiridos no comércio. O
periodo de tempo que os peixes permanecem em isolamento deverd ser
de. no minimo, 30 dias. Nessc periodo, & possivel realizar uma correta
vigilineia para descartar sinais precoces de enfermidade, além de que,
servird para adaptagiio 4s novas condighes. Para realizar a quarentena, -
necessrio que toda propriedade disponha de um viveiro para essa finali-
dade, ¢ antes de iniciar esse processo os peixes passem por um banho pro-
longado em cloreto de sodio a 0,5%. No primeiro dia de quarentena os
peixes ndo devem ser alimentados ¢ # alimentagio deve ser oferecida de
modo gradual até chegar na quantidade ideal, Se nesse periodo alguma
afeccio aparecer deve-se realizar um tratamento bascado no diagnostico
¢ apds uma semana, assim gue os sintomas desaparceeren, finaliza-se a
quarentena,

A pisciculiura deve contar com um U Virios langues para qua-
rentena, os guais devem estar situados em local isolado ¢ na parte baixa
da propriedade. E recomendada o instalaglo de pedilivios na entrada e
safda destes tangues de quarentena.

Deve-se submeter & quarcniena ovos, larvas, alevinos, reprodutores
¢ peixes de engorda antes de serem introduzidos na piscicultura, os uitis
devem estar sab a responsabilidade de um médico veterindrno,

Nio se deve utilizar produtos quimicos nos animais adquiridos
enquanto estiverem em quarentena. E importante o registro de toda 2 mor-
talidade ocorrida durante esse periodo, bem como, o diagnéstico da causa
da mortalidade.



DIAGNOSTICO

A observagdo dos sintomas e a remessa de peixe doente ou suspeito
sdo fundamentais para o diagndstico de qualquer doenga. Para que o diag-
nostico seja elaborado de uma forma efetiva, recomenda-se o envio de
peixes vivos para um laboratorio de patologia, devendo estes serem trans-
portados na propria dgua do viveiro,

O diagndstico de uma doenga em piscicultura se faz caracterizando
a propriedade, a espéeie explorada, a dgua de abastecimento, u alimen-
tagho ¢ associando-se estes dados & anamnese, exame exierno, necropsia
¢ colhieita de materiais para os seguintes exames: bacteriolfgico, viroldgi-
co, micoldgico, histopatoldgico, hematolégico e parasitologico, segundo
a suspeita clinica.

(s exames visando os diagndsticos podem ser realizados no campo
ou no laboratdrio, Quando feitos no campo, as amostras coletadas
Servirio para exames parasitologico, hematolégico e histopatoldgico: no
laboratdrio podem ser processados todos os materiais ou amostras citados
¢, ainda, realizar o exame bacteriologico ¢ o virologico, uma vez que
necessitam de téonicas mais elaboradas,

() diagnostico clinico e anatomopatolégico raramente & especifico,
porém permite na maior parte das vezes a intervengio do médico vete-
rindrio, preconizando terapéutica ou medidas profilaticas.

Para 0 exame bacteriolégico deve-se usar esphtula, tesours &
“wwab” esterilizados para a colheita de material das partes enfermas,
como liquidos de cavidades, lesdes superficiais, sangue, amostras de figa-
do, coragiio, rim ¢ bago, que deverfio ser semeadas em meios de cultive
com caldo de camne, caldo de dgar, durante 24 horas 3 temperatura 22°C ¢
coradas pelo método de Gram. Amostras de tecidos de peixes mortos nio
devem ser usadas. Este exame deve ser realizado em labortorio especia-
lizado em virlude da bacteriologia aquatica apresentar algumas peculiari-
dades.

Quando a colheita for realizada par o diagnostico virologico, deve-
se coletar fragmentos de orgdos, como rim e bago, ¢ submeté-los a0 con-
gelamento, se o procedimento nio for imediato, Posteriormente, pode ser
submetido &s técnicas virologicas de diagnostico direto e indireto, Este
procedimento € feito & semelhanga do bacteriolégico em laboratério espe-
cializado,

Para o exame histopatolégico coleta-se material das partes enfer-
mas e aparentemente sadias, fixando-as em formol a 10%, por um perio-
do de 24 h passando pam dleosl T0GL. Dessa forma, u amostra envisda

g



para o laboratdrio, ¢ submetida as técnicas de rotina pars inclusio em
parafina & coloragio por hematoxilina ¢ cosina. E procedente coletar
amostras de peixes doentes, nfio utilizando peixes mortos para s fina-
lidade.

Peixes inteiros fixados em formol a 10% também podem ser en-
viados ao laboratario, desde que nestes seja feita uma incisfio ventro-lon-
gitudinal par que ocorra fixagho dos orgdos INternos.

0) diagnéstico das micoses € feito utilizando-se material das lesdes
supcrficiais que pode ser examinado a fresco. Em casos onde hi necessi-
dade de se fazer cortes histolégicos utiliza-se téenicas de rofina, para
inclusio em parafina corados por hematoxilina e eosina, safraning, ou
aindki Wéenica de Gomori. O isolamento ¢ o cultivo sio realizados geral-
mente em meio de Sabouraud, adicionando-se agentes antibactenanos.

‘Nio se deve coletar amostras de tecidos de peixes mortos,

0 diagnostico ectoparasitologico, na pritica, ¢ exclusivamente dire-
to. utilizando-se materinl (muco) do fegumento ou de bringuias. Esea
amostra deverd ser observada entre limina e laminula em MICTOSCOPIO
gptico comum. Com esse procedimento podem ser identificado
Monogenea, protozodrios e Crusticeos, o que dard uma indicagiio da con-
duta velerindria a ser tomada. Para a realizagio deste exame, Of peixes
waribundos ndo devem ser anestesiados previamente, pois esse procedi-
mento pode mascarar o resultado.

( sangue também pode ser coletado para exame laboratorial e serve
para realizar extensio e hematéerito, quando no campo. Se o coleta ocor-
rer em laboratbrio, o procedimento serd semelhante o utilizade pars ou-
tras espécies animais, onde poderd ser feito hemograma completo.

A finalidade do exame de sangue & subsidiar o diagnostico.

Todo material enviado ao laboratério deve vir acompanhado de
ficha que contenha os dados da propricdade: localizacdo, dgua, alimen-
tacho, utilizagio dos viveiros, espécies exploradas, procedéncia dos ani-
mais, iemperatira média da agua, dados sobre mortalidade, quaix espéeies
que estio morrendo, se jovens ou adultos, quantos morrem por dia, ete. E
interessanie que a ficha contenha um breve histérico sobre o uadro clini-
co observado, ¢ se na unidade piscicola & habitual a realizagio de qua-
rentena nos cxemplares recém adquindos.

FORMAS DE TRATAMENTO DO PLANTEL

Um plantel deve ser tratado somente npos o diagndstico ter sido
feito por um médico velerinario. Para isso, ¢ necessirio o isolamento ¢ a
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identificacdo do agente patogénico, o que nem sempre garante o trata-
mento, porque este, na maioria das vezes, além de anti-econdmico &
mvidvel,

O tratamento dos peixes podem ser feito interna ou cxternamente,
NEsie cazo com o uso topico de substincia ou por diluigdo na dgua.

A administragdo de drogas na dgua pode ser através de: 1) banhos
de longa duragde, onde os peixes sio expostos ao medicamento de 12
horas a 48 horas; 2) banhos de curta duragio, nos quais 0% peixes sio
mantidos em uma solugio medicamentosa de concentragio elevada
num periodo de 10 a 60 minutos; 3) imersio, onde os peixes ficam de
I a 10 minutos, Em qualquer um dos tratamentos hi a necessidade de
observagio constante do plantel pelo médico veterindrio para detectar
qualquer sintoma de intoxicagdo e poder intervir rapidamente. Esse
sintoma pode ser qualquer alteragdo de comportamento, exteriorizada
como letargia ou movimentos bruscos de natagio ¢ aceleracio do ritmo
respiratorio, '

O tratamento topico ¢ utilizado para lesdes externas no corpo;, olhos
e nadadeiras. Para sua realizagio, ¢ importante que o animal esteja devi-
damente imobilizado, a fim de se evitar novos traumatismos, Essa forma
& indicada para tratamento de individuos ou peguenos grupos de reprodu-
tores de alta valor econémica.

As formas de se realizar tratamento por via interna sio através dos
alimentos ou parenteral,

Os medicamentos podem ser adicionados na raglio ¢ oferecido so
peixe; desse modo, a shsorcdio ocorrerd no mtestino, alcancando a cor-
rente sangiinea. O inconveniente é que devido ao fato de os animais
estarem anorélicos o tratamento torna-se na major parte das vezes invii-
vel ¢ se a mistura ragdo-alimento ndo estiver bem preparada 0s animais
podem ainda mostrar sintomas de intoxicaclio devido a0 excesso de
medicamento; outros “pelless™ podem ter escassa quantidade do firmaco,
que nido agird sobre o agente e pode até mesmo levar a um quadro de
resisténcia dos microrganismos, O alimento deve ser oferecido em virios
pontos do viveiro para que todos os enfermos possam ingerir a quantidade
necessaria do medicamento,

0 uso de mjecdes € limitado em piscicultura, podendo ser usado
mais largamente em peixes de alto valor comercial. A via de aplicacio é
a intramuscular ou intraperitonial,
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Recomendagies para tratamento:

Antes de se iniciar um tratamento & importante que o médico ve-
teriniirio esteja consciente de alguns itens que seriio abordados em segui-

da;

os animais devem cstar em jejum por um periodo de 24 horas e
alimentados somente 24 horas apds o tratamento. Este procedi-
mento & necessrio para que ocorra um melhor aproveitamento
do firmaco. Outro detalhe & que animais recém medicados nido
tém apetite, portanto, o alimento oferecido sobrari na dgua,
comprometendo a sua qualidade;

a dose a ser administrada deve ser calculada corrctamente, além
de que, sua administragio e a duragio do tratamento Variam com
o cstado clinico do animal e com o processo patologico, sendo
que a orientagio deve ser feita rigorosamente por um medico ve-
terinario. Os peixes devem ser monitorados durante todo o trata-
mento, pois os produtos utilizados, via de regra, sdo redutores de
oxigénio, recomendando-se assim o uso de ventilagio artificial;
antes de se iniciar o tratamento em todo o plantel, € recomenda-
do realizar previamente um ensaio com alguns exemplares;
melhor horario para realizar o tratamento & o da manha e cste
niio deve ser repetido antes de 48 horas. A temperatura da dpua
durante o tratamento ¢ apos este deve ser aqucla que proporciona
conforto 208 animais;

os tratamentos de um modo geral sio thxicos ¢ levam 0% peines
a0 estresse, tornando-os ainda mais enfraguecidos, colaborando
dessa forma com o aumento da ta :a de mortalidade;

a data de fabricagio e o periodo de validade dos produtos
medicamentosos devem ser criteriosamente observados, pois
estes, quando vencidos, perdem o efeito ¢ podem dar reagdcs
colaterais.

os medicamentos devem ficar protegidos do calor ¢ da umidade,
além de mantidos fora do alcance das criangas. Nesse sentido, €
conveniente que toda propriedade tenha um local apropriado
para guardar os medicamentos, equipamentos, aparelhos, etc.
os peixes tratados ndo podem ser comsumidos enguanto ndo
decorrer o prazo de espera definido em lei. Exemplo: trutas,
carpas ¢ enguias submetidas a tratamento com antibidticos obri-
ga @ uma caréncia de 30 dias apos o iratamento para ser con-
sumidas, segundo literatura internacional.
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* pararealizar o tratarnento devem-se utilizar recipientes plisticos.
Nunca utilizar recipientes galvanizados:

* & recomendade ndo associar dois ou mais farmacos, pois um
pode potencializar ou diminuir a acio do outro;

* nao usar defensivos agricolas para tratamento, pois estes niio tém
indicagdo para uso veterindrio.

PRINCIPAIS DOENCAS QUE AFETAM OS5 PEIXES

No Brasil o diagnéstico das doengas de peixes nio tem sido feito de
forma rotineira, o que tem dificultado o conhecimento epidemioldgico
dessas doengas.

A falta de diagndstico ¢ devida & caréneia de médicos veterindrios
com conhecimento em ictiopatologia para orientar ¢ conduzir tecnici-
mente o dingnostico. Sendo assim, aqui serds feita uma descricio das
doencas que existem em outros paises ¢ na medida do possivel serio
incluidas as doengas que afetam os peixes brasileiros e que, de alguma
forma, j4 foram diagnosticadas.

Estas podem ser de origem infecciosa tendo come agentes etiolbgi-
cos: bactérias, virus, fungos, parasitas ou ndo-infecciosa: doencas
metabolicas, nutricionais, neoplisicas, genéticas, provocadas por fatores
abidticos cte,

I - DOENCAS VIRAIS

As principais doengas, de nofificacio obrigatdiia, com base no
Codigo Sanitirio Internacional para Orgzanismos Aqudticos de 1995 sfio as
virais. No Brusil ALEXANDRINO PEREZ of alli (1997) e
ALEXANDRING; RANZANI - PAIVA: ROMANO (1998) relatam a ocor-
réncia de viremia primaveral da carpa em ciprinideocs e papiloma em truta
arco-iris. Destacam-se pela importincia ccondmica as SCEUINTEs: 4 necrose
hematopoiética epizodtica, a2 necrose hematopoiética infeceiosa, a
doenca viral do Oncorhynchus masen. 3 viremia primaveril da carpa ¢ a
septicemia hemorrigica viral

Necrose Hematopoiética Epizodtica (N HE)

E uma infeccio causada por um iridovirus e afeta 4 perca (Perca flu-
viarilis) ¢ a trita arco-iris (Oncorhynchus myiiss). Freqlientemente letal para
4 perca e menos fregliente para truta. Esta doenca esti restrita 4 Austrilia,

Clinicamente observa-se hemorragia ¢ edema, acompanhadas dc
necrose da parede vascular, figado, bago e tecido hematopoiético do rim.,
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A doenca esth sempre associada com a ma qualidade da fgua.
Portanto, preventivamente recomenda-se trabalhar com égua de boa qua-
lidade e em quantidades adequadas para salmonideos,

() diagndstico & feito baseado no isolamento do virus em cultura,
ELISA, imunoperoxidase, imunofluorescéncia e microscopia eletronica,

A prevencio se faz evitando-se @ importagio destas espécies da
Austrilia.

Necrose Hematopoiética Infecciosa (NHI)

E uma infeccio causada por um rhabdovirus que afieta a truta arco-iris
(Cmearhynchus mykiss) e os salmdes do Pacifico: Oncorfymchis neria; £
tshawystcha: O. keta; O. masow, O, rhodurus & O kisutch ¢ o Salmo salar
(salmio do Atlantico).

Alé 1987, esta doenga cstava limitada &s vertentes continentais do
norte do Oceano Pacifico (extremo leste da Asia e norte da América), mas
atunimente tem sido relatada em paises da Europa continental.

Esta doenca tem sido responsdvel por perdas significativas em
salmoniculturas. A infecciio & letal ¢ os sinais observados sfio hemorragia
¢ edema. A multiplicagio do virus ocorre em células endoteliais de capi-
Jares sangilincos, tecido hematopoiético e células do nefron.

O reservatério de NHI sdo os peixes clinicamente infectados ¢ os
assintomdticos. O virus é eliminado pelas fezes, urina, fluidos sexuais ¢
pelo muco. Durante o curso da infecgdo, os virus 4o encontrados princi-
palmente no rim, bago, encéfalo ¢ trato digestivo,

A transmissio ¢ horizontal ¢ pode ser direta ou através da dgua,
podendo pcorrer transmissio vertical através dos ovos.

O fator mais importanie para o desenvolvimento desta doenga &2 tem-
peritura da dgua, sendo & ideal para desencadear a infecedo entre 14 - 15°C.
A idade deve ser considerada, pois os alevinos sho mais susceptiveis. Outro
fator importante que deve ser evitado o 0 CSITESSE, pois este pode desen-
cadear a doenca subclinica nos peixes,

O controle & feito através do estabelecimento de priticas higicnicas
no manejo ¢ com a desinfecglio de ovos fertlizados.

O isolamento do virus deve ser acompanhado de identificacio
imunolégica por neutralizagdo, imunofluorescéncia ou ELISA.

A prevencio so faz evitando-se o importacio de exemplares dos
locais onde hid relato da ocorréncia dessa doenga.
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Doenga viral do Oncorhynchus masou (DVOM):

E uma doenga que afeta os salmonideos no Japio. Foi encontrada
primordialmente nos rios da parte leste da Asia. Fssa doenga é causada
pelo virus VOM e as espéeies susceptiveis sdo: Oncorhynchus nerka, O,
masou, O, keta, O, kisutch e O. mykiss,

A doenga inicia-se como uma infecgdo letal, ocorrendo edema e
hemorragia. A multiplicagio do virus ocorre nas células endoteliais dos
capilares sanguineos, tecido hematopoético ¢ hepatdcitos. Apos 4 meses
de exibi¢ao desses sinais clinicos, os salmonideos exibem formacio de
um cpitelioma ao redor do maxilar (inferior e superior) gue se estende
para toda nadadeira caudal, opérculo e superficie do COTpo.

Os reservatorios do virus VOM siio os peixes infectados e os poria-
dores assintomiticos de cultivo ou selvagens. As vias de eliminagio do
virus sio: fezes, uring, produtos sexuais e provavelmente muco, O rim,
bago, figade ¢ o proprio epitelioma sfio os sitios de eleigio do virus
durante o curso da infecgio.

A transmissdo do virus & horizontal ¢ possivelmente vertical. A
fransmisséo horizontal pode ser direta ou através da dgua ¢ de animais
selvagens.

O principal fator que favorece a infecedio por este virus & a alia tem-
peratura (acima de 14°C). O diagnostico & baseado isolande-se o virus,
em cultura de células e por identificagio imunolégica por soro neutra-
lizagfio ou imunofluorescéncia.

O controle desta doenga £ feito através de boas praticas de higicne,
tais como: a desinfecgiio dos ovos fertilizados e a cnagao de larvas e alevi-
nos fora da drea de infeciio sio medidas que diminuem a contaminagio
pelo virus do Oncorfivnchus masou,

A prevenclio se faz evitindo-se a importagio de salmonideos das
Zonas cpidémicas.

Viremia Primaveril da Carpa (VPC)

E uma infeegdo causada por um rhabdovirus em vérias espécies de
carpas ¢ algumas espécies de peixes ciprinideos, A infecciio tem sido
diagnosticada em Cyprinus carpio (carpa comum), Crenopharingodon
fdellus (carpa capim), Hypaphthalmichthys molitrix (carpa prateada),
Aristichthys nobilis (carpa cabeca grande), Carassius carassius (“cructan
carp”); C awratus (goldfish), Tinca tinca (tenca) e Silurus glanix (bagre
curopeu). Esta doenga esta geograficamente limitada a paises do conti-
nente europeu com temperaturas baixas, durante a primavers.
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A infeccdo pelo virus da VPC pode ser fetal, assim como outras
rhabdoviroses de peixes. Os sinais clinicos sdo edema ¢ hemorragia. A
multiplicaglo do virus ocorre especialmente em cclulas endoteliais dos
capilares sanguineos, tecido hematopoctico e células do néfron.

O3 rescrvatorios desse virus sio os peixes infectados e os assin-
tométicos que carreiam 08 virus para os cultivos ou par a natureza,

As vias de eliminagio do virus sdo: fezes, urina, fluidos sexuais e
provavelmente através da bringuias e células epiteliais. Os rins, bago,
branquias, e encéfalo s3o Orglos que gbrigam o8 virus durante a infecgio.

O modo de transmissio da VPC ¢é horizontal, podendo ocorrer
atraves de ovos a transmiss3o vertical, A transmissdo horizontal pode scr
direta ou através de vetores: dguy ¢ animais silvestres e parasitos como
Argulus foliacens e Piscicola piscicola.

E praticamente impossivel a erradicagiio da docnga sem eliminar
todas as espécies vivas nesse local de produgao.

Septicemia hemorrigica viral (SHY)

[ uma infeceio causada por um rhabdovirus em truta arco-ins (O
mykiss), truta marrom (Salmo trutia), “grayland” (Thymallus thymal-
lus)"white fish” (Coregonus sp.), liicio (Esox lucius) ¢ “turbot™
{Scophthalmus maximus).

A infeccio dos peixes & freqiientemente letal ¢ os sintomas clinicos
sio edema ¢ hemorragia semelhante a outras viroses acima deseritas.

A multiplicagiio dos virus ocorre nas celulas endoteliais de capi-
lares sangiiineos. leucdeitos, tecido hematopoiético ¢ células do néfron.

s reservatorios do virus SHY sfio os peixes infectados e os porta-
dores assintormiticos de criagio ou selvagens.

As vias de eliminagio do virus siio as fezes, o urina ¢ fluidos sc-
xuais. O rim, cérebro, bago e trato digestivo sio os locais onde mais s¢
CONCENIram o3 virus.

A idade do peixe & um fator importante: sendo assim, 05 peixes
mais jovens sio mais susceptiveis @ infecglo; porém, de uma forma geral,
08 peixes freglientemente podem infectar-se de modo subclinico, quando
sob esiresse,

Qutro fator importante € a temperatura da agua. A doenga na forma
clinica pode ocorrer entre 14 - 18°C.

O diagnéstico do VSH & baseada em métodos diretos ¢ através do
isolamento do virus em culura de células, seguido de idenuficagdo
imunologica do virus (neutralizaglo, imunofluorescéncia, ELISA).
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Até 0 momento nfio se tem informaciio da existéncia das doengas
acima descritas no pais, com excecio da viremia primaveril da carpa.
Portanto, nosso esforgo deve ser redobrado para que a introduclio dessas
doengas ndo ocorra, uma vez que se tratam de doencas virais que levam a
grandes perdas econdmicas e de dificil erradicacio.

Existem outras doengas virais (doenca do “catfish”™. necrose pan-
ereatica infecciosa, anemia infecciosa do salmio) e bacterianas (doenga
bacteriana renal, seplicemia entérica do “catfish”, piscinckttiose, furun-
culose, septicemia hemorrigica, peste vermelha, columnaricse e
micobacteriose) que afetam os peixes e nfio sio de notifi weaciEo obri-
gatona. Porém, a sua instalagio em nosso pais também levard a sitluaghcs
catastroficas, pois as doengas infecto-contagiosas representam grande
ameaga para 05 plantéis de peixes, uma vez que s3o responsaveis por alta
taxa de mortalidade.

O Brasil, quando fizer importagiio de peixes de outros paises, deve
exigir certificaciio de que estes cstiio isentos de doengas.

Doenga do “catfish”™, bagre americano (leralurus prnctatis)

Esta doenga ¢ causada por um herpesvirns ¢ ocorre nos EUA. Afeta
principalmente os juvenis ¢ & freglientemente letal. Os sinais clinicos sio
cdema e hemorragia. A multiplicacio do virus ocorre nas eélulas
endoteliais dos capilares sanguincos, tecido hematopoético e hepatcitos.

Os reservatorios desta doenga sio os peixes infectados e os porta-
dores assintomiticos.

A via de eliminagiio & através das fezes, urina e produtos sexuais. O
bago, rim, intestine ¢ o encéfalo sdo locais de eleiglio do virus durante o
curso da infecgfio,

A transmissio desse virus ¢ horizontal ¢ possivelmente através dog
oves sendo que a horizontal pode ser direta ou através de vetores, neste
caso a dgua é o melhor vetor abidtico. Vetores animais também atuam na
transmissio.

Uma vez instalada esta enfermidade em uma criagdc, ela se torna
endémica devido aos peixes tormarem-se portadores,

O “catfish™ & a tnica espécie com susceptibilidade a este virus,
sendo 05 peixes jovens mais sensiveis. A taxa de mortalidade guments
com temperaturas entre 25 a 30°C.

0 isolamento do virus pode ser feito em cultura de células seguida
de identificacio imunolégica (testes de neutralizagio, imunofluorescén-
cin ¢ ELISA).
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Os métodos de controle da doenga 580 a vigilancia na importagio ¢
o cstabelecimento de priticas higitnicas na piscicultura. E recomendada
a desinfeccio dos ovos fertilizados,

Necrose pancredtica infecciosa (NP

f: uma doenca altamente contagiosa em salmonideos jovens, man-
tidos em condicBes intensivas de cultive e causada por RNA-virus , ocor-
rendo no norte ¢ sul da América, Europa e Asia,

Algumas cspéeies de peixes de criagties marinhas tém sido afetados
por csta virose, lais como: o bacathau (Gadus morhua), “vellowtail”
(Seriole quingueradiata), “rbot” (Scophthalmus maximus) e “halibut™
(Hippoglossus hippoglossus).

Esta doenga também tem sido relatada como uma miccgao sub-
clini¢a assintomdtica em algumas espécies estuarinas das seguintes
familias: Anguillidae, Atherinidae, Bothidae, Carangidae, Cotostomidag,
Cichlidae, Clupeidae, Cobitidae, Coregonidae, Cyprinidae, Exocidae,
Moronidae, Paralichthydae, Percidae, Poecilidae, Scinenidae, Solewdac ¢
Thymalhdae,

() diagndstico clinico da doenga € bascado na necrose pancreatica ,
através de (eenicas histologieas normais ¢ demonstragio imunologica do
virus em lecidos infectados, que deve ser confirmado através do isola-
mento ¢ identilicagdo do virus em cultura de tecidos.

A transmissio da doenca se faz horizontalmente atraves da dgua ¢
fezes. e verticalmente pelo ovo. O controle € feito através de vigilincia
sanitiria ¢ boas praticas higiénicas, 1ais como: nio aquisigio de ovos fer-
tilizados de locais epidémicos, pois podem transportar o virus para a pro-
priedade. A desinfecgio dos ovos nfio & um método efetivo para se evitar
a tansmissio.

Anemia Infecciosa do salméo

E uma infecgio virnl do salmio do Atlinfico (Salmo salar), ¢
parece ser a nica espécie marinha susceptivel a esse virus. Esta doenga €
de ocorréncia na Noruega.

Clinicamente, n infeccio & sistémica ¢ letal, causando ancmia,
ascite, congestiio ¢ aumento do figado ¢ bago; ocorrem pinda petéquias
peritoniais e hemorragia ocular. Freqlientemente no exime histapatologi-
co observa-se degencragdo hepatica e necrose.

O reservatdrio dessa doenga ndo é conhecido, porém suspeita-se
que individuos cm estado subclinico infectem o salmiio do Atlintico na
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fase “smolt™ . As visceras desse salmio sdo utilizadas para farinha de
peixe que podem infectar o Salmo salar de cultiva.

0 diagnostico tem sido feito baseado em alteragdes patoligicas
tipicas ¢ no achado de hematderito menor que 100%, eritrécitos vacuoliza-
dos e presengy de eritroblastos com forma nuclear irregular,

Os cuidados zoosanitirios incluem desinfeccio da piscicultura,
restrigio do movimento de peixe e desinfeceiio da dgua do efluente.

Il - DOENCAS BACTERIANAS

Entre as principais doengas bacterianas, que podem afetar os cultivos
de peixes destacam-se pela importincia econdmica aguelas que re-
presentam grandes perdas quando se instalam em uma propriedade piscico-
la. No Brasil ndio sc tem relatos dessas doencas: provavelmente em decor-
réncia da falta de diagndsticos efetivos para comprovagio epidemiologica.
Em 1996, EIRAS ef alli fizeram um estudo preliminar sobre as bactérias
encontradas em pacu (Piaractus mesopotamicus), curimbatd (Prochilodus
scrofi) e tambagui (Colossoma macropomum) criados em confinamento no
Estado de Sdo Paulo, porém sem uma conotaciio patologica.

Doenga Bacteriana Renal

E uma infeegdo erdnica que ocorre entre o8 salmonideos, particu-
larmente do género Oncorfnchis (salmdes do Pacifico).

O-agente cousal ¢ o Renthacterium salmoninarum, bactéria Gram
positiva. Esta doenga tem sido relatada no norte da Ameérica, Japdo, oeste
curopeu ¢ Chile.

E uma enfermidade de grande importancia econdmica para os cul-
tivos de salmonideos e sua transmissio & vertical, através de produtos
SEXUAIS,

O diagndstico & bascado na histdria clinica, onde s¢ observa
pequeno aumento na mortalidade, alteragdes patolégicas do rim e obser-
vagdes histopatologicas de granulomas. A comprovagio & feita através do
isolamento do R, salmoninarum,

Septicemia Entérica do “catfish”

E uma doenga bacteriana que afeta espécimes de “catfish” dos
Estados do Alabama e da Georgia dos EUA. Atualmente foi relatada na
Tailindia e também em espécics de peixes ornamentais, Esta doenga ¢
responsivel por alta taxa de mortalidade € o agente causal é um bacilo
Grramn negative denominado Edwardsiella iotaluri
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A identificacio do agente & baseada no isolamento ¢ caracterizagio
através de testes bioguimicos,

O reservatorio do E. ictaluri & o intestino do peixe, do qual & elimi-
nado juntamente com as fezes, contaminando o ambienie. A doenga
ocorre cm temperaturas situadas entre 18° ¢ 28 C. As flutsaghes sazonals
sio responsaveis pelo surgimento da doenga, sendo que a qualidade da
4gua, a densidade populacional e o estresse s§o moduladores da virulén-
cia do agente.

Fssa docnga pode ser controlada com o use adequada de antibioticos

Pisciricketsiose

£ uma docnca causada por Piscirickettsia salmonis que afeta cria-
coes de salmdo “coho” (Oncorhynchus kisutseh). Foi relatada pela
primeira vez no Chile; porém, i foi descrita no Canada, Irlanda ¢
Mornega. Essa doenga acomete outros salmonideos como a truta arco-iris
¢ 0 Salmo salar. A mortalidade pode variar entre 30 a 90%.

(O primeiro smal clinico dessa doenga & o surgimento de pequenas
lestes na pele e ulceras hemorrigicas. O peixe infectado torna-se €5C1Ur0
¢ lethrgico. As ulteragBes patologicas observadas sdo palidez das brin-
quias, peritonite, ascite, bago aumentado e figado com grandes dreas de
NECTOSE.

Como prevengio, pode-se desinfectar os ovos ¢ o lralamenio dessa
doenca ¢ feito a base de produtos antibacterianos.

Doencas causadas por Aeromanas ¢ Fibrie

Na familia Vibrionacea encontrami-se 0s géneros deromunas e
Vibrio, que sio bacilos Gram-negativos € anaerObicos facultativos,

Podem ser encontradas duas espécies de Aeromonas patogénicas
para o5 peixes: a 4. hvdrophila ¢ A, puncrata.,

A A, hydrophila tem seu habitat natural na fpua doce, rica em
matéria orginica, podendo fazer parte da flom intestinal habitual do
peixe. Este agente estd sempre associado a doengas como a septicemia
hemorrigica virica, a viremia primaveral da carpa & de um modo geral, ac
estresse. Pode, ainda, estar associada a enfermidades de riis e de mamifi-
ros, inchuindo-se o homem.

Os peixes ficam com & pele escurd, ascite, extensas hemorragias na
superficie do corpo ¢ na base das nadadeiras. A necropsia, observam-s¢
drglos inlernos CONgestos ¢ as visceras hemorrigicas. O rim ¢ o bago
estio aumentados. Histopatologicamente & dificil distinguir da infeccio
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por Pseudomonas. Em ambos os casos, o tecida hematopoiético espléni-
¢ ¢ renal encontram-se atrofiados e com necrose: o pancreas, misculo
cardiaco e fgado mostram focos de necrose. A mucosa intestinal se
desprende facilmente.

O isolamento da A. hvdrophila & feito a partir de cultura em meios
conmuns de rim ou sangue dos peixes enfermos. O tratamento & feita |
base de antibidticos.

No Brasil em 1975, TEIXEIRA FILHO relita um primeiro caso de
ascile infecciosa bacteriana em peixes ornamentais, Cargssius auratis ¢
carpas Cyprinuy carpia causada por Preudomonas frunctata.

Farunculose

A Aeromonas salmonicida ¢ o principal résponsavel pela furuncu-
lose, conhecida como enfermidade epidérmica dos salmonideos. ocorren-
do em qualquer idade. Pode, também, provocar enfermidades infecciosas
em outros peixes. A enfermidade é conseqiiéncia da introdugdo de peixes
portadores latentes, Os fatores desencadeantes podem ser a elevagio da
lemperaturt, 4 concentragio baixa de oxigénio e a alia densidade. Entre
0s salmonideos, a truta arco-iris ¢ & mais resistenle ¢ o salmio do
Atlintico o mais sensivel.

A furunculose faz parte do grupo das enfermidades septicémicas
produzidas por buctérias gram-negativas. Seu quadro clinico e sua
evolugio dependem da viruléneia da cepa infectante, da idade dos peixes
« da temperatura da dgua. A furunculose pode apresentar-se de virias for-
mas. A subaguda manifesta-se por abeesso contendo material purulento
hemorrdgico, onde as bactérias podem ser encontradas ¢ observadas sob
microscopia de luz quando coradas pelo método de Gram. Pode-se, ainda,
enconlrar o agente causal em Orgdos internos, como rim e bago, e no
sangue. A enfermidade aguda pode ocorrer sem sintomas externos, sendo
fregilente as inflamagdes ¢ hemorragias de drgdos internos.

O controle desta doenca ¢ feilo utilizando-se antibioticoterapia.

Septicemia hemorrdgica
A Prendomonas fluorescens causa septicemia hemorrigics. E encan-
trada no solo e na dgua, podendo, muitas vezes, ser isoladn de peixes em
decomposicio e de alimentos deteriorados, Este MICIOONZANISMo Cresce em
meios nutritivos comuns, De modo geral, pode acometer todos os peixes.
Clinicamente esta doenca nio se distingue da causada por
Aeromonas e esti intimamente relacionada com estredse ambiental, em
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especial com altas temperaturas. A seplicemia pode ser aguda ou cronica.
s sinais mais caracteristicos sdo lesdes hemorrigicas sobre a pele ¢
morte dos peixes doentes, rapidamente. Nos casos crinicos ocorre peti-
tonite fibrinosa hemorrigica.

Como medida preventiva & recomendado o aprimoramento nas
condigdes ambientais.

Peste Vermelha

O Vibrio anguillarum & o agente ctivlogico da pesie vermelha das
enguias, ¢ ¢ lambém conhecida como vibriose, padendo acometer outros
peixes marinhos. E um bacilo Gram-negativo @ pode ser cultivado em
meios comuns. O periodo de incubagio estd dirctamente relacionado com
a temperatura da dgua, com a virnléncia da cepa ¢ com 0 grau de estressc
a que estd submetido o peixe. A mortalidade pode alcangar até 50% da
populagio, principalmente em peixes jovens, As lesBes obscrvadas sio
necrose cutinea superficial, principalmente na regifio da cabegn, esten-
dendo-se até o musculatura, que se apresenta inflamada ¢ hemorragias
petequiais na pele. No coragio, observam-se hemorragia e focos bacteria-
nns. A principal caracteristica das lesdes internas ¢ o aumento de volume
¢ liquefagio do bago ¢ rim. As bringuias mostram-se pilidas. Sea
evolugiio da doenga € do tipo cromco, as lesdes da pele podem evoluir
para um granuloma, as branguias permanccem pilidas ¢ a sucessio de
hemorragias na cavidade abdominal culmina em aderéncias fibrinosas
antre as visceras. Observa-s¢ lambém opacidade da cornea, que pode
evoluir para ulceragio e perda do contelido da cavidade orbitdria.
Histopatologicamente, observa-sc miopatia cardiaca, necrose renal ¢
esplénica € edema peritoneal nos casos super agudos. Mo caso agudo, as
lesties cardiacas sio menos graves ¢ s¢ caracterizam por lestes de pele e
musculatura, No figado ocorre necrose focal: no nm e bago, necrose
hematopoiética.

01 controle desta doenga, & feito com o uso de antibitticos.

Columnariose

£ uma dosnca causada pelo Flexibacter columnaris, difundida em
escala mundial entre os peixes de agua doce, inchindo os ornamentais,
sendo que a bactéria afeta principalmente os salmonideos .

A columnariose tem inicio como wma infecgdo externa, com lestes
na pele, nadadeirn e bringuias que, sepundo a espécie, podem provecar
exiensa necrose, com presenca secundaria de fungos. O material coletado
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dessa regiio exibe, em geril, disposicio tipica das bactérias formaundo
coluna. 0 quadro patoldgico caracteriza-se pela inflamagio ¢, muitas
vezes, espessamento das lamelas branquinis, que ds vezes chegam a
fusionar-s¢; os opérculos podem apresentar-se abertos pela inflamacio,
As briinquias tem, no infcio, uma coloragio vermelho-escura e, posterior-
mente, tornam-se palidas e viscosas, podendo, ainda as bactérias provo-
carem um quadro septicémico.

Preventivamente ¢ recomendado que se melhore as condighes gerails
do meio principalmente no que se refere ao teor de oxigénio dissolvido na
4gua, controlando & matéria orginica e diminuindo a temperatura.

0 tratamento com antibidoticos nem sempre € satisfatorio em vir-
tude de os peixes nio estarem se alimentando, Neste caso o tratamento

pode ser feito através de banhos.

Micobacteriose

As micobacterioses sio doengas causadas por micobactérias. Sio
bacilos retos, dcido-tlcool-resistentes (ZN positivo). Ocorrem trés espé-
cies: Mycobacterium marinum, M. fortuitum e M. chelonei,

O Mycobacterium marinum tem seu habitag desconhecido, porém
o peixe portador do bacilo é considerado responsiavel pelas infecgdes nos
aquarios. Seu cultivo ¢ feito em temperaturas entre 25 & 350 C, ou supe-
rior, erescendo em meios comuns para o isolamento de micobactérias.

Os sintomas da doenga variam muito, ocorrendo desde 3 perda de
PEs0, necroses e cistos em orgdos internos, até inflamagées cutineas,
Quando a doenca & aguda, ocorre o enfraquecimento dos animais ao
extremo e, com freqiiéneia, estes sio vistos na superficie da dgua. Em
quase todos. os Grgdos, podem ser isolados bacilos acido-resistentes,
Quando a doenga se transforma em cronica. as bactérias sdo envolvidas
por um processo granulomatoso, formando focos cinzentos ou eshran-
quicados no figado e nim. Nestes casos. a qualquer momento pode pro-
duzir-se reativagio das bactérias e assim surgem casos agudos da enfer-
midade. Em casos ¢crinicos podem aparecer também alteracdes Gsscas.
Histopatologicamente, podem ser observados 05 granulomas em que sio
encontrados os bacilos ZN-positivos,

A doenga € tipica de manejo inadequado (falta de luz, vitaminas,
etc). A prevengiio consiste em melthorar as condicdes de vida ¢, NOS CAsos
graves, na climinacfio dos peixes infectados,

O Myeobacterium fortuitum tem distribuigiio mundial e tem sido
isolado de virias espécies de peixes, principaimente daquelas que vivem
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em dgua quente. E também encontrado em ciprinideos ¢ salmonideos.
No Brasil, recentemente, ISHIKAWA estudou a acio do
Mycohacterium marinum em tilipia do Nilo,

111 - ENFERMIDADES FUNGICAS DOS PEIXES

Dienire os fungos Phycomyeetos, o género Saprolegnia ¢ o mats fre-
gliente, ocorrendo principalmente em animais debilitados, apos o manu-
seio, em altas densidades, quando ocorrem alteracdes bruscas de lempe-
ratura e modificagtes das condigdes fisico-quimicas da agua, principal-
mente relacionadas ao baixo teor de oxigénio dissolvido na dgun, ¢ nor-
malmente atuam em infecgdes secundarias.

Saprolegniose

A saprolegniose ¢ a dermatomicose mais conhecida, ocorrendo nos
peixes de dgua quente cm qualquer época do ano. O fungo Saprolegnia
afeta o8 ovos de peixe em incubaglio. sendo o inicio da infecgdo nos oves
mortos, estendendo-se posteriormente 408 OVOs SA0S. Pode afetar, tam-
hém, as branguias.

A pele integra ¢ & mucosidade exercetn acdo letal sobre o desen-
volvimento dos esporos de saprolenciceos. Somente guando esse meca-
nismo de defesa se altera por uma doenga interma ou por £1mo no mnancjo
¢ que podem 08 €SpOros germinar, penetrando no seu interior € formandao
um espesso revestimento de filamentos ou micélio fungoso, que tem
aspecto de algoddo, Muitas vezes torna-se acinzentada ou marrom, A
medida que o barro ou a argila se aderem  aos  filamentos,
Histopatologicamente, abserva-se que o fungo invade o estrato €sponjoso
da derme, estendendo-se sobre a epiderme € provocando erosoes.

O controle dessa deenca ¢ feilo mantendo-se os animais em
condiges adequadas de cultivo, alimentagao, evitando superpopulagio ¢
mantendo-se a dpua com boa qualidade.

Esen doenga ¢ muito comum em pacu, tambagqui, piaugu apos
manuscio, Tansporie ¢ outras condighes que promaovam retirada de esci-
mas & tecidos epiteliais.

Ictiofonose

As micoses ocorrem principalmente no tegumento ¢ nos OVOS.
Podem, porém, ocorrer micoses internas como as causadas por
Ichthvophonus, que produzem MUMETOE0s © diminutos cistos esféricos,
com abundincia de esporos em diferentes Srgios, principalmente figado
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€ coragio. Em tainhas Mugil platanus da regido estuarino-lagunar de
Cananéia, que aparentemente apresentavam-se sadias, grande quantidade
de cistos foram encontrados em cortes histopatologicos de rim, bago,
coragdo e figado. Este ¢ o primeiro relato feito no Brasil a ESSE respeito,

Os sintomas variam segundo a gravidade da lesio ¢ segundo o
drgdo afetado, uma vez que até o cérebro pode ser atingido, A resposta do
hospedeiro também ¢ variavel, Pode ser encontrado uma grave granulo-
matose com grande numero de células epitelidides, microfagos ¢ oélulas
gigantes, ou nos estados iniciais observa-se infiltragdo de células
mononucleares. Em geral, os granulomas possuem uma capsula espessa
de tecido conjuntivi ou 4% vezes uma cipsula mais delicada,

Nio existe tratamento eficaz, portanto ¢ necessirio adotar medidas
preventivas para s¢ evitar a instalaclio dessa doenca.

Branguiomicose

E causada pelo fungo do género Branchiomyces spp. ¢ acomete
principalmente os ciprinideos; causando necrose das brinquias devido ao
crescimento dos fungos dentro dos vasos sangilineos.

Os sinais apresentados sio descoloracio castanho-amarelada das
bringuias e aparecimento de hifas fiingicas, is vezes visiveis MACros-
copicamente. As hifas fingicas penetram nas brinquins do hospedeiro,
provocundo estase sanguinea, hiperplasia, fusdo das lamelas e necrose
como resultado de uma trombose associada a leleangiectasia e necrose
vascular. Em muitos casos, alta taxa de mortalidade & registrady, podendo
alcancar até 50%, particularmente em animais Jovens.

A causa desta doenga esta diretamente relacionada com a elevagio
dn temperatura da dgua, ala densidade, pequena renovagio de fdgua e
intenso desenvolvimento de algas, que ocasionam aumento da matéria
Orginica nos tangues.

Ale 0 momento se desconhece um tratamento efetivo: portanto, a
prolifaxia ¢ extremamente importante, devendo-se eliminar os peixes
mortos ¢ evitar-se a superalimentagdo, principaimente em dguas com alta
temperatura. E recomendado nesse caso sumentar g quantidade de dgna
circulante ¢ realizar desinfecgiio anual dos tanques com cal virgem,

IV - ENFERMIDADES PARASITARIAS DOS PEIXES

Os parasitos que podem afetar os peixes sio muito abundantes ¢
meluem membros de diferentes Erupos zoologicos, Assim, além do para-
sitismo por fungos, podem ocorrer por protazodrios, helmintos, Rirad.

26



neos e crusticeos. Todavia, a presenca desses parasitos nos peixes culti-
vados dependerd, em grande parte, das condigdes do cultivo, da pro-
cedincia dos peixes e do ciclo vital dos parasitos.

As infestaghes parasitdrias dos peixes aumentam, principalmente
quando s maniém os peixes em densidade clevada, tormando-os debilita-
dog, sujeitos ao estresse e, portanto, susceptiveis a doengas, Devido a 1sso,
podem surgir doencas graves, acompanhadas de elevada maortalidade,
sobretudo no caso de parasitos de ciclo direto, como acontece com certos
ProtoZodros o Com Monogeneas. De outro lado, o3 parasitos que nao
produzem epizootia em peixes podem ser, contudo, promotores de enfer-
midades importantes. ja que atuam debilitando o hospedeiro ¢ facilitando
a introduciio de infecgbes, seja como vetores de outros palgenos, seja
favorecendo infecgdes secundanas.

Dos fatores ambientais, a temperatura pode ser considerada a mais
importante, Em geral, as doengas parasitirias cCorrem no invermo, pringi-
palmente em pacus e tambaguis, do Pantanal brasileiro ¢ bacia amazoni-
ca, respectivamente. Estes peixes, por niio estarem adaptados as condigbes
climiticas do sudeste e sul do pais, onde as temperaturas de manejo sio
inferiores As de origem, tornam-s¢ estressados ¢ vulneriveis a parasitos.
Dentre outros fatores que podem influenciar o parasitismo destacam-s¢
concentraclio de oxigénio ¢ a iluminacio.

PROTOZOARIOS

Os protozoarios sio unicehilares ¢ podem ser divididos em 4 gru-
POS. principais: Sarcomastigdforos (flagelados), cilidforos {ciliados),
ESPOrCZOAros & 05 enidosporideos.

Os protozedrios obrigatdrios sio altamente patogénicos, quando
infestam o tegumento ¢ as bringuias dos peixes sio capazes de produzir
enfermidades agudas, podendo levar 3 morte.

Tetiofitiriose

O lchthyophthirius multifiliis € o agente da ictiofitiriose, tambem
conhecida como enfermidade dos pontos brancos. O agente & cosmopoli-
12 ¢ sem divida, a ictiofitiriose & uma das principais afecgdes dos peixes
de dgua doce, de regides tropicais ou temperadas, No Brasil, sua ocorrén-
cia ¢ mais fregiiente nos peixes di regifio MULOEIOSSENSE © amazonica
guando siio cultivados cm OUIros estados, por cstarem em condighes
climaticas diferentes das de origem. Quando esta doenca acomete esles
plantéis de peixe a taxa de mortalidade & alta causando grandes prejuizos
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205 produtores. A epizootia por Ichthyophthirius ¢ responsivel por
grandes perdas e & muito freqiiente em peixes de aquirio. O parasito pode
ser encontrado em qualquer parte do corpo, mas infesta normalmente a
epiderme, nadadeiras ¢ brinquias, Quando a infestacio € muito alta,
ocorre, inclusive, na comea e nos epitélios da boca e do esdfago. Os pei-
xes afetados adquirem uma eoloracio acinzentads e TOLTEN, €m parte por
faléncia na osmorregulagio, O Ichthyaphthirius aloja-se dentro do tegu-
menio, nas manchas brancas que podem medir cerca de 0.5 a | mm de
didmetro. Em esfregacos, este parasito é facilmente reconhecido por apre-
scatar um niicleo em forma de ferradura. Quando estd maduro, rompe 4
pele do peixe, produzindo uma lesda epitelial. O parasito livre se encista
novamente no substrato ¢ divide-se em 2000 tomitos ovalados e ciliados
de mais ou menos 20 mm ¢ com nicleo arredondado: sendo esta a forma
infestante do parasito.

U diagnéstico ¢ feito ao microseépio (10 x), utilizando-se raspados
a fresco de pele e de bringuias, onde se observa o parasito, rodeado por
cilios ¢ com o niicleo grande em ferradurs.

A prevenciio desta enfermidade bascia-se essencialmente &1 man-
ter 0s peixes em boas condigdes de sande. Portanto, os animais devem
estar bem nutridos, em condicdes sanitirias desejaveis e realizar qua-
reatena nos animais recém adquiridos, Deve-se evitar a superpopulacio ¢
A0 eXpor os animais a quedas bruscas de lemperntura,

Os peixes de uquirio, quando afetados, podem ser tratados sem a
utilizagio de medicamentos, bastando manter a temperatura ao redor de
28° * ¢ o fundo do aqudrio isento de substrato, Este procedimento &
importante, pois os parasitas saicio do corpo do peixe €, nio encontrando
substrato, ndo poderfio formar cistos, desse modo, dentro de aproximada-
mente 15 dias o ciclo estars interrompido.

Criptocarionose

Também ¢é chamada de enfermidade dos pontos brancos: afeta os
peixes tropicais marinhos ¢ assemelha-se muito com & ictiofitiriose, O
agente etioldgico é o Cryptocarven irritans, que também ¢ gilindo,
medindo entre 350 a 480 m de comprimento a 360 m de largura. O
diagndstico é semelhante a0 da ictiofitiriose,

Chilodonelose

A Chilodonella & outro ectoparasito holotrico muito importante,
podendo acometer muitas especics de peixes de valor comercial, tanto em
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ambiente natural quanto em tangues de cultivo e aquarios. Sua forma &
plana, medindo cerca de 70 mm de comprimento € lem o corpo coberto
por cilios. Este parasito sc alimenta de células epiteliais, sendo muito
comum sua ocorréncia em baixas tempertturas. Para carpas, salmonideos
¢ ictalurideos (por exemplo bagre americano), este agente pode produzir
congestio branguial e morte.

O primeiro relato da ocorréncia dessa moléstia parasitaria foi em
sardinhas de agua doce (Triporthens angulatus angulatus) do rESCrVatorio
da Coimpanhia Energética de $o Paulo, municipio de Promissio -SP. 0%
animais apresentavam erigamento € perda de escamas, deixando grandes
dreas de pele descobertas e congestio nas bringuias.

Brooknelose

) género Brooklynella ¢ o equivalente marinho da Chilodonella,
afeta bringuias dos peixes marinhos em agquidrio.

Epistiliose

O Epistylis sp. € um penirico pedunculado que ocorre freqente-
mente em peixes de dgua doce ¢ podem ser muito patogénicos quando
encontraram um hospedeiro debilitado.

Essé parasito tem malor ocofTéncia em pacus, tambaquis ¢ outras
espécies quando cstes se apresentam infestados por Lerneae cyprinaced.
Na superficie dos ovos dos peixes podem fixar-se o Epistylis & outros pe-
ritricos pedunculados, como o Carchesium, Vorticella. Para os cultivos de
sulmonideos estes parasitos podem trazer grandes prejuizos.

Preventivamente, como este agente é oportunista, recomenda-se um
bom manejo no plantel, evitando-se traumatismos, parasitoses ¢ alta den-
sidade populacional.

Tricodiniose

f: uma enfermidade importante causada por outro grupo de peritrico
¢ sio representados pela Tripartielia, Trichodinella ¢ Trichodina. Estes pa-
rasitos podem produzir epizootiase em peixes marinhos & de agua doce.

(s tricodinidess fixam-sc nos peixes pelo extremo oposto 4 boca ¢
adquirem uma forma de aspirador. Quando a infestacio ¢ alta, o5 parasilos
sio vistos por toda a superficie corporea do peixe, provocando reagao
inflamataria nio s6 1o tegumento como tambem na musculatra,

Para evitar essa doenga, recomenda-se o uso de agua de boa quali-
dade. tendo o cuidado de controlar o contetido de miatéria orginica.
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Amilodiniose

Enfermidade cansada pelo Amyloodinium sp. que ¢ um flagelado
responsivel por cpizootias fatais em peixes de aquirios marinhos tropi-
cais ou em cultivos de peixes marinhos. Este agente patogénico invade a
pele e as brinquias ¢ se alimenta de células epiteliais,

Oodiniose

Enfermidade causada pelo Qodinium sp., que ¢ outre flagelado que
acomete peixes tropicais e subtropicais de dgua doce, causandn epi-
zootiase responsivel por alta morlalidade devido & ocorréncia de
ohstrugdo branquial e lesio cutines.

Criptobiose

Outro: flagelado responsivel por grandes mortalidades de truta
arco-iris € a Cryptobia sp, parasito freqiientemente encontrado no
sangue, que tem sido isolado de pele e branguias. Quando a infestagio é
alta podem causar obstruglo branquial com exsudato e secrecio excessi-
va de muco sobre a pele.

Semelhante a Criptobia, o Tipancsoma ¢ também um protozodrio
sangliineo ¢ flagelado. E transmitido ao peixe por sAnguessiEa e nio se
conhece os efeitos produzidos por ele.

Ictiobodose (Costiase)

O lehthvobodo necator (Costia necarix) & um protozoirio gue
apresenta forma de nim ¢ possui dois flagelos de tamanhos diferentes ¢ &
parasito obrigatério, portanto, ndo vive fora do peixe. £ responsivel por
grande perda econfmica. De distribuigio cosmopolita, pende afetar todos
0s perxes de dgua doce, inclusive os cultivos de salmonidecs. Este proto-
zoario adere na pele dos peixes, causando necrose das células epiteliais ¢
hemorragias, Fregilentemente afcta as brinquias, ali provocando uma
congestio aguda, seguida de morte. Quando a infestagio € intensa, pro-
duz irritagio da pele com hipersecrecio de muco dando 4 pele uma
impressio de revestimento acinzentado, Os peixes com alta infestagio
batem-se contra a parede ¢ perdem: cscamas, abrindo caminho para
infecedes secundarias por bactérias fungos. Essa doenca i foi diagnoy-
ticada em um plantel de pacus jovens ¢, de modo geral, os alevinos sio os
mais susceptiveis (ALEXANDRING & PINTO, no prelo).
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Mixobolose

0 Myxobollus cerebralis & um dos mixosporideos mais importantes
para o5 salmonidens, que acomete a cartilagem cranial. Esta doenga
atualmente estd difundida na maioria dos paises que tém cultivo de truta
e sua disseminacio & feita através de trutas vivas, congeladas, ou até
miesmo através da Agua que acompanha os ovos, tenda sido responsavel
por grande perda ccondmica. No Brasil, até o momento niao hé relato
dessa doenga.

Na fase larviria, o parasitos se alimentam de cartilagem cefilica,
principalmente aquela que cobre 2 cipsula auditiva, sendo por 1550 que 08
alevinos apresentam  dificuldade de equilibrio ¢ nadam em cspiral.
Posteriorments, 0 parasitos acometem 4 raguis, o que di origem a defor-
macoes e escurceimento do extremo corporal.

A mortalidade & ao redor de 10 % entre os alevinos, Os peixes adul-
tos podem ser acometidos pelo Myxobollus cerebralis, porém, niio neces-
safAMEnte MOorrem, por possuirem pequena quantidade de cartilagem. No
ertanto. as larvas e os esporos encapsulam-se nas cavidades dsseas, €
ceses peixes podem ser portadores dssintomAticos ¢ proviveis respon-
sdveis pela disseminacio da doenga.

Ao que tudo indica, as trutas arco-iris com mais de 6 meses sio
resistentes @ enfermidade, Portanto, recomenda-se profilaticamente que
os alevinos até esta idade sejum criados em tanques de alvenaria pars
depois, se for o caso, coloci-los em tanques de terra, evitando assim que
eventuais esparos em maturagio no lodo do fundo os infeste.

Ceratomixiose

Outro mixoporideo importanie principalmente para 03 salmonideos
jovens da natureza e de cultivos € a Ceratomyxa shasta. Este parasito se
multiplica ¢ invade os tecidos do hospedeiro formando nodulos no intesti-
no, figado, rim, bago ¢ misculo. Clomo sintoma lipico (ém-se a ascite.

* recomendadn como medida profilatica a nio importagio de ovos
¢ peixes vivos de regides contaminadas. uma vez que nio ha tratamento
curativi.

OUTROS PROTOZOARIOS

QOulros protozodrios gque pedem ocorrer nos peixes 80 0%
microsporideos do género Gluges, que produzem também epizootia, prin-
cipalmente na natureza. Este tipo de agente etiologico afeta principal-
mente o figado. Os coceideos, que sio parasitos de células intestinais, per-
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lencem a0 grupo Sporozoa. Muitas espécies de Eimeria tem sido isoladas
do trato digestivo de peixes de dgua doce ¢ marinha: assim g Eimeria
subepithelialis ¢ responsavel pela coccidiose nodular em carpas, (s ani-
mais com eimeriose apresentam baixo rendimento, edemaciacio e, raras
vezes, a morte. Histologicamente, observa-se as esporoginias na submu-
cosa, alcangando o tecido conjuntivo até a superficie da luz intestinal o
formando nédulos brancos de 1 a 3 mm de diametro.

Qcorre, ainda, uma enterite nas carpas no primeiro ano, devido a
uma doenga muito grave causada pela Eimeria carpelli. Todos os estéadios
de desenvolvimento do parasito ocorrem nas células epiteliais intestinais,
produzindo dlceras e acimulo de detritos celulares e esporos na luz mtes-
tinal, que dio a0 muco uma coloragio amarelada. Os peixes acometidos
sofrem uma edemaciagiio prévia antes da morte, aqueles que ndo morrem
tornam-s¢ portadores latentes da enfermidade para o resto da vida, A pro-
filaxia ¢ feita desinfetando-se o viveiro, principalmente o fundo, antes do
micio de um novo ciclo produtive,

HELMINTOSES

ECTOPARASITAS MONOGENODEOS DE BRANQUIAS E DE
PELE:
Girodactilidose ¢ Dactilogiridose

Ectoparasitoses causadas por Monogenea, da familia Gyro-
dactylidae e Dactylogyridae. Siio parasitos pequenos medindo cerca de 3
mm que se prendem ao hospedeiro por meio de um drgdo posterior
chamado haptor. No tem sistema circulatirio, respiratorio e dnus. O ciclo
evolutivo dos parasitas monogenddeos € direlo e sem a participagio de um
hospedeiro intermediario. Os ovos colocados pelo parasita adulto, apds a
incubaclo, liberam larvas ciliadas, os miracideos, que nadam para
alcangar o peixe para poder infestd-lo e s¢ transformam em adultos, Os
giredactilideos, fazem cxce¢lo a csse tipo evolutivo, que sllo viviparos, ¢
20 nascer dio lugar a novos individuos idénticos a seus pais.

Quase todos 0s monogenddeos sio cctoparasitas da pele, bringuias
¢ nadadeiras. Os girodactilideos sio agentes importantes nos cultivos de
dgua doce e marinhos. Afetam os peixes gquando o cultivo esti em
condigdes inadequadas, como alta densidade. A estas infestagdes podem
ecorrer, simulianeamente, outras ectoparasitoses por protozodrios,

s dactilogirideos sio cosmopalitas e Ireqiientemente parasitos de
bringuias. Fazem parte deste Brupo os géneros: Dactylogyrus,
Actinocleidus, Ancyrocephalus ¢ Haliotremea.
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Os sinais clinicos dessa doenga 30 muco em excesso, ulceras na
pele ¢ lesties nas brinquias. Os dactilogirideos sao bastante danosos para
o cultivo de ciprinidecs ¢ espécies brasileiras, como o pacu, tambagui,
piaugu, ete, afetando principalmente os alevinos, Esses parasitos tem tem-
peraturas Gtimas para produgio de ovos, o que explica o aumento de infes-
tagio ¢ sua distribuigio geografica, diferente segundo as espécies. Assim,
o D, vastator necessita de temperaturas acima de 22° C e sio importantes
para 0s cultivos de carpas cm clima guenie, comd sio também impor-
tantes para esses cultivos o D, extensus, que afets alevinos ¢ adultos, em
temperaturas entre 16 - 17° C,

Helmintose por trematodeos Digenea

Sio endoparasitos com ciclo evolutivo que necessitam de pelo
menos um hospedeiro intermedidrio. Os estédios dc larvas e adultos
podem ser encontrados nos peixes, sendo que a larva encontra-se freglien-
temente encistada, Pertence a classe Digenea as familias Sanguinicolidae,
Bucephalidae e Allocreadiidae, que sio digenéticos hermafroditas. Os
peixes podem ser infestados por parasitos Digenea que sio oviparos.
Greralmente, os ovos eclodem fora do hospedeiro, liberando uma larva ci-
liada que nada para encontrar um molusco, que ¢ o primeiro hospedeiro
: ntermedidrio. Neste hospedeiro, o parasito sofre uma fase de reprodugio
assexuada que lermina com a liberagio das cercdrias. Estas nadam livre-
mente até 24 horas para encontrar o segundo hospedeiro: se dentro deste
tempo este ndo for encontrado, elus morrem. Quando encontram uma
determinada espécie de peixe, penetram ¢ lormam-5e adultas; em outras, o
peixe atua como hospedeiro intermedidrio e as cercirias se encistam para
formar o estadio de metacercdrias, podendo viver neste estidio muitos
anos. O ciclo se completa em um outro peixe, wma ave ou mamifero, ¢ por
ventura ingerirem csses animais infestados com metacercirias.,

Pode. ainda, ocorrer um terceiro tipo de ciclo evolutivo, caso as cer-
cirias se encistem em um imvertebrado, hospedeiro sevundiirio. O ciclo se
completa quando o invertebrado infestado & ingerido por um hospedeira
final adequado.

Metacercariose

Enfermidade causada por metacercirias dos Digenca que se encis-
tam na pele, misculo, nadadeiras de peies de dgua doce e marinho. Ao
redor do cisto observa-se depositos de melanina, dando um aspecto ene-
precido aos cistos. Essa enfermidade ¢ chamada de “hackspor”, doenga
dos pontos negros. Os peixes quando estio altarnente infestados apresen-
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tam um aspecto desagraddvel, nio crescem ¢ perdem valor comercial. As
cercarias do Posthodiplosiomum cuticola se localizam geralmente na pele
dos ciprinideos e foi diagnosticada em tambacus jovens por
ALEXANDRING et alii (1996). Esses tambacus apresentaram  infes-
tagoes em lodo corpo ¢ nadadeiras, mostrando rendimento menor,
provavelmente, em fungio de estarem submetidos a condigdies de estresse,
provocando-lThes anorexia. A profilaxia nesse caso & fundamenial e é feita
atraves da eliminagdo dos moluscos hospedeiros intermedidrios, porque
ndo existe tralamento eficaz contra essa doenca.

Doengas causadas por nematdides

Os nematdides que parasitam os peixes ¢ necessitam pelo menos
de um outro hospedeiro pertencem 4s familias: Trichuri dae, Ascarididea,
Spiruridea, Filariidea ¢ Dioctophymidea. Sio oviparos ¢ seus ovos
embrionados 530 eliminados com as fezes do hospedeiro. Quando eclo-
dem, liberam uma larva nadadora que deve ser ingerida por um hos-
pedemro intermedidrio, que geralmente & um artropade, como € o caso das
familias Camallanoides (Camallamus) e Dracunculoidea (Philometra),
A larva se desenvolve no hospedeiro intermediario e o ciclo pode sc
completar quando um peixe se alimenta desse hospedeiro infestado, onde
o nematoide se torna adulto. Se o peixe atua como hospedeiro paraténi-
ca, @ larvas penetra atraves da parede intestinal para invadir as viscerss o
a musculatura, local onde se encistam, Essas larvas de ascarideos, como
por exemplo as do Anisakis, podem ser transferidas da presa para o peixe
predador ¢ novamente se encistar neste hospedeiro. O ciclo dos
nematoides, presentes no peixe em forma de larva, somente se completa
quando & ingerido por um hospedeiro definitivo que pode ser peixe, ave
ou mamifero marinho,

Os nematddeos do género Philometra representam problemas para
05 cultivos de carpas. Siio encontrados na pele e nadadeiras. A Philometra
lusiana da carpa cresce sob as ¢scamas, particularmente na parte anterior
do corpo. As fémeas adultas sio viviparas e eliminum as larvas na fdgua,
ande slo ingeridas por um copépode, que por sua vez ¢ ingerido por um
peixe. As larvas que estdo no trato digestivo invadem a cavidade abdomi-
nal, tornam-se adultos, emparelham-se ¢ logo em seguida o fémea se li-
bera ¢ localiza-se sob a escama, produzindo Glceras cutineas.

Os helmintos sio parasitos freqiientes da cavidade abdominal ¢ das
visceras dos peixes, encontrando-se em sua grande maioria no estdgio de
larva, onde o peixe atua como hespedeiro intermediirio no ciclo evolutiva,
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Esses helmintos podem afetar diferentes drgios ¢ seus efeitos sio mais
freqitentes ¢ significativos em peixes de dgua doce para fins de cultivo ou
esportivo, As larvas dos nematddeos ascarideos dos géncros:
Contracaccum, Thynnarcaris ¢ Anisakis sio encontradas normalmente na
cavidade abdominal de muitos peixes marinhos, O Contracaecum -
responsivel pela morte de alevinos de arenques mantidos em aquirio, O
primeiro hospedeiro intermediirio deste parasita sio crustaccos, e o hos-
pedeiro definitivo pede ser um peixe, ave ou mamifero marinho. As lar-
vas de Anisakis podem produzir cistos nos misculos do hospedeiro,
dando um aspecto repugnanie ao consumidor, & s¢ ¢ ingerido vivo pelo
homem atravis do consumo de peixes crus ou mal cozidos podem crigi-
nar um granuloma eosinofilico gastro-intestinal, de inleresse médico.
Alguns péneros de ascarideos podem passar de um peixe para outro ¢ dis-
seminar-se entre os peixes nos cultivos de agua doce ou marinho, como
também podem ser transmitidos & outros peixes através da alimentagao,
quando Testos de peixes marinhos nao tratados siio oferecidos como ali-
mento. Como medida profilitica preconiza-se o consumo de peixes bem
cozidos, uma vez que o congelamento i -20°C niio tem sido satisfardrio.
Recentemente, foi relatade que mesmo o peixe estando cozido a larva €
passivel de provocar reagoes alérgicas no ser humano.

As larvas de Eustrongylides podem ser encontradas encistadas no
interior da cavidade abdominal e musculatura de muitas espécies de pei-
xes de Agua doce de todo o mundo. Seu aspecto ¢ repugnante em fungio
do tamanho da larva, de cerca de 10 cm de cOmprimento, ¢ por sua ¢o-
loracia vermelha, O hospedeiro intermedifirio & provavelmente um oligo-
gueto tubifido ¢ o hospedeiro definitivo sio as aves. Existe na literatura
casos que descrevem o PETigo que estls larvas represcatiam para 0 ser
humano, quando sio ingeridas ¥ivas ao se comer peixe mal cozido.

Os nematodeos do género Capillaria sio encontrados muitas vezes
no intesting dos peixes de aquirio, onde sio capazes de provocar lcerns
¢ edema,

Apesar dos trematddeos digenea adultos e nematdides habitarem a
luz do intesting dos peixes, quase nao causam docngas.

(s acantocéfalos sio geralmente vermes cilindricos longos, que
nio 1em tubo digestivo e drglos sexuais independentes ¢ necessitam de
pelo menos um hospedeiro intermedidrio, que ¢ um artropode, para
realizar o seu ciclo evolutive. Os ovos, contendo uma larva, sdin elimina-
dos do hospedeiro definitivo pelas fezes o esie ¢ ingerido por um
artropode, onde a larva se libera ¢ alcanga 4 cavidade abdominal. Se o
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peixe, hospedeiro definitivo, ingerir esse invertebrado. a larva torna-se
adulta.

Os acantocéfalos sio dotados de uma probécidende § aglio, provi-
da de ganchos; porém, nfio sio observados como agenies patogénicos
graves de peixes, pois causam lesdes locais na mucosa intestinal O
Acanthocephalus facksoni produz alto prejuizo para os cultivos de
Salvelinus e truta arco-iris, em fungdo do grande niimero de dlceras com
hemorragias e necrose.

Doengas causadas por ténias

Os cestoides sdo também endoparasitas que sdo encontrados no
intesting do hospedeiro e necessitam ao menos de um hospedeirs, que
pode ser intermedidrio ou definitivo,

As larvas de cestoides sio fregiientes nos Peixes ¢ muitas vezes for-
mAm cistos nas visceras e na musculatura. Dentro da classe Cestada
incluem-se as familias: Proteocephalidae, Pseudophyllidea, Tetra-
phyllides, Trvpanorhynchidea e Caryphyllides.

Todos os cestoides sfo oviparos e, portanto, climinam seus ovos
com as fezes do hospedeiro definitivo, os Quais podem incubar-se na dgua
¢ dar origem a uma larva nadadora. As larvas do coracideo, dos cestdides
Liphyllobothrium ¢ da familia Trypanorhynchidea, vivem num cope-
podideo, que ¢ o primeiro hospedeiro intermedifrio.

Nos outros grupos de cestédeos, parasitos dos peixes marinhos, o
ovos sio. ingeridos pelo hospedeiro intermedidrio & 3 eclosin DCOITE 110
intestino, Seja ingerido de uma forma ou de outra, a larva atravessa g
parede do intesting do hospedeiro ¢ continua se desenvolvendo na cavi-
dade abdominal do peixe, sendo esse estadio conhecido como procer-
coide. Se esse € ingerido por um peixe apropriade, penetra através da
parede intestinal ¢ encista-se nas visceras e na musculatura, onde se
desenvolve até atingir o estado de plerocercoide. No Tetraphyllidea este
desenvolvimento ocorre na luz do tubo digestivo do hospedeiro, que atua
como intermediario secundirio. O ciclo evolutivo deste ETupo ¢ comple-
ta quando o hospedeiro intermedidrio secundirio & ingerido por um his-
pedeiro definitivo, que pode ser um peixe, ave ou mamifero. em cujo
intesting o parasito alcanga o estidio adulto,

Nos cestodeos cariofileideos ¢ proteocefalidecs, o desenvolvimen-
to até o estddio plerocercéide ocorre no hospedeiro intermedidrio inverts-
brade, um copepodideo, ¢ o ciclo evolutivo se complota se este Gltimo for
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ingerido por um peixe hospedeiro apropriado. alojando-se no seu intesti-
no, sem produzir grandes prejuizos.

Os protencefalideos sdo parasitos muite comuns nos peixes do
mundo todo.

De todos os parasitos, as larvas plerocerchides sdo as de maior
tamanha. cerca de 20 em. Entre cles estdo os lingulideos, cosmopolitas,
que podem parasitar principalmente os ciprinideos. Devido ao seu tama-
nho, podem produzir na cavidade abdominal do hospedeiro compressio ¢
Eﬁu das visceras, inibigio do processo reprodutivo ¢ abdomen disten-

0 parasita Bothriocephalus gowkongensis & um parasita da ordem
Pseudophyllidea, medindo cerca de 20 cm de comprimento. Acomete
carpa, principalmente aquelas com menos de um ano de idade ¢ que se ali-
mientam de plancton. Os sintomas desta enfermidade sio: apatia, anorexia
e abdémen distendido, podendo apresentar enterite hemorragica com
destruicio do epitélio intestinal.

Doengas causadas por crusticeos

S0 elas a argulose, a ergasiliose e a lerneose, (s agentes 5o os
branquiureos (Argufus sp.) ¢ s copepodidecs (Ergasilus ¢ Lernaca), Si0
artropodes por possuirem apéndices articulados e cobertos de quiting rigi-
da ou semi-rigida, pertencentes & classe Crustaced. Provocam muitos
danos ¢ estdo disseminados por todo o mundo. Sua fixacio se dd na super-
ficic externa de peixes de dgua doce ou mannha.

s copepodideos apresentam ciclo evolutivo complexo, com virios
estadios larvais diferentes. Os ovos eclodem ¢ eliminam larvas nadadoras
“nauplius” que passam por nauplius 1, 11, 111 sendo que o altimo estadio
deste arigina o primeito estidio de copépode.

A prevencio destas docngas se far adquirindo peixes com certifi-
cacio de sanidade aquicola, uma vez que € dificil a erradicagio destus.

Argulose

Os Argulus si0 ectoparasitas que se localizam em toda a pele ¢
nadadeiras de muitas espécies de peixe. Sio chamados vulgarmente de
“piolho do peixe”. Possuem ganchos ¢ venlosas gue scrvem de argiios de
fixacin ¢ uma trompa que atua coma orglo de alimentagdo. Esta trompa
penetra na epiderme e nos tecidos subjacentes do hospedeiro. O ciclo ¢
direto & os ovos sio depositados na dgua, eclodindo e dando origem a uma
forma nadadora, que deve encontrar o hospedeiro apropriado dentro de, no
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maximo, 3 dias. Passam de um peixe para outro e sdo responsaveis por
altas infestagbes com grande mortalidade, principalmente nos peixes
Jovens. As lesbes produzidas pelos Arpulus podem necrosar, ulcerar e dar
origem a uma infecidio secunddria, esta doenca acomete qualquer espécic
de peixe, sendo que as espéeies tropicais tornam-se suceptiveis quando
submetidas a condigBes estressantes.

Lerneose

Os copepodideos sio o3 crusticeos parasitas mais fregiientes em
peixes, sendo o género Lernaea, da ordem Lernacoidea, um dos mais
PETIZOSOS pard peixes jovens ¢ alevinos de 4 gua doce e marinha. A espé-
ci¢ mais importante de dgua doce é a Lernaca elegans (cyprinacea), que
nio tem hospedeiro especifico. A porgiio cranial desse parasito lembra
umia dncora, porgio que penetra dentro da musculatura do hospedeira,
podendo ds vezes penetrar na cavidade corporal através da boca, esdfago,
e até mesmo fixar-se no figado, © parasito produz lesdo ulcerosa que
serve de porta de entrada para infecedes secundirias: outras vezes forma
no local um nédulo fibroso, Os peixes parasitados perdem peso e tem um
aspecto desagradivel. A reproducio da Lernaeg ocorre somente cm tem-
peraturas acima de 14° C, o que em regides de clima quente permitem ao
copepodiden dar origem o graves infestagdes durante todo o ano. A ler-
neose tem sido encontrada em todas espécies brasileiras sendo o pacl €0
tambagui as espécics mais suscetiveis,

Ergasilidiose

Oz ergasilideos se localizam nas briingquins de muitas espécies de
peixes de dgua doce e marinha. A reprodugio desses parasitos ocorrem no
verdo, determinando altas infestagdes desta enfermidade nessa estagio,
Se alimentam de células das bringuias e podem provocar anemia, além do
que predispoem a infecedes secundérias, Até o momento, ndo tem registro
da ocorréncia dessa doenca em nossas espécies.

OUTROS ECTOPARASITAS

A Piscicola geometra ¢ uma sanguessuga de dgua doce que pode
causar epizootia em cultivos de truta arco-iris e de ciprinideos em tanques
de lerra. Este parasito, que mede ao redor de 2 em de comprimento, fixa-
se na pele do peixe, perfurando para se alimentar de sangue. Provocam
ancmia, ¢ as lesdes provocadas siio porta de entrada para ax infecedes
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secundarias, Este parasito pode transmitir protozodrios sangiineos para
0% peixes,

A profilaxia para evitar as doengas causadas por crusticeos € feita
através da desinfeccdio dos tangues com cal.

DOENCAS NAO-INFECCIOSAS

Dentro  desse contexto, os transtornos por fatores abidlicos
decorrem de falhas no mancjo ¢ podem ser classificados em fisicos e
quinicos,

Falta de Oxigénio (ou Hipdxia)

Og peixes necessitam de uma guantidade mimma de oxigénio
dissolvido na dgun para sobreviver. Se este for abaixo do nivel minimo
necessario, 0§ peixes morrem por asfixia, porém, se a quantidade de
oxipénio permanecer no nivel minimo necessdrio leva a uma
diminui¢io ou auséncia de crescimento dos peixes, aumento no coefi-
ciente de transformacdo do alimento e incremento da sensibilidade
frente as agressdes.

Como medida preventiva deve-se estabelecer o nimero de peixes
compativel com o teor de oxigénio dissolvido na dgua, a renovagio cons-
tante da dgua, controlar & taxa de arragoamento, a quantidade de mateéria
orginica ¢ algas nos viveiros. Pode-s¢ fazer uso de ventilagdo artificial
para melhorar o teor de oxigénio dissolvido.

Transtornns Térmicos

Como os peixes sio animais ectotérmicos, a temperatura da dgua ¢
vital para sua existéncia. A lemperatura influencia todas as atividades
fsiologicas do animal, como respiracdo, alimentagio, digestio, excregio,
reproducio e movimentos, além do proprio crescimento. Também influen-
¢ia na produciio de anticorpos ¢ de horménios. Os peixes lropicais quan-
do submetidos a temperaturas frias diminuem seu metabolismo geral,
apresentam-se letirgicos, param de comer e inferrompem O processo
reprodutivo, podendo inclusive morrer. Os peixes de clima temperado,
como por exemplo oz salmonideos, quando submetidos a temperaturas
quentes, também param de crescer, sumentam a taxa metabdlica, levando-
os & debilidade ¢ & morte. Além do que, com a elevagdo da lemperatura a
quantidade de oxigénio fica diminuida, provecando maior suscetibilidade
a doengas:
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Alcalose e Acidose

Os peixes apresentam melhor taxa de conversdo quando estio em
agua com pH 7.0 {pH neutro). Quando este pH estd acima de 7.0 consi-
dera-se alcalino e abaixo de 7.0, deido. A exigéncia quanto zo valor de pH
depende do peixe que estd sendo cultivado ¢ das condicdes do meio para
o cultivo.

As maiores causas de variagio do pH do meio aqudtico sfio: subso-
lo de constituigio calcdrea e carbonatos, fotossintese, renovagies aciden-
tais ou nio de substincias basicas, produglo de amdnia por trutas em tan-
ques com densidade elevada, que provoca o aumento do pH, enguanto gue
subsolos de regides graniticas, chuvas dcidas, cobertura vegetal nca em
resinas, renovagies acidentais ou ndo de substiincias dcidas (indistrias
processadoras de leite), gases acidificantes da atmosfera, tratamento com
formol, entre outros, provocam diminuigio do pH.

Assim sendo, as espécies de peixes de dgua doce quando estiio em
pH acima de 8,0 mostram inicialmente sinais de intrangdilidade, movi-
mentos bruscos ¢ aumento na produglio de muco; posteriormente, a pele
apresenta dreas avermelhadas, as nadadeiras degeneram-se ¢ apresentam
queimaduras ciusticas nas bringuias, o que leva 4 morte por deficiéncia
respiratona.

Esse quadro em piscicultura é sempre observado em viveiros que
sofreram desinfecgdo ou calagem e ndo foram suficientemente enxagua-
dos. Para evitar este problema é necessénio medir o pH da dgua antes de
colocar os peixes. Se esta falha de manejo ocorrer, deve-se rapidamente
trocar a dgua dos viveiros até atingir o pH proximo da neutralidade.

A acidose ocorre quando o pH da dgua estd inferior 3 6,0, podendo
causar grande mortalidade quando o pH desce até 5,5, Os sintomas obser-
vados sio semelhantes  alealose, sendo diferenciados através da medicio
do pH.

O controle & feito através da adigdo de pequena gquantidade de cal
nd dgua do viveiro, para evitar que o pH niio se altere bruscamente.

Salinidade

()5 peixes podem resistir a concentragdes variadas de sal no ambien-
te aguitico. Quando 4 concentracio encontra-se acima do seu limiar
surgem alteragbes como pdpulas, hemorragias cutineas puntiformes e
lesdes branquiais.
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Ambnia

£ uma substincia muito toxica proveniente da decomposigio
orgnica ¢ da excreglio dos proprios peixes, que pode ser acentuada em
dguas alcalinas e com temperatura alta, A acio toxica dessa substincia
lesa as bringuias e o intestino, sendo que os peixes pequenos sio mais
suscetiveis.

Doengas Nutricionais

(s peixes necessitam de boa alimentagio, tanto em guantidade
como em qualidade. Isto significa que para 0s peixes estarem bem ali-
mentados & necessirio dar-lhes uma ragio balanceada, Portanto, estas
doencas referem-se Aquelas causadas por desequilibrios ou caréncias dos
componentes da ragio.

Siio mais estudadas as doengas causadas por deficiéncias vitamini-
cas: entre clas, as deficiéncias causadas por vitaminas A, E. K, Bl, B2,
B6, dcido pantoténico, biotina, dcido folico, vitamina C, colina e acxdo
nicotinico.

Podem ocorrer outras doengas nulricionais causadas por deficién-
cin de proteinas, dcidos graxos essenciais ¢ minerais (fosforo, cdlcio,
magnésio, potassio).

Doengas Neoplasicas

Sio doengas causadas por uma proliferagio celular descontrolada.
Estas podem ser classificadas como benignas e malignas. As causas que
predispdem a estas alteraghes sdo: substincias quimicas, fatores
imunoldgicos, genéticos, virus, traumatismos repetidos por parasitas,
radiaces, entre outras.

As neoplasias ndo 1ém um significado econémico importante em
piscicultura, uma vez que poucos exemplares podem desenvolvé-las, Em
trutas, o chncer de figado ou hepatoma ou carcinoma hepatocelular &
muito comum, devido eor esta espécie altamente suscetivel & allatoxina,
produzida pelo fungo Aspergillus flavus que s desenvolve em ragio com
validade ultrapassada ou entio, mal conservada, Neste caso, essa afeccio
toma uma dimensio importante nas truticulturas por acometercm princi-
palmente o plantel de reprodutores.

Malformagides Congénitas

Sio decorrentes de malformagies que se devem a anomalias genéti-
cas ou do desenvolvimento embriondrio. O animal pode apresentar Cresci-
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mento retardado, eabega atrofiada em relagio ao corpo, falta de
nadadeiras, olhos, boca, etc.

Mortalidade devida a Predadores

Os predadores mais comuns que podem atacar principalmente lar-
vas e alevinos siio: larvas de libélulas, copépodes, moluscos, aves (mar-
tim- pescador, garca, bigud) ¢ mamiferos | lontra).
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